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NAGQU (CiN) DEPREMIi — Mw 7,0 - 22.10.2026
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T. Batuhan BULGURLULAR - YAPI ZEMIN Deprem Teknik Raporlar1 - 2026 - Olay: 22.10.2026

OZET — 22.10.2026 tarihinde Nagqu (Cin) yerlesiminin 189 km dogu-kuzeydogusunda Mw 7,0 biiyiikliigiinde, 18,0 km odak derinlikli bir deprem
meydana gelmistir (32,3376°K, 93,7837°D). Olay merkezli pencerede 74 olay kataloglanmistir; capraz-kaynak kopyalar (8 kayit) ve kendi hizmet bolgesi

disindaki bolgesel aglarin tek kaynakh kayitlar (1 kayit) her istatistikten 6nce ayiklanmistir. Dizi, bu ¢alismanin igletimsel olgiitiiyle ana sok—artg1 dizisi

olarak simiflanmistir: calisma olay: dizinin sismik momentinin %95 kadarini tasimaktadir ve en biiyiik artciyla biiytiklikk farki AM = 1,0 degerindedir. Global
CMT (GCMT) moment tensorii ¢oziimii (M, = 3,630x10" N-m; Mw 6,97) iki diigiim diizlemi tizerinde de normal atim niteliginde kaymaya karsilik
gelmektedir. Kayitlarin %76'sinin (56/74) derinligi 0,1 km'ye yuvarlandiginda 10,0 km'dir; bu deger derinlik ¢oziilemeyip sabitlendiginde kurumun atadigi

varsayilan oldugundan derinlik istatistikleri bu yiginin etkisi altindadir. Bulgular, mevcut katalog ve model varsayimlarinin sinirlari icinde betimleyicidir;

deprem tahmini igermez.

Anahtar kelimeler: Nagqu (Cin) depremi, ana sok—artc1 dizisi, moment tensorii, gerilme inversiyonu, Coulomb gerilme aktarimi, makrosismik siddet.

ABSTRACT — An earthquake of Mw 7.0 occurred 189 km ENE of Nagqu, China, on 22 October 2026 at a focal depth of 18.0 km (32.3376°N, 93.7837°E). A

total of 74 events were catalogued within an event-centred window; cross-source duplicates were removed (8 records), as were single-source records of regional
networks outside their home region (1 record), before any statistic was computed. Under the operational criterion of this study the sequence is classified as a

mainshock—aftershock sequence: the study event carries 95% of the seismic moment of the sequence and exceeds the largest aftershock by AM = 1.0. The Global
CMT (GCMT) moment-tensor solution (M, = 3.630x10'° N-m; Mw 6.97) corresponds to normal slip on both nodal planes. Of the records, 76% (56/74) have a depth
of 10.0 km when rounded to 0.1 km, the agency default assigned when the depth is fixed rather than resolved; the depth statistics are affected by this cluster of fixed-
depth records. The findings are descriptive within the limits of the available catalogue and of the model assumptions stated in the text; no forecast is implied.

Keywords: Nagqu (China) earthquake, mainshock—aftershock sequence, moment tensor, stress inversion, Coulomb stress transfer, macroseismic intensity.
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Sekil 1. Harita 74 olaylik katalogun tamamini gosterir; odak mekanizmalar: 34
¢oziimliik bélgesel mekanizma kiimesindendir. Gerilme inversiyonu olay merkezli
mekanizma popiilasyonundandir (n = 29). Daire rengi odak derinligini, ¢apt
biiyiikliigii verir; kadranl kiireler odak mekanizmasi ¢éziimleridir; kirmizi kadranlar
P dalgasimin ilk hareketinin itme oldugu bélgelerdir. Sart yildiz ¢alisma olayi,
kirmizi ¢izgiler diri fay izleridir. Mw sirasiyla en biiyiik 6 ¢6ziim kiinyelidir (6biir 4
kiire kiinyesizdir); kiinye ¢éziimiin Global CMT (GCMT) katalogundaki moment
biiyiikliigiinti (Mw) ve yilint (¢alisma penceresi igindeki ¢oziimlerde tarihini) verir;
bu biiyiikliik gévdedeki katalog biiyiikliiGiinden farkl olabilir. Ince cizgi kiinyeyi
kiiresine, ok kiireyi ¢éziimiin dis merkezine baglar. Kenardaki kiireler harita diginda
kalan ¢éziimlerdir: tiggen ¢oziimiin yéniinii, kiinye ¢oziimiin GCMT konumunun kutu
merkezine uzakligint ve yéniinii verir. Kesikli halkali kiireler ¢alisma penceresinden
onceki ¢oziimlerdir (faylar: GEM Global Active Faults [Styron ve Pagani, 2020] —

CC BY-SA 4.0; mekanizmalar: bélgesel mekanizma kiimesi; katalog: ISC - EMSC -
USGS; altlik: Esri, HERE, Garmin, OSM katkicilari).

GIRIS
Bu calisma, 22.10.2026 tarihinde Nagqu (Cin) yerlesiminin 189 km dogu-
kuzeydogusunda meydana gelen Mw 7,0 depremini ve onu gevreleyen sismisiteyi
olay merkezli bir pencerede incelemektedir (Sekil 1). inceleme, 74 olaylk birlesik
¢ok kaynakli deprem kataloguna ve olayin Global CMT (GCMT) moment tensorii
¢oziimiine dayanmaktadir; raporlanan her c¢6ziimleme Onceden tamimh veri
yeterliligi, olcek/gecerlilik, istatistiksel gii¢ ve yontemin kendi giivenilirlik beyani
olgiitlerinden gegirilmistir. Amag, olaymn kaynak parametrelerini, dizi istatistigini

ve bolgesel baglamim odlgiilen biiyiikliiklerle betimlemektir.

Olay kiinyesi ve temel parametreler Tablo 1'de, kurum ¢oziimleri ve
benimsenen hiposantr Tablo 2'de verilmistir.
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Tablo 1. Olay kiinyesi ve tiiretilmis kaynak parametreleri.

Nicelik Deger Kaynak / yontem

22.10.2026 14:33:40 USGS hiposantri

Olug zamam (UTC) (gozden gegirilmis)

32,3376°K - 93,7837°D USGS hiposantr
(gozden gecirilmis)

18,0 km USGS

Dis merkez

Odak derinligi

Biiytikliik Mw 7.0 USGS (hiposantr1 veren
kurum)®

Sismik moment M, 3.630x101° N-m CGCMT skaler momenti

’ - Mw 6,97

Nominal 1sinan enerji E 1,8x101 J M'dan - Kanamori
(1977)

Yatay konum belirsizligi +8,36 km USGS bigimsel
belirsizligi

Derinlik belirsizligi +1,75 km  USGS bicimsel
belirsizligi

Istasyon sayisi 134 USGS bildirimi

Azimut boslugu 22¢ (ikincil 28°) USGS bildirimi

En yakin istasyon 997,6 km USGS bildirimi

Varis artigl (RMS) 0,95 s USGS bildirimi

b degeri gerekgesi Ek A'da

raporlanmadi
146,0 x 98,2 km uzun x kisa eksen -

Kutu yayihm (%95
yay (%95) calisma kutusu olaylari

Artct bulutu yayilimi 63,1 x 59,2 km uzun x kisa eksen -
(%95) art¢1 bulutu

25°/44°/-g0°  CCMT -

Mekanizma (NP1) dogrultu/egim/kayma

Not: a) Biiyiikliik tiri Mww: moment tensorii ¢oziimiinden hesaplanan moment
biytikligu.

TEKTONiK CERCEVE

Kullanilan diri fay veri tabaninda (GEM Global Active Faults Database) dis
merkeze en yakin iz, adi bulunmayan bir izdir (uzaklik 74 km; iz uzunlugu 4 km;
genel dogrultu 64°; sol yonlii dogrultu atimli); calisma kutusunda adi bulunan fay
izi yoktur. Kullamlan sayisal levha simiri modelinde (Bird, 2003) dis merkeze en

yakin sinir Avrasya-Hindistan levha simiridir ve 486 km uzakliktadir; model
siirlari, yayili deformasyon kusaklarinda bir modelleme kabuliidiir. Olay sig

odakli (h < 70 km) bir depremdir (odak derinligi 18,0 km).

Kurum irtinii USGS STREC tektonik simiflamasi (ShakeMap siiriim 5,
01.11.2026) olay: aktif kabuk bolgesinde saymaktadir (olasilik %100).

1/20 Veri: birlesik katalog (ISC/EMSC/USGS)
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Sekil 2a. Odak mekanizmas alt yarikiire esit alan izdiigiimiiyle ¢izilmistir; kirmizi
kadranlar P dalgasinin ilk hareketinin itme oldugu bélgelerdir; sikisma (P) ekseni
beyaz kadranlarin, gerilme (T) ekseni kirmizi kadranlarin ortasindadir.

Sekil 2b. Pencere katalogu 74 olaydir; en biiyiik olay ¢alisma olayidir (Mw 7,0);
Mc = 4,7 iistiinde 16 olay vardir. Biiyiikliik—zaman dagilimi: yatay eksen ilk olaydan

gegen stire (giin), diisey eksen bilyiikliiktii. Her mavi daire bir olaydir ve daire ¢api
biiyiikliikle élgeklidir; turuncu kesikli diisey ¢izgi ve yildiz ¢alisma olayini isaretler.

® artql (n=48) e %95 yiizdelik yarigap zarfi
= = R(t) = R, + a-log,,(t/ty): Ry = 35 km, a = 8,2 km/onluk
egim sinamasi (zaman-uzaklk permiitasyonu): p = 0,20; egim sifirdan ayirt edilemez
iliski yokken beklenen egim (sifir hipotezi, ortanca): +3,4 km/onluk; sifir dagiliminin %95' 7,2
ile +13,3
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Sekil 2c. Mavi noktalar artgilarin ana soka uzakligini ana soktan gegen siireye karst
gosterir (yatay eksen logaritmiktir). Turuncu egri logaritmik zaman kutularinda
hesaplanan %95 yiizdelik yaricap zarfidir. Kesikli yatay ¢izgi artcilarin segildigi
yarigaptir; uzakliklar bu sinirt asamaz. Mor kesikli dogru zarfa oturtulan R(t) = R,

+ alog,(tt,) modelidir; katsayilar ve egim sinamasinin 6lgiisii lejanttadir
(logaritmik zamanda genisleme deseni; zarf %95 yiizdelik).

Sekil 2d. Tam katalogda derinlik degeri tastyan 74 olayin %92'si < 10 km
derinliktedir. Sabit derinlik atamalart (10,0 km) 6lgtilmiis derinlik tasimaz. Hiposantr
derinlik histogrami (tam katalog): ¢ubuk rengi derinligi gosterir (sig sari, derin
lacivert); koyu kesim sabit derinlik atamalaridir; yildiz ve kesikli ¢izgi ¢alisma
olaymnin derinligidir.

KULLANILAN BAGINTILAR

(1) Sismik moment M, = 10

(2) Isinan enerji

(3) Gerilme diistimii

1,5-M + 9,1

log,;E = 1,5-M + 4,8 (J)
Ao = (7/16)-My/R®

N-'m Hanks ve Kanamori (1979); sabit: Kanamori
(1977)

Gutenberg ve Richter (1956)
Eshelby (1957)

Sekil 2a-2d: Koyu kadranlar P dalgasinin ilk hareketinin itme, agik kadranlar
cekme oldugu bolgelerdir; gerilme (T) ekseni koyu kadranlarin, sikisma (P) ekseni
acik kadranlarin ortasinda yer alir (Sekil 2a). Deviatorik (GCMT) tensoriin gift
kuvvet payr %65'tir. Nokta kaynak (ift kuvvet) yaklasiminda iki diizlem dalga
alaminda 6zdestir; biiyiik depremlerde sonlu fay ¢oziimleri ve bagimsiz geometri
kanitlar (art¢i uzanmmi, oturtulan diizlem) diizlemi kisitlar; gerilme kararsizlig: ise
gerilme alanina dayanan ayn tirden bir o6lgittiir. Ortalama biiyiiklik M 4,11,
ortanca M 4,2'dir (tam katalog; Sekil 2b). Serimin diisey sagilimi biiyiiklik
ceyreklerinden okunur: kayitlarin dortte biri M 3,4 altinda, dortte biri M 4,5
ustiindedir ve ceyrekler arasi agiklik 1,1 biiyiikliik birimidir. Serimdeki en kiiciik
olaylar tamhk esiginin altinda kalir; bu olaylarin zaman iginde seyreklesmesi
yalmz gercek bir sakinlesmeden degil, ag duyarhhifindaki degisimden de
kaynaklanabilir; bu nedenle serim, esik istii alt kiimeyle kurulan istatistiklerin
yerine ge¢mez. Art¢lt bulutunun yaricap zarfi logaritmik zamanla o6lgiilebilir
bigimde genislememektedir; zarfin egimi sifirdan ayiurt edilememektedir (Sekil
2c). Derinlik histogrami, odaklarin derinlik kutularina nasil dagildigim gosterir
(Sekil 2d). Derinligi bilinen 74 kaydin 68 tanesi (%92) 10 km ve daha s1g, kalan
daha derindedir (tam katalog). Histogramin en yiiksek cubugu 56 olayla 10-12 km
araligindadir; bu cubuktaki 56 kayit 10,0 km sabit derinlik atamasidir ve tepe
6lglilmis bir dagihim tepesi olarak okunmamalidir.
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VERIi VE YONTEM

Katalog, olay merkezli kutuda 23.10.2021 — 02.11.2026 déneminde kaydedilmis
74 olaydan olugmaktadir. Sorgu penceresinin nominal sonu 20.01.2027 tarihidir ve
pencere tretim aninda heniiz dolmamistir; olay oranlari tiretim anina kadar gecen
1.836 giinle (5,0 yil) hesaplanmustir. Kayitlarin kurum dagiimi: ISC 32, EMSC
28, USGS 14. Biiyiikliik tiirti dagilimi: mb 50, tiirii belirtilmemis 17, MS 3, Mw
3, ML 1. Calisma alam 135,3 x 119,9 km (* 16.200 km?) boyutundadir; alan,
kiiresel yaklasimla hesaplanmigtir (1° boylam = 111,32:cos ¢ km; 1° enlem =
110,574 km; ¢ = kutu orta enlemi). Kutunun koseleri 31,700°K-32,785°K ve
93,050°D-94,487°D  koordinatlarindadir.  Katalog kayitlarinin =~ %434 ISC
kaynagindan gelmektedir ve bu, kataloga en cok kayit veren kurumdur. ISC
gozden gecirilmis biilteni gercek zamanin yaklasik 24 ay gerisinden
yayimlanmaktadir (International Seismological Centre, t.y.); buna gore pencerenin
yaklagtk son 24 aymnda bu kaynagin katkisi gozden gegirilmemis kurum
bildirimlerinden olugmaktadir. Bu bolim onceki donemle aymi tamhkta degildir;
ona ait olay oranlar1 ve tamlik biiytikligii alt sinir olarak okunmalidir. Bu rapor,
ana soktan 11 giin sonra hazirlanmigtir; olay sonrasi katalog verisi bu stireyle

Katalog sorgusu 02.11.2026 tarihinde
giincellemeler sayilar1 degistirebilir.

sinirhidir. calistirnlmistir;  sonraki

2/20 Veri: birlesik katalog (ISC/EMSC/USGS)
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UZAMSAL GEOMETRI VE DERINLIiK YAPISI - ZAMANSAL DAVRANIS VE KUMELENME

A-A' kesiti - kesit ekseni 49° (kutu yayiliminin uzun ekseni; yapisal dogrultu degildir)
0 =<
5 °
z 0f--06------ - @ o----+-0- BeeH-CEBEW S -~ o ----
(< c
;- w
E 20
5 L
o 25
30 e
35 [ ] ]
-100 -80 —60 —40 =20 0 20 40 60
A kesit ekseni boyunca uzaklik (km) - diigey abarti 1,7x A’
* calisma olay (en biiyiik olay) - 18,0 km [ %2,5-97,5 derinlik band1
B renk: derinlik, 0-35 km ° O cap: bityiiklik (M < 3,0 ... M 7,0)
—==- sabit derinlik 10,0 km (kurum varsay1lani) yeryiizii (0 km) 74 olay

B-B’ kesiti - azimut 319° (kesit eksenine dik)
0 O OO >
5 °
z 10 [ & -0--00 -0 - BDIBHED €O~ -- P ----------
-
= W
E 20
',:') o
o 25
30 e
35 L [}
-80 -60 -40 -20 0 20 40 60 80
B kesit eksenine dik uzaklik (km) - diigey abarti 1,7x B’
* calisma olay (en biiyiik olay) - 18,0 km 1 %2,5-97,5 derinlik band1
M renk: derinlik, 0-35 km ° O cap: bityiiklik (M < 3,0 ... M 7,0)
—==- sabit derinlik 10,0 km (kurum varsayilani) yeryiizii (0 km) 74 olay

Sekil 3a. Olaylarin %95'i 0,0-31,7 km derinlik bandindadir; ortanca derinlik 10,0
km'dir (sabit atamalar diglaninca 22,0 km). A-A' kesiti olaylar1 kesit ekseni (kutu
yayiliminin uzun ekseni) boyunca uzanan diisey diizleme izdiistiriir. Sar1 yildiz
calisma olayidir; daire rengi derinligi, ¢api biiyiikliigii verir. Alt kenardaki ii¢genler
derinlik ekseninin altinda kalan olaylardir. Kesikli yatay ¢izgi kurumlarin varsayilan
olarak atadigi sabit derinliktir. A-A" ve B-B' kesitleri aymi yatay agiklik ve ayni
derinlik ekseniyle ~¢izilmistir (izdiisiim: ¢alisma kutusundaki biitiin ~olaylar;
derinlikler katalog hiposantrlaridir).

Sekil 3b. B-B' kesiti olaylar: kesit eksenine dik diisey diizleme izdiistiriir. Imler, renk
olgegi ve iki eksenin é6lcegi A-A' kesitiyle aynidir; diisey abarti iki kesitte esittir
(izdiigiim: ¢alisma kutusundaki biitiin olaylar).
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Sekil 3c. Yatay eksen kesit ekseni (kutu yayiliminin uzun ekseni) boyunca, sag iiste
kagan eksen ona dik uzakligi, diisey eksen derinligi verir. Derinlik ekseni kesitlerle
aynidir. Yildizdan iist yiize ¢ikan kesikli ¢izgi olayin yiizeydeki izdiistimiinii gdsterir
(kabinet izdiigiimii; li¢ eksen ayri olgeklidir; blok kenarlart %95 yayilimin 1,06
katidir).

Sekil 3a-3d: A-A’ kesiti, calisma kutusundaki olaylarin ana eksen boyunca 146,0
km'lik (%95) yayilimini gostermektedir; kesitteki odaklarin derinlik bandi (%2,5—
97,5) 0,0-31,7 km'dir (tam katalog ortancas: 10,0 km; Sekil 3a). Derinlik ekseni
katalog derinliklerine dayanir; derinlik geometrisi sabit derinlikli kayitlarin
payiyla birlikte okunmaldir. Bulutun uzama orani (uzun kenarmmin kisa kenarina
oran) 1,49, galisma kutusunun en-boy oram 1,13'tiir; bulutun uzama orani
kadrajinkini belirgin bi¢imde agmadigindan (iki oranin oram 1,32) olgiilen uzama
biiyiik olctide kadrajin geometrisidir ve yapisal bir uzama iddias1 kurulmamistir
(Sekil 3b). Dik kesitteki daginiklik, gercek zon kalinhig ile konum hatasinin
toplamudir ve ikisi bu veriyle aynstirilamaz. Diisey yayilimin uzun yatay kenara
oram 0,22'dir; yatay yayillim diisey yayilimi asmaktadir (Sekil 3c). Bloktaki
yogunlagmalar, etkinligin tek bir diizlem {izerinde mi yoksa birden ok parca
tizerinde mi gelistigini gorsel olarak ayirt etmeye yarar; kesitlerdeki iki boyutlu
izdiisiimde st tste digen kiimeler burada ayrigabilir. Dig merkez koordinatlarinin
zaman serisi, harita gosteriminde iist iiste diisen olaylar1 zaman ekseninde ayirir
(Sekil 3d). Kuzey-giiney ve dogu-bati bilesenleri kutu merkezine gore kilometre
cinsinden ayni olgekte verilmis, egilim dogrularinin egimi m/giin cinsinden
yazilmigtir. Kesikli diisey cizgi ¢alisma olaymn amim isaretler. Calisma kutusu
yayiliminin geometrik olgiileri Tablo 3'te, pencere ile arka plan déneminin kiyasi
Tablo 4'te, raporlanmayan c¢oziimlemeler ve eleme gerekgeleri Tablo Al'de,
cekince diisiilen goziimlemeler ve cekince gerekgeleri Tablo A2'de, capraz-kaynak
tekillestirmede birlestirilen kayit kiimeleri ve tolerans duyarlihg Tablo A3'te,
derinlik dagilimimnin élgiileri Tablo A4'te verilmistir.
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Sekil 3d. Dis merkez koordinatlarinin zaman serisi iki seritte verilmistir: (a) kuzey—
gtiney, (b) dogu-bati bileseni. Diisey eksen pencere kutusunun merkezine uzakliktir
(km; kuzey ve dogu arti) ve iki serit ayni Olgektedir; yatay eksen pencerenin ilk
olayindan gegen siiredir (giin). Turuncu kesikli dogrular iki bilesenin en kiigiik
kareler egilimidir; egim, Pearson korelasyon katsayist ve etkin Orneklem
biiyiikliigiiyle hesaplanan Fisher z degeri serit bashgindadir. Kesikli diisey c¢izgi
¢alisma olaymnin anini isaretler.

VERi VE YONTEM (DEVAM)

Capraz-kaynak kopyalar1 (1) At < 20 s, Akonum < 70 km ve AM < 0,5 ya da (2)
At < 5 s ve Akonum < 60 km (biiyiiklik olgiisti farki gozetmeksizin) olgiitiiyle
tekillestirilmis, 8 kayit diisiiriilmiistiir; cakisan kayitlarda temsilci, kurum 6nceligi
(genel sira: USGS, EMSC, GFZ, AFAD, KOERI, ISC, INGV; kiimede Tiirkiye
kaydi varsa ulusal ag 6nce), moment biiyiikligii tercihi ve en yiiksek biiytiklik
degeri sirasiyla segilmistir. Tim istatistikler tekillesmis katalog {izerinde
hesaplanmigtir. Calisma olaymin kendisi igin bu sira uygulanmamistir: birlesik
veri tabaninda olaymn temsilci kaydi (ISC) veri tabanimin birlestirme asamasinda
secilmistir ve yukaridaki tekillestirme Onceliginden bagimsizdir; bu g¢alismada
olayin hiposantr1 ve biiytikligti icin otorite kurumun (USGS) ¢oziimii
benimsenmistir (iki dis merkez arasindaki fark 13,3 km). Kendi hizmet bolgesi
disinda kalan bolgesel aglarin tek kaynakli kayitlar (uzak ag kayitlari; M > 2,0)
ayri bir kuralla ele ahnmistir: en az iki kurumun bildirdigi bir olayla At < 35 s,
Akonum < 300 km ve biyiiklik farki —0,5 ile +1,5 arasinda eslesen 1 kayit o
olayin kopyasi sayilmistir. Esi bu olgiitlerle katalogda bulunamayan 2 uzak ag
kaydi ayni olgiitle USGS ComCat olay hizmetinde de aranmus; gozden gegirilmis
bir USGS ¢oziimiiyle eslestigi icin katalogda bu USGS ¢oziimiiyle tutulmustur
(USGS ComCat, U.S. Geological Survey, 2017; gézden gecirilmis ¢oziim; sorgu
tarihi 02.11.2026). Boylece sorgudan doénen 83 kayittan 9'u ayiklanmis ve
¢oziimleme 74 olayla yapilmigtir. Bu calismada benimsenen biiyiikliik, hiposantri
veren kurumun (USGS) kendi biiyiikligiidir: Mww 7,0 (moment biiyiikliigii
simifi). Oteki kurumlarin bildirdigi biiyiikliikler olay kiinyesi béliimiinde

karsilagtirilmistir; farkli 6lgeklerdeki degerler aym fiziksel niceligi 6l¢mediginden
tek bir yayilim istatistiginde toplanmamistir.

3/20 Veri: birlesik katalog (ISC/EMSC/USGS)
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UZAMSAL GEOMETRIi VE DERINLIiK YAPISI (DEVAM)
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Sekil 4. Derinlik renkli harita 74 olaylik katalogun tamamini gésterir. Daire rengi odak derinligini, ¢ap biiyiikliigii verir. Sart yildiz ¢alisma olayidir; kesikli A-A' ve B-B'
dogrulart kesitlerin harita izleridir (kesikli dikdortgen ¢alisma kutusudur; kutunun disi sorgulanmamistir, oradaki fay izleri baglam igindir).

Sekil 4: Derinlige goére renklendirilmis dis merkez haritasi, s1§ ve derin etkinligin
mekansal olarak ayrisip ayrismadigini gosterir; derinligi bilinen 74 kaydin 68
tanesi 10 km ve daha s18, 6 tanesi daha derindir (tam katalog; Sekil 4). Derinlik
degerleri kurum ¢oziimlerinden geldigi igin bu okuma konum kalitesiyle sinirlidir

ve haritadaki renk, histogramdaki tepe ile birlikte okunmaldir.

VERi VE YONTEM (DEVAM)

Moment ve enerji toplamlarinda biiyiikliik tiirleri arasinda ampirik dontisim
uygulanmamigtir: moment tiirii biiyiikliik tasiyan 4 kayit gercek sismik momentle,
oteki 70 kayit ise katalog biiyiikligii moment biiyiikligii sayilarak hesaplanan
nominal degerle toplanmigtir; nominal toplamlar bu etiketle verilmistir.

Koordinatlar WGS84 datumundadir; derinlikler deniz seviyesine gore pozitif
asagl verilmistir ve kurum ¢oziimlerinden oldugu gibi alinmistir (topografyaya
indirgeme yapilmamistir). Konum kalitesi alanlari — varig artigi RMS, azimut

boslugu, faz sayisi, yatay ve diisey konum belirsizligi (ERH/ERZ), en yakin
istasyon uzakhigi — birlesik katalogda tasinmadigindan katalog genelinde bir
kalite filtresi uygulanamamgstir. Derinlik istatistikleri ¢6ziim kalitesine baghdir:
kayitlarin %76'sinin derinligi 0,1 km'ye yuvarlandiginda 10,0 km'dir (56/74); bu
deger, derinlik ¢oziilemeyip sabitlendiginde kurumun atadig varsayilandir; ayrica
kayitlarin %15'i (11/74) tam 0,0 km'ye atanmugtir (ikinci varsayilan yi8in); y1gin
ve standart sabit derinlik (0/5/10/33 km) atamalar1 birlikte kayitlarin %91'ini
olusturmaktadir (67/74); derinlik ortancasi ve derinlik bandi bu yapay yiginin
etkisi altindadir. Derinlige dayanan olgiiler (derinlik bandi, kesit geometrisi) bu
cekinceyle verilmigstir. Hiposantr bulutuna diizlem uydurmas: raporlanmamistir;

gerekgesi ekteki raporlanmayan ¢oziimlemeler cizelgesindedir.

Olayin moment tensorii kurum c¢oziimidir (kurum triini: Global CMT;
Ekstrom vd., 2012); bolgesel mekanizma popiilasyonu GCMT katalogundandir
(bu depremin dizisine ait ¢oziimler kurum iriinii: Global CMT katalogu; gegmis
olaylarin ¢oziimleri veri). Gerilme tensorii inversiyonu Michael (1984) dogrusal
yontemi ve Vavrycuk (2014) kararsizhk olgiitiiyle yinelemeli ¢oziilmiistir (p =
0,6; 5 yineleme; belirsizlik 200 yeniden orneklemenin %2,5-97,5 arahgiyla
verilmistir, yoniin kisitlanma diizeyi ise odak mekanizmas1 acilarina giiriiltii
eklenerek yinelenen yeniden drneklemeyle ayrica sinanmigtir); SHmax dogrultusu

Lund ve Townend (2007) tiiretimiyle, rejim siifi Anderson (1951) gergevesi ve
Diinya Gerilme Haritas1 kuraliyla (Zoback, 1992) verilmistir.

Dizi siniflamasi ¢aligma olaymnin kendi dizisine uygulanmistir; dizi, ¢alisma
olay: ile olaydan sonraki 11 giin iginde 71 km yaricapli Gardner—Knopoff uzay
penceresine (Gardner ve Knopoff, 1974) diisen olaylardan olusur. Dizi siniflamasi
olgitii soyledir: dizinin en biiyiik iki olay: arasindaki biiyiikliik farki AM < 0,3 ise
cift deprem, AM > 0,3 ve ¢alisma olayinin dizi momentindeki pay1 > %50 ise ana

sok—art¢1 dizisi; kosullar saglanmazsa dizi simflanmamistir. Dizi simiflamasinin
esikleri literatiirden alinmamustir; bu calismanin igletimsel 6lgiitleridir. Biiytikliik

farki ve moment pay1 katalog biiyiikliiklerinden hesaplanmistir.

© 2026 T. Batuhan BULGURLULAR - Tiim haklar1 saklidir

Arka plan dénemi olarak calisma penceresinin baslangicindan geriye uzanan ve
onunla ortiisgmeyen 5 yillik pencere (24.10.2016 — 23.10.2021) aym kutu ve egsikle
ayrica sorgulanmig (31 kayit), pencere istatistikleri bu tabanla kiyaslanmgtir.

Diri fay verisi GEM Global Active Faults Database katmanindan alinmigtir
(Styron ve Pagani, 2020). Katmanin ¢alisma kutusuna diigen parcalar1 siirekli
izlere birlestirilmis ve kutudaki 1 izin timi haritalarda gizilmistir. Sekillerdeki

harita kadrajlar es-dikdortgen (equidistant cylindrical) izdiisiimiindedir: standart
paralel kutunun orta enlemi olan 32,24°K'dir ve harita olgegi iki eksende esit
tutulmugtur; sekillerdeki tek 6lgek gubugu bu kosulla gegerlidir. Boylam 6lgeginin
sapmasi kutunun kuzey ve giiney kenarlarinda ters isaretlidir ve en ¢ok %0,6'dir.
Althk  karolar1 Web Mercator

indirgenmistir; althk 6lgiilen bir nicelik tasimaz, yalniz cografi baglam verir.

karolarindan retilip aym dikdortgene

Raporda USGS ComCat'te bu olay icin yayimlanmig ShakeMap, PAGER, yer
yenilmesi, moment tensorii, sonlu fay modeli, olay 6zeti ve etki Ozeti triinleri
kullanilmistir (U.S. Geological Survey, 2017); her iriiniin yayim tarihi ve
biliniyorsa siirtimii ilgili timcede verilmistir.

Yer hizinin uzay ve zaman igindeki dagilimi, raporun kirilma ¢oziimlemesinde
benimsenen kinematik kaynakla (kaynak: us6000u43g) kendi dalga alam

hesabimizla 3B ortamda kurulmustur; kayma, kirllma zamanlari ve yiikselim

siireleri bu kaynaktan alinmig, kirilma kendiliginden hesaplanmamistir. 3B
ortamda hesap, CRUST1.0 kabuk modeliyle (Laske vd., 2013) Seismo Lab'in
kendi 3B sonlu farklar ¢oziiciisiiyle yapilmistir: kademeli 1zgarada hiz—gerilme
bigimi (Virieux, 1986) kullanilmig, kinematik kaynak gerilme hizi terimi olarak
1zgaraya eklenmistir (Graves, 1996); soniim, bellek degiskenleriyle hesaba
katilmigtir (Day, 1998) ve Q degerleri bu olay icin olgiilmemis, varsayilmgtir;
ortamda kayma dalgasi hizina 2,571 km/s taban uygulanmustir; sonu¢ <0,5 Hz
bandini temsil eder. Yiizey 1zgaras1 94 x 95 diigiim ve 2,0 km aralikhidir; PGV her
diigiimde hiz vektoriiniin biiytikliigliniin zaman igindeki en biiyiik degeridir.
Hesabin biitiin ¢iktilart MODEL ciktisidir, gozlem degildir; ivme-6lger ya da hiz-

6lger kayitlarinin yerine gecmez.

OLAY KUNYESI, KONUM GUVENILIRLiGI
VE BUYUKLUK MUTABAKATI

22.10.2026 tarihinde 14:33:40 UTC'de Nagqu (Cin) yerlesiminin 189 km dogu-
kuzeydogusunda, 32,3376°K, 93,7837°D koordinatlarinda (USGS ¢oziimii), odak
derinligi 18,0 km (dalga bicimi modellemesiyle belirlenmis) olan Mw 7,0
M > 30
biiytikliigiinde ve en az iki kurumun ¢o6zdiigii 22 olayda farkhh kurum ¢oziimleri
arasindaki dig merkez farkinin ortancas: 9,1 km, yiizde doksanlik degeri 18,5 km

biiytikliigiinde bir deprem kaydedilmistir. Pencere katalogunda,

olarak olciilmiistiir (aym olaya ait ¢oziimleri eslestirme tolerans: 70 km); bu olcii
kurumlar arasi farktir, bir konum hatas1 kestirimi degildir ve eslestirme toleransina
kosulludur.

4/20 Veri: birlesik katalog (ISC/EMSC/USGS)
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GERILME ALANI VE KAYNAK MEKANiZMALARI -
ZAMANSAL DAVRANIS VE KUMELENME (DEVAM)
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Sekil 5a. Egri USGS sonlu fay modelinin (siiriim 2; gozden gegirilmis tiriin;
22.10.2026) moment hizi fonksiyonudur; zaman modelin kendi kokenine goredir;
modelin toplam sismik momenti M, = 3,33x10" N-m, Mw 6,949; gélgeli bant
birikimli momentin %5'ine (3,0 s) ve %95'ine (22,8 s) ulasilan anlar arasidir;
aradaki stire (moment saliniminin %90'min gergeklestigi siire) 19,7 s'dir; dolu daire
en biiyiik moment hizidir: 2,7x10'® N-m/s, 11,8 s'de; egri ters ¢éziimiin model
¢ciktisidir, élgiilmiis bir zaman serisi degildir (kurum triinii: USGS sonlu fay modeli
[U.S. Geological Survey, 2017]; yéntem: Ji vd., 2002).

32,95°K 92,91°D K
ACFS
(bar)
+3,0
| E—
/ 20 40 km
0
-3,0
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Sekil 5b. Harita statik Coulomb gerilme degisimini (ACFS) gosterir (kirmizi artis,
mavi azalma; +3,0 bar). ACFS Wells ve Coppersmith (1994) kaynaginin kaynakla es
yonelimli alicida (s/d/r = 25°/44°/-80°), 18,0 km derinlikte, p' = 0,40 ile
hesaplanmistir. Yildiz dis merkezdir; dortgen kaynagin ylizey izdiisiimiidiir (kalin
kenar tistte); c¢izgiler ACFS konturlaridir. Mor ¢izgiler diri fay izleridir; renk
cubugundaki ¢entikler kontur diizeyleridir; altlik gri tonludur, renkler yalniz
ACFS'indir (ACFS: Okada, 1992; King vd., 1994; altlik [gri tonlu]: Esri, HERE,
Garmin, © OpenStreetMap contributors, and the GIS user community; diri faylar:
GEM Global Active Faults [Styron ve Pagani, 2020] — CC BY-SA 4.0).

I yiik, ACFS > +0,1 bar: 26 (%54) I golge, < -0,1 bar: 17 (%35)

0 yansiz: 5 (%10) en uygun yonelimli diizlem: yiik 28, gélge 17, yansiz 3

bos model (olay éncesi): yiik %20 (n = 15); fark sinamasi: 34,2 yiizde puani (%95 aralig1 5,4 ile
52,7; aralik sifiri icermez)

cubuklar: kaynakla es yonelimli alici, n = 48
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Sekil 5c. Coulomb nokta sinamasi, artgilarin kendi hiposantrlarinda hesaplanan
ACFS  degerlerinin
yansitilmamistir. Kirmizi gubuklar yiik artisini, mavi ¢ubuklar gerilme gélgesini, gri
bant iki esik arasindaki yansiz araligi gosterir; ¢izgi en uygun yénelimli diizlem igin
ayni dagilhmdir (esik 0,1 bar = 0,01 MPa: Hardebeck vd., 1998).

dagilhmint  verir.  Art¢t  konum  belirsizligi  sayimlara

Sekil 5a-5d: Modelde ortalama kirilma hizi 2,02 km/s, ortalama yiikselme siiresi
5,9 s'dir (Sekil 5a). ACFS haritasinda kirmizi alanlar alici diizlemlerin kirilmaya
yaklagtigl, mavi alanlar uzaklastigi kesimlerdir ($ekil 5b). Nokta sinamasinin
histogramy, artgilar1 kendi hiposantrlarindaki ACFS degerine gore yiikleme, golge
ve yansiz gruplarina ayirir (Sekil 5¢). Kiimiilatif sayim ve moment egrileri birlikte
okunur (Sekil 5d). Gozlenen pencere boyunca (1.836 giin) ortalama etkinlik orani
0,040 olay/giin (14,7 olay/yil) diizeyindedir; M > Mc egrisindeki diklesmeler,
tamlik esigi tistiindeki olaylarin kendi ortalama hizimin belirgin bigimde {izerine

¢ikan etkinlik ataklarini isaretler. Coulomb gerilme aktarimi sonuglar1 Tablo 5'te
verilmistir.

OLAY KUNYESi, KONUM GUVENILIiRLiGi
VE BUYUKLUK MUTABAKATI (DEVAM)

Odak derinligi kurum c¢oziimlerinde 10,0 ile 18,0 km arasinda degismektedir;
olayin moment tensorii sentroid derinligi 12,8 km'dir; bu degerlerin tiimii s1g odak
sinifina diiser (h < 70 km). Uzak ag ¢oziimleri (INGV; derinlik 5,5 km - GSRAS;
derinlik 10,0 km) bu karsilastirmaya katilmamgstir. Olayin katalog kaydi INGV,
EMSC, GFZ, GSRAS, ISC ve USGS coziimlerinin birlestirilmesiyle olugsmustur;
benimsenen hiposantr USGS ¢oziimiidii. Moment olgegindeki 3 kurum kaydi
Mw 7,0 degerinde birlesmektedir; GCMT moment biiyiikliigii Mw 6,97 olarak
verilmektedir. Aktarilmig ¢6ziim (ISC Mw 7,0; CSEM ¢o6ziimiiniin aktarimi) bagka
bir kurumun ¢6ziimiinii yinelediginden ayr1 kurum olgiimii sayillmamistir. Uzak ag

¢oziimleri INGV Mwp 7,0; GSRAS mb 6,8) derinlik karsilastirmasinda oldugu
gibi biiytikliik karsilagtirmasina da katilmamustir.

© 2026 T. Batuhan BULGURLULAR - Tiim haklar1 saklidir

Sekil 5d. Mavi egri kiimiilatif olay sayist N(t), turuncu egri kiimiilatif sismik moment
ZMy(t) degeridir. Sart yildiz ¢alisma olayidir; penceredeki en biiyiik olay da odur
(M, = 10N1,5'M + 9,1] N'-m; 9,1 sabiti Kanamori, 1977).

Konum ¢6ziimiiniin yayimlanms kalite 6lgiileri sunlardir: varig artigit RMS = 0,95
s, azimut boglugu 22°, istasyon/faz sayisi1 134, en yakin istasyon 998 km (¢dziim
durumu: gozden gegirilmis). Coziimiin %90 giiven elipsinin yar eksenleri 13,33 x
12,11 km'dir (biiyiik eksen azimutu 308°); derinlik belirsizligi %90 giiven
diizeyinde +1,75 km'dir. Kurumun ayrica verdigi 8,36 km'lik yatay belirsizligin
giiven diizeyi belirtilmemistir. Bicimsel belirsizlikler ve ikincil azimut boslugu bu
calismanin igletimsel esikleriyle (yatay ve derinlik hatasi < 5/10/20 km, ikincil
azimut boslugu < 120/160/180° yerel ag olgiitleri bolgesel ve telesismik
¢oziimlere uygulanmaz) smniflandiginda ¢6ziim B notunu almaktadir (A, B ve C
notlar esiklerin sirasiyla birinci, ikinci ve tgiincii degerlerine karsilik gelir). RMS
tek basina konum kalitesi olgiisii degildir. USGS geoserve yer hizmetine gore
(sorgu 02.11.2026) USGS'in giincel koken ¢oziimiine gore dis merkez Cin'deki
Nagqu'nun yaklagik 189 km dogu-kuzeydogusunda, Qamdo'nun yaklagik 348 km
bati-kuzeybatisinda ve Lhasamin yaklagtk 393 km kuzeydogusunda yer
almaktadir; uzaklik ve yonler bu calismada hesaplanmisti. USGS ComCat'te bu
olay icin tek moment tensorii ¢oziimii yayimlanmistir (U.S. Geological Survey,
2017): Mww ¢oziimii Mw 7,0 (merkez derinligi 11,5 km, ¢ift kuvvet pay1 %75);
¢oziimiin son giincellemesi 01.11.2026 tarihlidir.

KAYNAK FiziGi: SiSMiK MOMENT,
ENERJi VE GERILME DUSUMU

Sismik moment M, = 3,630x10% N-m'dir (Mw 6,97; GCMT skaler momenti). Bu
biiytikliikten log,,E = 1,5-Mw + 4,8 bagintisiyla tiiretilen nominal 1s1nan enerji E
~ 1,8x10% J'diir; deger Kanamori (1977) varsayimina (E/M, # 5x10) dayanir ve
6lgiilmis bir 151nan enerji degildir.

5/20 Veri: birlesik katalog (ISC/EMSC/USGS)
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GERILME ALANI VE KAYNAK MEKANiZMALARI (DEVAM)
- ZAMANSAL DAVRANIS VE KUMELENME (DEVAM)

At — makaslama ] [ P’ -Acn — normal ]

+3,0 bar 0 15 30 km

Sekil 6a. ACFS'in iki bileseni ayri panellerde gosterilmistir: solda makaslama
gerilmesi degisimi At, sagda fay diizlemine dik normal gerilme katkist p'Aon (ACFS
= At + p"Aon; Aon gekme arti, arti deger fayin kenetlenmesinin azalmasidir). Kadraj
kaynak c¢evresine yakinlagtirilmigtir; renk élgegi ve kaynak geometrisi ACFS
haritasiyla aymdir; yildiz dis merkezdir; ince dortgen kaynagin yiizey izdiistimiidiir
(bilesen ayrisimi: Okada, 1992 analitik ¢6ziimii).

ISO+ (patlama) [ y=-9,5° ]

+CLVD -CLVD

ISO- (¢okme)
%DC 65 - %CLVD 35 - %ISO 0 - gri: bolgesel mekanizma kiimesi (n = 34)

Sekil 6b. Tape ve Tape kaynak tipi lune'unda sart yildiz bu olayn moment
tensoriinti, artt imi saf ¢ift kuvvet (DC) merkezini gésterir. Cerceve y € [—30°,
+30°] ve § € [-90°, +90°] araliginin Hammer esit alan izdiisiimiidiir; kesikli yaylar
& = 0, £30° ve +60° enlemleridir. Sag ve sol kenarlar +CLVD uglari, kutuplar
izotropik patlama ve ¢6kme uglaridir. Gri noktalar bélgesel mekanizma kiimesinin
¢oziimleridir; alt satirdaki yiizdeler DC/CLVD/ISO ayrigimidir (lune: Tape ve Tape,
2012; ayrisim: GCMT tensériinden).
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Sekil 6c. Gerilme inversiyonunun normallestirilmis Mohr diyagraminda yatay eksen
normal gerilme o, diisey eksen makaslama gerilmesi t'dur. U¢ yarim ¢ember asal
gerilmelerle kurulan gerilme durumunu, turuncu kesikli dogru p siirtiinme
katsayisiyla tanimhi en kararsiz diizlem kosulunu (kararsizlik indeksi I = 1) gésterir;
iki nokta ¢alisma olaynin iki diigiim diizleminin (on, T) konumudur ve dogruya yakin
olan diizlem bu gerilme alaninda kaymaya daha yatkindir. Sekil orani R, ortalama
kayma yénii uyumsuzlugu ve iki diizlemin kararsizlik farki AI lejanttadir (Vavrycuk,
2014; kararsizlik olgiitii).

Sekil 6a—6d: Alanin makaslama ve normal gerilme bilesenleri ayr1 panellerde
verilmistir (Sekil 6a). Olayin moment tensorii sekilde izotropik payin sifir oldugu
yatay eksen iizerindedir; bu konum Global CMT ¢oziimiiniin deviatorik kisitindan
gelir, izotropik payimn o6l¢iimii degildir (Sekil 6b). Gerilme inversiyonu ¢oziimii
cekincelidir: yinelemeli diizlem secimi 5 yinelemede yakinsamamus, kararsizlik
olgiitiiyle segilen diizlem kiimesi kararli hale gelmemistir; degerler bu gekinceyle
verilmistir (Sekil 6c). Kiimiilatif 15mnan enerji basamaklari, toplam bosalimin kag
olaya dagildigim gosterir (Sekil 6d). Pencerede 1sinan toplam enerji 1,91x10'

J'diir (nominal toplam; katalog biiytikliiklerinden). Biiytikligii M > 6,0 olan 1 olay
bu toplamin %95 kadarin: iiretmektedir.

KAYNAK FiziGi: SiSMiK MOMENT,
ENERJi VE GERILME DUSUMU (DEVAM)

USGS sonlu fay modelinin (siirim 2; gozden gegirilmis triin; 22.10.2026)
moment hizi fonksiyonunda birikimli momentin %5'ine modelin kékeninden 3,0 s,
%95'ine 22,8 s sonra ulagilmigtir; aradaki siire (moment saliniminin %90'mnin
gerceklestigi stire) 19,7 s'dir ve moment hiz1 en biiyiik degerine (2,7x10'® N-m/s)
11,8 s'de ulasmisti. USGS sonlu fay modelinde toplam sismik moment M, =
3,33x10"® N-m'dir (Mw 6,949) ve yamalarin ortalama yiikselme siiresi 5,9 s'dir;
model sonlu fay ters ¢6ziim algoritmasiyla (Ji vd., 2002) kurulmustur ve degerleri
olgtim degil model giktisidir. USGS sonlu fay modelinde (siiriim 2, 22.10.2026)

ters ¢oziim igin kurulan model diizlemi 62 x 51 km'dir ve 225 yamaya

boliinmiistiir; bu boyut kirigin kendisi degil, kaymanmin arandig1 alandir; modelde
en biiyiik kayma 1,9 m, ortalama kirilma hiz1 2,02 km/s'dir.
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Sekil 6d. Mavi basamak egrisi kiimiilatif 1sinan sismik enerjidir (XE, logaritmik
eksen). Kesikli diisey ¢izgi ¢alisma olaymni isaretler; en biiyiik tek katki bu olaydir
(Gutenberg ve Richter, 1956 enerji bagintisi).

Gerilme digsimii, kaynak dikdortgeninin boyutlariyla ve dikdortgen fay
bagimntisiyla Ao » 0,50-0,88 MPa araliginda kestirilmistir; alt sinir yiizeye ulasan,
ist smur derine gomiili kirga karsiik gelir. Kingin st kenar derinligi
gozetildiginde nokta deger Ao ~ 0,64 MPa'dir. Duyarlilik sinamasinda ampirik
olgekleme dikdortgeniyle esit alanh dairesel gatlak (R = 16,0 km; GCMT M, =
3,63x109 N-m) 3,9 MPa vermektedir. Birincil kestirimle birlikte incelenen 2
secenegin tiimiinde nokta deger 3,9 MPa, araligin sinirlart 1,9-3,9 MPa arasinda
kalmaktadir; art¢1 zonundan tiiretilen yaricap kaynak boyutu olmadigindan bu
araliga almmamusti. Bu aralik yalmz incelenen segeneklerin yayilimdir:
yayimlanmig 6biir boyut secenekleri (6r. sonlu fay modelinin kendi diizleminin
boyutlar1) yerel arsivde bulunmadigindan aralifa girmemistir; aralik bu nedenle

kirik boyutu belirsizliginin tamamim gostermez. Duyarlilik olarak erken artg1 zonu
(ana soka uzakliklarin %90 yiizdeligi; ilk 2 giin) izerinden alinan R = 44,6 km

yaricaph dairesel catlak (Eshelby, 1957) Ao ~ 0,18 MPa (n = 27 olay)

vermektedir; art¢i zonu kaynak yarigapi olmadigindan bu deger benimsenen
kestirim degildir. Ampirik 6lgekleme (Wells ve Coppersmith, 1994; normal kolu)
Mw 6,97 igin 40,4 km yer alt1 kirik uzunlugu vermektedir.

6 /20 Veri: birlesik katalog (ISC/EMSC/USGS)



YZR-2026-0027 - DEPREM TEKNIK RAPORU

Mw 7,0 Nagqu (Cin) - 22.10.2026

GERILME ALANI VE KAYNAK MEKANiZMALARI (DEVAM) : SONLU FAY
KAYMA MODELIi - ZAMANSAL DAVRANIS VE KUMELENME (DEVAM)

K

1 T ekseni azimut giilii (10°'lik dilim; n = 34) ~ ess== SHmax 20°

yeniden 6rnekleme arahig1 (%2,5-97,5): 14-25°
C270 aq giiriltiisiiyle (0 = 10°): 13-25° R =0,09
olay merkezli popiilasyon, n = 29

rejim kisitlanamamustir (0, # 0,)

dogrultu atimh

ters normal
@ dogrultu aumh 14 @ normal 13 @® tersO @ egik/karma 7
‘ kiimenin en biyiik ¢ozimii (Mw 6,97) — — siuf esigi
n = 34; nokta cap1 biiyiikliikle artar

Sekil 7a. Cekinceli ¢oziim: SHmax = 20°; rejim sinifi kisitlanamamistir (R = 0,09;
olay merkezli mekanizma popiilasyonunun gerilme inversiyonu). Kuzeyi yukarida
olan giil diyagraminda turuncu ¢ift uglu eksen gerilme inversiyonundan bulunan
SHmax azimutunu, mavi yelpaze bu azimutun %2,5-97,5 yiizdelik araligini (eksenel
oldugundan karst ucuyla birlikte) gosterir. Kesikli mavi sinir, her mekanizmanin
dogrultu, egim ve kayma agisina o = 10°'lik rastgele giiriiltii de eklenerek yinelenen
tersinimin ayni yiizdelik arahgidir (Vavrycuk, 2014). Gri sektérler bolgesel
mekanizma kiimesinin T ekseni (uzama) azimut giiltidiir (10°'lik dilimler; yarigap
sayimin karekdékiiyle orantil); kiimede salt ¢ogunlukta bir sinif bulunmadigindan P
ekseni giilii ¢izilmemistir. I¢ kesikli ¢gember yari 6lgek halkasidir; sekil orant R ve
rejim sinifi lejanttadir (SHmax yénii: Lund ve Townend, 2007; rejim sinifi: Diinya
Gerilme Haritasi kurali).

Sekil 7b. Cekinceli sayim: 34 ¢oziimiin %41'i dogrultu atimli sinifindadir (%95
Wilson araligi %25-60; 26 bagimsiz kiime). Alt u¢ %70 baskinlik esiginin altinda
kaldigindan tek sinifli niteleme yapilmamistir. Bagimsiz kiimeler Gardner—Knopoff
pencereleriyle ayrilmistir. Frohlich liggeninde her nokta bir odak mekanizmasi
¢oziimiiniin P, T ve B eksenlerinin dalim agilarindan gnomonik izdiisiimle kurulan
konumudur (kogeler: ters, normal, dogrultu atimli). Renkli kesikli egriler sinif
esikleridir (B dalimi 60°, P dalimi 60°, T dalimi 50°); nokta rengi sinifi, gri renk
higbir esigi asmayan egik/karma ¢éziimleri, nokta ¢api biiytikliigii, turkuaz elmas
kiimedeki en bilyiik ¢oziimii gosterir; sinif sayimlari lejanttadir (Frohlich, 1992
gnomonik li¢geni; Frohlich ve Apperson, 1992 esikleri; ¢dziimler: Global CMT,
Ekstrém vd., 2012).

MODEL izdiisiimii -|en biiyiik kayma 1,9 m - 46 artg1
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Sekil 7c. Koyu ¢okgenler USGS sonlu fay modelinin yiizeye izdiistirtilmiis
yamalaridir, koyuluk kayma biiyiikliigiiyle artar; en biiyiik kaymanin %2'sinin
altindaki yamalar ¢izilmez. Model bir ters ¢oziim trtintidiir Kirmizi noktalar bu
izdiistimiin lizerine bindirilen art¢i bulutunu, yani ¢alisma olayindan sonraki katalog
olaylarini, beyaz yildiz ¢alisma olaymnin dis merkgzini,“ ince“gizgiler ise haritalanmig
diri faylart gosterir. Uyari: Bu bir Arazide OLCULMUS yiizey kirigi haritast
degildir — model izdiistimiidiir; arazi élgtimiiyle ayni sembolle gosterilmesi modeli
gozlem gibi sunmak olurdu. Art¢ilar da yeniden konumlandirilmamis katalog
¢oziimleridir ve sagilimlarinin bir béliimii bélgesel ag konum belirsizliginden gelir
(Kayma modeli [kurum iiriinii]: USGS sonlu fay modeli siiriim 2 [gozden gegirilmis
tirtin; 22.10.2026], U.S. Geological Survey, 2017; yontem Ji vd., 2002 - faylar: GEM
Global Active Faults Database [harmonized] [Styron ve Pagani, 2020]).

Sekil 7a-7d: Gerilme inversiyonu ¢oziimii cekincelidir (gerekce govdede ve
cekince diisiilen ¢oziimlemeler gizelgesindedir); degerler bu cekinceyle verilmistir
(Sekil 7a). Sekil orami u¢ degerde oldugundan ara asal gerilme o, o;'den
ayrismamaktadir; Anderson rejim siifi kisitlanamamig, SHmax yalniz y6n sonucu
olarak raporlanmgtir. Giiriiltiilii yeniden 6érneklemede kullamlan 10° ag1 giiriiltiisii
Olglilmis degil varsayillmis bir mekanizma belirsizligidir; tek tek ¢oziimlerin
belirsizlikleri bu c¢alismanin veri kiimesine alinmadigindan (GCMT tensor
bilesenlerinin standart hatalar kullamlmamistir) giiriiltiili arallk bu varsayima
baglhdir. Hicbir esigi asmayan 7 ¢oziim liggenin orta bolgesinde yer almakta ve
egik/karma smifina girmektedir (Sekil 7b). Bolgesel mekanizma kiimesindeki
¢oziimlerin biiyiikliikleri Mw 4,76-6,97 araligindadir; en biiyiik ¢oziim calisma
olayma aittir ve normal simfindadir. Simf sayim biiyiiklikten bagimsiz
oldugundan her ¢oziim sayima esit agirhkla girer; sayica baskinlik ile moment
baskinlig1 ayr niceliklerdir.
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Sekil 7d. Diisey eksen bir énceki olaydan gegen siiredir (dakika, logaritmik). Mor
¢izgi ortanca stiredir; turuncu daireler ortancanin onda birinden kisa araliklardir.
Daire ¢apt biiyiikliikle artar (seri: tekillestirilmis tam katalog).

Yamalarin koyulugu kayma biiyiikliigiiyle arttigr icin momentin kirtk boyunca
nasil dagildigr dogrudan okunur ve artgi bulutunun bu béliimlere gore nerede
yogunlastigi karsilastirilabilir (Sekil 7c). Haritadaki artcilar katalog ¢oziimudiir
(katalogdaki 46 artcidan cizilen say1 seklin alt satirinda n/N bigimindedir; 6lgek
cubugu dogu-bati uzakligim verir); yeniden konumlandirilmamistir ve sagiliminin
bir bolimii bolgesel ag konum belirsizliginden gelir. Uyari: bu panel arazide

6lglilmis bir yiizey kirig1 haritasi degildir — USGS sonlu fay kayma modelinin
izdiisiimiidiir ve arazi olciimiiyle ayn1 sembolle gosterilmesi modeli gozlem gibi
sunmak olurdu. Kadraj modelin yama koselerini ve galisma olayinin dig merkezini
her eksende kapsanan araligin %25' (en az 0,08°) kadar payla icerir; haritada
topografya althgr yoktur. Bekleme siiresi serisi, ardisik olaylar arasindaki zaman
farkini olay sirasina gore verir (Sekil 7d).

71720 Veri: birlesik katalog (ISC/EMSC/USGS)
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Sekil 8a. Harita USGS ShakeMap model kestiriminin (siiriim 5; otomatik triin;
01.11.2026) es siddet (MMI) egrilerini gosterir; ince egriler yarim diizeylerdir; bu
stiriimde sismik istasyon kaydi yoktur; alan yalniz yer hareketi bagintilarindan
kurulmustur; USGS belirsizlik derecesi D; yildiz dis merkezdir; renkli zemin orta
¢oziintirliiklii USGS ShakeMap siddet 1zgarasinin her 2. hiicresidir; zeminin en
biiyiik degeri 8,0'dir (iirtiniin beyan ettigi tepe 8,2) (kurum tirtinii: USGS ShakeMap;
yontem: Wald ve Worden, 2020; Worden vd., 2018).

Ortanca bekleme siiresi 5,7 saat diizeyindedir (tam katalog); bu degerin onda
birinden kisa 21 aralik dl¢iilmiistiir; pencere, ¢alisma olayini izleyen yogun dizi
dénemini arka plan dénemiyle birlikte igerdiginden seri duragan degildir; tek bir
istel (Poisson) bekleme dagilimiyla kiyas bu karnisimda kiimelenmeyi
6lgmediginden kurulmamustir.

Sekil 8a ve 8b: USGS ShakeMap model kestiriminde tepe siddet MMI VIII
(8,2) olarak verilmistir; bu siiriimde sismik istasyon kayd: yoktur; alan yalmz yer
hareketi bagintilarindan kurulmustur; 2 siddet gozleminin tamami ShakeMap

tarafindan igaretlenmistir; USGS belirsizlik derecesi D, ortalama belirsizlik orani
1,14 (Sekil 8a). Sekildeki renkli zeminin (1zgaranin her 2. hiicresi) en biiyiik
degeri 8,0'dir. USGS PAGER modelinin siddet diizeylerine goére kestirdigi maruz
niifus Tablo 6'da, USGS PAGER modelinin yerlesimler icin kestirdigi siddet Tablo
7'de, USGS yer yenilmesi {iriiniiniin heyelan ve sivilagma model kestirimleri Tablo
8'de, USGS PAGER'! kuyas igin sectigi tarihsel depremler Tablo 9'da verilmistir.

Model siddet alani, siddet-azalim bagintisinin uzaklikla diisen halkalarim harita
izerinde verir; dis merkez yakininda hesaplanan tepe siddet MMI VIII (model
degeri 7,6) diizeyindedir (Sekil 8b). Model hesabina yerel zemin etkisi

katilmamustir; gozlenen siddet dagilimi bu haritadan degil makrosismik verilerden
okunur.

ODAK MEKANIZMASI, MOMENT-TENSOR AYRISIMI
VE GERILME REJiMIi

GCMT moment tensérii ¢oziimiiniin diigiim diizlemleri dogrultu/egim/kayma
acilariyla 25°/44°/-80° (NP1) ve 192°/47°/-99° (NP2) olarak verilmektedir;
kayma iki diigiim diizleminde de normal atim niteligindedir. C6zimiin moment
biiyiikliigii Mw 6,97'dir. Mekanizma normal (egim atiml) faylanma siifindadir.
Kabuk gerilip incelmekte, bir blok digerine gore asagi diismektedir. GCMT
deviatorik moment tensoriiniin 6zdeger ayrisimi %DC = 64,8, %CLVD = 35,2
vermektedir (lune boylami y = -9,5% %ISO = 0 ve § = 0 degerleri olgiim degil,
GCMT c¢oziimiiniin deviatorik kisiti geregidir). Olayin [%CLVD| degeri bolgesel
mekanizma kiimesindeki 34 ¢oziimiin %65 yiizdeliginde olup bélgesel dagilimin
tipik araligindadir (kiimenin ortanca %DC degeri 76,8); tensor bilesenlerinin
belirsizlikleri bu caligmanin veri kiimesine alinmadigindan CLVD pay: kaynak
karmagikign olarak yorumlanmamigstir. Ayrisim olaymn kendi GCMT ¢oziimii
(£180 s eslesmesi) tensoriinden hesaplanmisti. Olay merkezli mekanizma
popiilasyonundan yinelemeli gerilme inversiyonu (olay merkezinden +1,2°%
katalogun biitiin donemi, ¢6ztim yillar1 1990-2026; n = 29; ortalama uyumsuzluk
14,3°) en biiyiik yatay sikisma yonini SHmax = 20° (%2,5-97,5 yeniden
ornekleme araligi: 14-25°) olarak vermektedir; gerilme sekil oram R = 0,09
(0,03-0,26). SHmax degeri bir yon sonucudur: R = 0,09 degerinde ara asal
gerilme o0, o,'den aynsmadigindan Anderson rejimi bu inversiyonla
kisitlanamamustir. Bu degerler pencere olaylarimin kendisine degil, olay merkezli
mekanizma popiilasyonunun gerilme alanina aittir.
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Sekil 8b. Harita modellenmis makrosismik siddet (MMI) alanini gosterir; yildiz dis
merkezdir; kesikli ¢ember bagintinin gegerlilik siniridir (siddet-azalim bagintisi:

Allen vd., 2012).

Bolgesel mekanizma kiimesinin (caligma kutusu her yonde 60 km genisletilerek;
ayni donem; n = 34) c¢oziimleri Frohlich ve Apperson (1992) esikleriyle (B dalimi
> 60° dogrultu atimh, P > 60° normal, T > 50° ters; geri kalam egik/karma)
siniflanmig ve Frohlich (1992) ticgeninde gosterilmistir: 14 dogrultu atimh, 13
normal, 0 ters ve 7 egik/karma ¢oziim. Kiimede en sik sif dogrultu atimh
faylanmadir: 34 ¢oziimiin 14'a (%41) bu siftadir. Oramin %95 Wilson (1927)
araligl %25-60'ur; aralik, Gardner ve Knopoff (1974) uzay—zaman pencereleriyle
ayrilan 26 bagimsiz kiimeye gore hesaplanmistir. Aralik bu ¢alismanin isletimsel
simf esigini (%45) icerdiginden kiime icin sozel bir kinematik niteleme
yapilmamistir. Esik kullanmayan en dik eksen siniflamasinda sayim 15 dogrultu
atimli, 19 normal ve 0 ters ¢oziimdiir; bu simflama egik/karma ¢oziimleri de en
dik eksenlerine gore ii¢ siniftan birine atar. Bu tip sayimi ile gerilme tensoriinden
tiiretilen Anderson rejimi ayn olgiitlerdir: sayim tek tek mekanizmalarin eksen
dalimlarim simflar, rejim ise popiilasyona ortak tek bir gerilme alam
uydurulmasindan ¢ikar; biri digerinin dogrulamasi degildir. Gerilme inversiyonuna
giren olay merkezli mekanizma popiilasyonunda (n = 29) ayni Frohlich ve
Apperson (1992) esikleriyle mekanizma karisgimi 16 dogrultu atiml, 8 normal, 0

ters ve 5 egik/karma ¢oziimden olugmaktadir; bu popiilasyon yukaridaki bolgesel
mekanizma kiimesinden farkhdir.

KIRILMA GEOMETRIiSi VE GERCEK
KIRIK DUZLEMININ KISITLANMASI

Caligma kutusundaki sismisitenin yatay yayilhim 146,0 x 98,2 km boyutundadir
(uzun x kisa eksen); olaylarin %95'i 0,0-31,7 km derinlik bandindadir (%2,5-97,5
yiizdelik); kayitlarin onemli bolimii sabit derinlikli oldugundan bandin tabam
sismojenik kalinlk olarak yorumlanmamistir (sabit derinlik pay1 Veri ve Yontem
boliimiinde verilmistir). Artgi kiimesinin yatay boyutu en az 63,1 x 59,2 km
olarak olgiilmiistir (analiz kutusunun kuzey kenariyla siirh alt sinir). Gerilme
alam altindaki fay kararsizlik indeksleri I(NP1) = 0,910 ve I(NP2) = 0,883 olup
aradaki fark 0,027 olarak olgiilmiistir. Bu calismada iki diizlemin ayirt edilmis
sayllmasi icin benimsenen isletimsel 6lgiit AI > 0,15 olup, bu esik literatiirden
alinmarmig, ¢ahgmanin kendi karan olarak belirlenmistir. Olgiilen fark bu esigin
altindadir; iki diigiim diizlemi bu gerilme alanminda benzer 6lgiide elveriglidir ve
ayrim yapimamustir. Caligma olayinin Gardner—Knopoff kiimesi (2 ¢6ziim)
dislanarak yinelenen inversiyonda (n = 27) I(NP1) = 0,913 ve I(NP2) = 0,877
bulunmustur; diizlem siralamas: degismemistir; fark iki ¢oziimde de esigin altinda
kaldigindan bu o6lgiit iki diizlemi ayirt etmemektedir. Bu caligmanin 6lgiitlerini
karsilayan kanitlarin higbiri iki diigiim diizleminden birini 6ne gikarmadigindan

hangi diizlemin kirildig1 bu veriyle ayirt edilememistir.
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MODEL (gézlem degil): dalga alam1 modeli, model yer hiz1 (PGV) * hiposantr == fay izi (kaynak modeli) == c) 3B ortam, CRUST1.0, <0,5 Hz: ortanca ve p16-p84
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Sekil 9. Dalga alani modeli, MODEL — gézlem degil: a) 3B ortam, CRUST1.0 ¢oziimiinde <0,5 Hz model yer hizi (PGV); renk élgegi logaritmik, 0,5-50 cm/s, alt sinirin altt
saydam, tist sinirin tstii doymus; b) ayni ¢oziimiin t = 9,5, 14 ve 18 s anlarindaki hiz biiyiikliigii |v|, ayni renk 6lgegiyle; c) PGV ile faydan yatay uzaklik, model basina kusak
ortancasi (¢izgi) ve p16-p84 araligi (bant), iki eksen logaritmik; kinematik kaynak: us6000u43g; kirilma siiresi 28 s; yildiz hiposantr, koyu ¢izgi fay izi; havza biiytitmesi ve
yerel zemin etkisi hesapta yoktur; 3B ortamda kayma dalgast hizi tabani 2,571 km/s (model: Seismo Lab dalga alani hesabi — 3B ortam: Seismo Lab kendi sonlu farklar

¢oziictisti yz-sf3b/2 [Virieux, 1986; Graves, 1996, Q soniimii: Day, 1998], CRUST1.0, Laske vd., 2013; kaynak: us6000u43g).

Sekil 9: En biiyik model PGV'nin noktast hiposantrin yaklastk 18 km
kuzeybatisindadir (Sekil 9). Kinematik kaynakta kirilma 28 s siirer; 3 anlik
kareden 3 tanesi kirilma siirerken alinmigtir.

ARTCI DiZisi iSTATiSTiGi
VE ONCU RETROSPEKTIFi

Ana soku izleyen 11 giinliik dénemde, 71 km yaricapli Gardner—Knopoff uzay
penceresi (Gardner ve Knopoff, 1974) iginde 48 artc1 kaydedilmistir; bunlarin en
biyiigii M 6,0 biyiikligindedir. Caligma olayr bu dizinin toplam sismik
momentinin %95 kadarim tagimaktadir; dizi, bu calismanin isletimsel 6lgiitiiyle
(AM > 0,3 ve moment payl > %50) ana sok—art¢1 dizisi olarak simflanmistir.
Omori—Utsu soniim parametreleri bu dizi igin raporlanmamigtir: artci sayist (n =
13) bu calismanin soniim uydurmasi igin aradigr alt simrn (n > 20) altindadir.
Uydurma, tamlik esiginin tizerindeki (M > 4,7) 13 artc1 ile kurulmustur. Ana sok
ile izleyen en biiyiik olay arasindaki biiyiikliik farki AM = 1,0 olarak 6l¢tilmiistiir
(katalog biiyiikliikleri M 7,0 ve M 6,0); deger Béth yasasinin (Bath, 1965)
yaklasik 1,2 birimlik farkiyla bagdasmaktadir (bu g¢alismanin isletimsel bandi
+0,4). Ayni fark moment tensorii biyiiklikleriyle AM = 1,03 degerindedir; iki
olgek ayr1 ayr verilmis, birbirine karigtirllmamistir. Aymi dizi igin biiyiiklik—
frekans (Gutenberg—Richter) bagintisinin ekstrapolasyonundan (Gutenberg ve
Richter, 1944) tiiretilen en biiyiik olay kestirimi M* ~ 5,7'dir (kestirimde
kullanilan b = 1,07); bu, dizinin istatistiksel 6lgek gostergesidir, gelecekteki bir
olaymn biiyiiklugii degildir. Dizide gozlenen en biiyiik artgt (M 6,0) bu kestirimi
0,3 birim agmaktadir. Buradaki b, yalmz art¢i alt kiimesinden kestirilmistir ve
katalog b-degerinden farkli bir popiilasyona aittir.

© 2026 T. Batuhan BULGURLULAR - Tiim haklar1 saklidir

Artgt zonunun mekansal evrimi R(t) = R, + a-logo(t/t,) biciminde modellenmis
(Tajima ve Kanamori, 1985); R, = 35 km, a = 8,2 km/onluk (zamanin her on
katina karsihk yaricap artisi; boyutsuz oran 0,233, n = 48) bulunmustur. Egim
pozitif olsa da, olaylarin dis merkeze uzakhiginin zamandan bagimsiz oldugunu
one stiren sifir hipotezinden ayirt edilememektedir (zaman—uzaklik permiitasyonu
p = 0,20). Egimin %95 yeniden oOrnekleme (bootstrap) araligi —4,4 ile 19,2
km/onluk arast olarak bulunmugtur. Olgiilebilir log-zaman geniglemesi
gosterilememistir ve deprem sonras: kayma (afterslip) ya da akigkan gogii yorumu
yapimamistir. R(t) modeli art¢i bulutunun istatistiksel sinir evrimini betimler;
kingin fiziksel ilerlemesinin dogrudan ol¢iimi degildir. Ana soktan Onceki
pencerede kataloga giren 6ncii adayr bulunmamaktadir; retrospektif caligmalarda
sekanslarin ancak bir boliimii oncii gostermektedir, dolayisiyla 6ncii yoklugu da
bir bulgudur.

STATIK COULOMB GERIiLME
AKTARIMI VE GOZLEMSEL SINAMASI

ACFS alani, yari-sonsuz elastik ortamdaki dikdortgen dislokasyon ¢oziimiiyle
(Okada, 1992), kaynak fayla es yonelimli alic1 diizlemde, etkin siirtiinme katsayisi
p' = 0,40 ile 18,0 km derinlikte ve 80 x 56 diigtimlii 1zgarada hesaplanmustir.
Gerilme aktarimi hesabinin kaynak geometrisi ampirik olgeklemeyle (Wells ve
Coppersmith, 1994) kurulan, hiposantr merkezli dikdortgenden alinmistir
(dogrultu/egim/kayma 25°/44°/-80°; L = 40,4 km, W = 20,0 km). Bu geometri
o6lgiilmiis bir kirik degil, bir calisma varsayimidir.

9/20 Veri: birlesik katalog (ISC/EMSC/USGS)
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Sekil 10. Haritada odak mekanizmasi ¢oziimleri ve diri fay izleri birlikte gdsterilmistir. Renkli dairelerde renk mekanizma sinifini, ¢ap biiyiikliigii kodlar. Kirmizi ¢izgiler
haritalanms diri fay izleridir; dis merkeze en yakin adli faylar harita iizerinde adlandirilmistir. Ici bos halkalar M > 5,0 olaylari, kiigiik gri noktalar katalog sismisitesini, sart
yildiz ¢alisma olayinin dig merkezini gésterir (GCMT mekanizmalari; faylar: GEM Global Active Faults [Styron ve Pagani, 2020] — CC BY-SA 4.0).

Sekil 10: Tektonik cergeve haritasi, caligma alanimi bolgesel fay sistemleri
baglamma oturtur ($ekil 10). Kadrajda hiz vektorii gizilecek GNSS istasyonu

bulunmamaktadir. Yayimlanmig odak mekanizmasi ¢oziimleri Tablo AS'te
verilmistir.

STATIK COULOMB GERILME AKTARIMI
VE GOZLEMSEL SINAMASI (DEVAM)

Gozlemsel sinama olarak ACFS her artcinin kendi hiposantrinda, kaynakla es
yonelimli alici diizlemde hesaplanmugtir: 48 artqinin 26 tanesi (%54) +0,1 bar
tizerindeki yiikleme alaninda, 17 tanesi (%35) —0,1 bar altindaki golge alaninda, 5
tanesi iki esik arasindaki yansiz banttadir. Yansiz bant esigi 0,1 bar olarak
alinmigtir. Bu esigin karsiigi olan 0,01 MPa diizeyinin altindaki statik gerilme
degisimlerinin saptanabilecek sayida olay tetiklemeyebilecegi ©ne siirtilmistiir
(Hardebeck vd., 1998). Karsilastirma igin bir bos model kurulmustur: bos model,
artcilarin yerlesiminin gerilme degisimi alanindan bagimsiz oldugu varsayimim
temsil eden uzamsal karsilastirma modelidir ve burada olay 6ncesi sismisitenin
konumlarindan olugur. Bos modelde yiikleme alamina diisen pay %20 olarak
olctlmiistiir (3/15); artgt pay1 ile bos model pay: arasindaki fark 34,2 yiizde
puamdir (%95 giiven araligi 5,4 ile 52,7 arasi; iki bagimsiz oranin farki igin
Wilson skor araliklarini birlestiren Newcombe, 1998 yontemi). Aralik sifir
icermediginden artcilarin yitikleme alanindaki payr bos modelin {izerindedir.
Sinama cekinceyle verilmistir: 48 artcidan 3'i serbest derinliklidir; oteki 45 artci
kurum varsayilan1 (sabit) derinlikte oldugundan bu olaylarda sinamanin derinlik
girdisi 6l¢tim degildir. Yalmz serbest derinlikli artcilarla sayim 0 yiikleme, 3 golge
ve 0 yansiz bant bigimindedir. Artgt konum belirsizligi bu sayimlara
yayillmamistir; igletimsel bir konum senaryosunda (yatay 2 km, derinlik 3 km
standart sapma) art¢ilarin %69 kadarinin sinifi degismektedir. Senaryonun yatay
sapmas1 pencerede Olgiilen kurumlar arasi dis merkez farkinin ortancasindan (9,1
km) kiiciik oldugundan bu pay alt simr olarak okunmahdir; daha genis bir
senaryoda (yatay 5 km, derinlik 5 km standart sapma; sabit derinlikli kayitlarda
derinlik 2-25 km arasinda diizgiin dagilimli) bu pay %83 diizeyine gikmaktadur.
Smuflar katalog hiposantrlarina goredir ve alan tetiklenme kaniti olarak degil,
gerilme aktariminin yén ve mertebe betimlemesi olarak okunmalidir. En uygun
yonelimli alic1 diizlemlerle yapilan sayim bir bolgesel gerilme alani varsayimi
gerektirir:  SHmax dogrultusu 18° ve normal rejim c¢alisma olaymin kendi
mekanizmasindan, gerilme sekil oram 0,5 varsayilan deger olarak, diferansiyel
gerilme 100 bar olarak alinmistir. Bu bélgesel alan varsayimiyla (SHmax 18°;
sekil oram 0,5; 100 bar) sayim 28 yiikleme, 17 golge ve 3 yansiz bant
bigimindedir; diferansiyel gerilme 10 bar alindiginda 41 yiikleme, 6 golge ve 1
yansiz bant elde edilir (iki sayim arasinda smnifi degisen olay sayisi 14). Sayim
varsayllan gerilme biiyiikligiine ve gerilme alanimin secimine bu 6lgiide bagh
oldugundan yorumlanmamugtir.

© 2026 T. Batuhan BULGURLULAR - Tiim haklar1 saklidir

Sayimlarin  kaynak derinligi segimine duyarlihgr da olciilmiistir: kaynak
dikdortgeni GCMT moment tensorii sentroid derinligine (12,8 km) ortalandiginda
artcilarin 14 tanesi yiikleme, 31 tanesi golge alanmna, 1 tanesi yansiz banda
diismektedir (benimsenen 18,0 km merkez derinliginde 26, 17 ve 5); kaynak
tistinde kaldigr icin sayim dis1 tutulan artgt sayist O yerine 2 olur. Bu
kargilagtirma bu ¢aligmanin isletimsel duyarlibk smamasidir; iki derinlik
arasindaki fark, sayimlarin kaynak geometrisi varsayimma ne olgiide bagh
oldugunu gosterir. Sonlu kaynak dikdortgeni 25°/44°/-80° geometrisinde
kurulmugtur (NP1; secim olgiitii: uygulanamadi — yakinda haritalanmig fay izi
yok). Alici diizlem kaynakla es yonelimlidir; bu, gerilme degisimini kaynak fayin
kendi geometrisi tizerinde okumak demektir ve bagka yonelimli bir alici diizlem
igin lob—golge deseni farkh ¢ikar. Izgaramin %81 kadarinda |ACFS|, bu ¢alismada
yansiz bant esigi olarak alinan 0,1 bar'i agmaktadir. Diigiim degerlerinin ortancasi
—0,24 bar, %5-95 aralig1 -6,8 ile 0,66 bar arasi, %1-99 aralig1 —18 ile 3,4 bar

arast olarak hesaplanmigtir.  Dislokasyon c¢Oziimiinde gerilme kaynak
dikdortgeninin kenarlarinda iraksadigindan alamin ug degerleri 1zgara araligina
baghdir ve raporlanmamigtir. Alan iki bilesenine ayrilarak da incelenmigtir:
makaslama gerilmesi degisimi At ve fay diizlemine dik normal gerilme degisimi
Acn (ACFS = At + p'-Aow). iki panel aymi kadraj ve aym kaynak geometrisiyle
cizildiginden, birlesik alandaki desenin hangi bilesenden dogdugu dogrudan

okunabilir.

BOLGESEL SiSMiSIiTE VE TARIHSEL BAGLAM

Tarihsel esik tstii kayitlar, calisma olayindan 6nceki dénem igin iki halkal bir
olgiitle derlenmistir: 150 km yaricapta M > 6,0 (1 kayit) ve 60 km yakin kusakta
ayrica 5,0 < M < 6,0 (10 kayit); toplam 11 kayit. Derlemedeki en biiyiik olay

1934 yilinda, dis merkeze 112 km uzaklikta gerceklesen M 6,2 depremidir.
Derlemenin 6teki biiyiik kayitlar sunlardir: 1994 M 5,9 (23 km); 1940 M 5,7 (29

km); 1950 M 5,6 (20 km); 1965 mb 5,5 (47 km). Derlemenin dis merkeze en
yakin kaydi 11.02.2003 tarihli M 5,1 depremidir (20 km). M > 7,0 olaylar 100 km
yarigaph alanda galisma olayindan once hi¢ gozlenmemistir (127 yillik gozlem
siiresi); bu nedenle ortalama yinelenme aralifi icin yalmz bir alt smr
verilebilmektedir: en az 42 yil (tek tarafli %95 giiven diizeyi; kesin Poisson siniri:

Garwood, 1936). Katalogun bu biiyiikliikteki tamlik baglangici saptanamadigindan
gozlem siiresi katalogun basindan (1900) sayilmis ve katalog bu siire boyunca M

> 7,0 igin tam varsayllmustir; varsayim sinanamadigindan deger, eksik erken

donem kayitlan 6lgiistinde yanh olabilir.

SiSMiSIiTE GOCU VE DONEM BOLUTLEMESI

Sismisitenin agirhk merkezi, zaman sirasina gore ilk %10 ve son %10 olay (her
dilimde 7 olay) arasinda 71,5 km yer degistirmistir (azimut 38°; iki dilimin
ortalama zamanlar arasinda 1.542,7 giin; ortalama 46 m/giin). Bu olgi iki

ortalamanin farkidir; bir go¢ modeli uydurmas: degildir.

10/ 20 Veri: birlesik katalog (ISC/EMSC/USGS)
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Sekil 11a. Pencere katalogunun tamaminda tamhk biiyiikligi Mc = 4,7 olarak
benimsenmistir (azami egrilik + 0,2 6lgiitii); bu esikte uyum iyiligi %80,7
diizeyindedir; pencerenin en biiyiik olayr ¢alisma olayidir (Mw 7,0). Mavi ¢ubuklar
0,1 genisligindeki biiyiikliik siniflarina diisen olay sayisidir (sol eksen); turuncu egri
kiimiilatif N(=M) sayimidir (sag eksen). Mor kesikli ¢izgi pencere katalogunun
tamaminin tamlik bilyiikliigtidiir; altindaki siniflar agik dolguludur (tam katalog, n =
74).

Sekil 11a ve 11b: Biiyiiklik dagilimi ve kiimilatif egri, katalogun hangi
biiytikliikten itibaren tam sayildigim gorsel olarak sinar (Sekil 11a). Benimsenen
tamlik biyiikligii Mc = 4,7 degerindedir (azami egrilik dlciitii); bu esigin iizerinde
16 olay bulunmaktadir. Mc altindaki distis fiziksel bir eksiklik degil, ag
duyarhiligmin simindir: kiigiik olaylar meydana gelmis ancak yeterli istasyonda
kaydedilemedikleri igin katalogda yer almamisti. Tim biiyiiklik—frekans
istatistikleri yalmz Mc istii 6rneklemle kurulmustur; esik alti veriyi katmak b
degerini sistematik olarak digiiriirdi. Digs merkezler olus zamanina gore
renklendirilerek etkinligin kadraj iginde nasil doldugu gosterilmektedir (74 olay;
ilk—son olay aras1 1.747 giin; Sekil 11b). Agirlik merkezinin zaman icindeki yer
degistirmesi sismisite goci bolimiinde olgiilmistii; bu panelde bir model
oturtmast yapilmamis, dogrusal/difiizif ayrimina gidilmemigstir. Kurumlar arasi
biiytikliik karsilagtirmasi: Tablo 10'da, USGS {iriin ¢oziimlerinin siiriimden siirtime
degisimi Tablo 11'de, tarihsel esik iistii depremler Tablo A6'da verilmistir.

SiSMiSiTE GOCU VE DONEM
BOLUTLEMESIi (DEVAM)

Son dilimin ortalama zamam ¢alisma olayindan sonradir; dilim biiyiik olgiide
olay1 izleyen diziden olustugundan bu fark, dizinin o6nceki sismisiteye gore
konumunu gosterir ve pencere boyunca siiren bir gog olarak yorumlanmamistir.
Duyarlilik olarak dis merkez koordinatlarinin zamana gore dogrusal egilimi 37°
yoniinii  vermektedir; iki kestiricinin yonleri arasindaki fark 1°'den kiigiiktir
(agirhk merkezi farki pencerenin iki ucunu, regresyon biitiin pencereyi tartar).
Egilimin anlamhlg, kimelenmeye kargi etkin 6rneklem biiyiikligiyle (n,.
Gardner—Knopoff bagimsiz kiime sayisi ile birinci dereceden 6z baglanim ve 6z
iligki diizeltmelerinin en kii¢iigli) ve Fisher z doniigiimiiyle sinanmistir: kuzey—
giiney bileseninde r = 0,54, n = 23 ile |z| = 2,7; dogu-bat1 bileseninde r =
0,38, nyy;,
istatistiksel olarak sifirdan ayrismaktadir; bu ayrisma da pencerenin sonundaki
dizinin katkisini igerir. Donem yapisini belirlemek igin katalog, parcali sabit oranl

etkin

= 23 ile |z| = 1,8. En biiyiik |z| degeri 1,96 esigini astigindan egilim

bir Poisson siireci olarak modellenmis ve degisim noktas: basina BIC (Bayesgi
bilgi olgiitii) cezasiyla boliitlenmistir. 74 olayin kiimiilatif egrisinde boliitleme 3
boliit vermistir; boliitlerin siiresi ve olay oram zaman sirasiyla soyledir: 1.738
giin, 0,014 olay/giin (5,3 olay/yil); 0,1 giin, 139,8 olay/giin; 9,0 giin, 3,8 olay/giin.
Pencerenin toplam sismik momenti 3,82x10" N-m'dir (nominal: moment tiirii
olmayan biiyiiklikler moment biiyiikligi sayilarak; caligma olayr bu toplama
Mw 6,97 moment tensorii biiytikliigiiyle girmistir; GCMT ¢6ztimii bulunan 6biir 2
olay toplama GCMT skaler momentiyle girmistir; 6lgiilmiis bir moment toplami
degildir); calisma olaymin bu toplamdaki payr %95'tir. Moment biitcesinin iist
kanalinda (en biiyiik katalog biiyiikliigiiniin 1,0 birim altina kadar: M > 6,0) yalniz
calisma olayr bulunmaktadir; kalan 73 olay toplam nominal momentin %5
kadarini tagimaktadir.

© 2026 T. Batuhan BULGURLULAR - Tiim haklar1 saklidir

Sekil 11b. Daire rengi olus zamanini (koyu mor en eski — sari en yeni), ¢api
biiyiikligii verir. Obiir imler Sekil 4'teki gibidir (kesikli dikdortgen calisma
kutusudur).

YER HAREKETIi, MAKROSISMiK
SIDDET VE MUHENDIiSLiK KIYASI

USGS ShakeMap'in (siiriim 5; otomatik iirtin; 01.11.2026) model kestirimine gére
tepe siddet MMI 8,2, en biiyiik yer ivmesi (PGA) 0,550 g ve en biiyiik yer hizi
(PGV) 62,0 cm/s olarak hesaplanmistir (Wald ve Worden, 2020); bu siirimde
sismik istasyon kayd: yoktur; alan yalmz yer hareketi bagintilarindan kurulmustur;
2 siddet gozleminin tamami ShakeMap tarafindan isaretlenmistir. Haritada
AbrahamsonEtAl2014, BooreEtAl2014, CampbellBozorgnia2014 ve
ChiouYoungs2014 yer hareketi bagimntilari (ShakeMap yapilandirma adlari)
kullanilmistir; yer hareketi—siddet dontigiimii igin Worden vd. (2012) bagintist
uygulanmistir; ShakeMap'in kendi belirsizlik derecesi D olarak verilmistir.
Topluluk siddeti verisi (USGS “Did You Feel It?”, DYFI) 8 bildirim ile topluluk

ondalik siddeti (CDI) 7,4 degerini vermektedir. Bildirim sayis1 10'un altinda
oldugundan CDI yalmz say1 olarak verilmis, model siddetleriyle kiyas ve yorum
kurulmamigtir. USGS PAGER (siiriim 7; otomatik siirim, yaymn isareti kapali;
01.11.2026) model kestirimine gore MMI VII ve lizeri siddete maruz kalan niifus
yaklagik 7.767 kisidir; can kaybi uyar diizeyi sar1 (6lim sayisinin en az 1.000 kisi
olma olasihig1 %2,7) ve ekonomik kayip uyar1 diizeyi turuncu (kaybin en az 1
milyar ABD dolarn olma olasihigi %38). PAGER degerleri USGS modeli

kestirimidir (can kaybi modeli: Jaiswal ve Wald, 2010; ekonomik kayip modeli:
Jaiswal ve Wald, 2013); sayim ya da gozlenmis kayip degildir. USGS PAGER'In
model kestirimine dayanan uyar1 yorumu (U.S. Geological Survey, 2017; siirim 7;
otomatik siirim, yayin igsareti kapali;; 01.11.2026; 6zgiin dilde): “Orange alert for
economic losses. Significant damage is likely and the disaster is potentially
widespread. Estimated economic losses are less than 1% of GDP of China. Past
events with this alert level have required a regional or national level response.”
“Yellow alert for shaking-related fatalities. Some casualties are possible.” USGS
PAGER'!n yap: stoku yorumu (ozgiin dilde): “Overall, the population in this
region resides in structures that are vulnerable to earthquake shaking, though
resistant structures exist. The predominant vulnerable building types are adobe
block and unreinforced brick with mud construction.” USGS PAGER'n tarihsel
kiyas yorumu (6zgiin dilde): “A magnitude 5.8 earthquake 392 km n of this event
struck UK on June 1, 2005 (UTC), with estimated population exposures of 25,000
at intensity VI and 15,000 at intensity VII, with no reported fatalities.” Yorumdaki
yon PAGER'm kendi kayitlariyla tutmamaktadir; PAGER'm girdi kokeni ve
tarihsel kaydindaki koordinatlara gore anilan 01.06.2005 depremi PAGER'In girdi
kokeninden 392 km uzakta ve giiney yoniindedir (azimut 169°). USGS yer

yenilmesi {iriiniine (ground failure; siirim 5; 01.11.2026) gore heyelan modeli
(Nowicki Jessee vd., 2018) turuncu uyari diizeyinde olasiik agirhkli heyelan

alamn yaklagik 46 km? (+6,7) ve olasilik agirlikli maruz niifusu yaklasik 120 kisi
(226) olarak, sivilasma modeli (Zhu vd., 2017) sar1 uyar1 diizeyinde olasilik
agirhikli sivilasma alammi yaklasik 30 km? (+2,6) ve olasilik agirhkli maruz
niifusu yaklagik 110 kisi (+15) olarak kestirmektedir. Yer yenilmesi degerleri
USGS modeli kestirimidir; gozlenmis heyelan ya da sivilasma envanteri degildir.
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Siddet-azahm bagmtisiyla (Allen vd., 2012) modellenen alan, dis merkez
yakininda MMI VIII diizeyinde tepe siddet vermektedir (hesap odak derinligi 18,0
km); MMI IV esigi bagintinin gegerlilik uzakhigmna (300 km, hiposantral) kadar
asildigindan hissedilme yarigapr yalmz alt sinirla verilmistir: dis merkez uzaklig:
olarak en az 299 km. Alanin %22'si bagintinin gegerlilik uzakliginin disindadir ve
yorumlanmamistir. Modelde yerel zemin etkisi ayrica hesaba katilmamigtir.

Dalga alani modelinin 3B ortam (CRUST1.0) ¢6ziimiinde <0,5 Hz bandinda en
biiyiik model yer hizi (PGV) 62 cm/s'dir; bu deger 32,46°K, 93,61°D
noktasindadir. Model 1zgarasinda PGV ortancast 1,9 cm/s, %95 yiizdeligi 6,9
cm/s'dir. Model PGV'si 10 cm/s'yi yaklagik 1.048 km2, 20 cm/s'yi 272 km? ve 50
cm/s'yi 20 km? alanda asmaktadi. Model PGV ortancast faydan 0-5 km
kusaginda 5,0 cm/s iken 80-160 km kusaginda 1,4 cm/s'dir; ortanca bu aralikta
3,5 kat diigmektedir. 3B ortamda kayma dalgasi hizina 2,571 km/s taban
uygulandigindan bu hizin altindaki tortul katmanlar ve havza biiyiitmesi hesaba
girmemigtir; ortamin ¢oziniirliigiinden ince yap: da temsil edilmez. Yerel zemin
kosulu hesapta yoktur; degerler gozlem degil MODEL ciktisidir ve bant siirinin
(0,5 Hz) iistiindeki frekanslar icermez.

USGS OLAY VE ETKi OZETLERI (OZGUN DIiLDE)

USGS'in olay sayfasinda yayimladigr metin driinleri bu béliimde 6zgiin dilinde
(ingilizce) tiimce simirinda kisaltilarak verilmistir (U.S. Geological Survey, 2017).
Metinler USGS'e aittir; bu ¢alismanin bulgusu ya da cevirisi degildir.

Olay ozetinin (general-text; 22.10.2026) ana noktalar:: “A magnitude 7
earthquake occurred on the Tibetan Plateau on Oct 22 at 10:33 PM local time.”
“The USGS assesses that shaking impacts are likely, some fatalities are possible,
and the disaster is potentially widespread. Approximately 111,000 people
experienced Moderate (MMI V) to Severe (MMI VIII) shaking.”

Olay oOzetinin tektonik 6zeti: “The October 22, 2026, M7.0 earthquake in
central China occurred as the result of normal faulting within the Tibetan Plateau.
Moment tensor solutions indicate the earthquake occurred on a crustal fault
moderately dipping either to the northwest or southeast.” “The Tibetan Plateau is

a seismically active region where earthquakes are driven by complex crustal
motion resulting from India-Eurasia convergence. The India plate collides with

and underthrusts Eurasia, with this continental subduction driving uplift of the
Himalaya mountain range and Tibetan Plateau.”

“The Tibetan Plateau is the highest plateau in the world, and as a result, it
currently extends to the east and west due to high gravitational potential energy.

The normal faulting focal mechanism of the October 22 earthquake is consistent
with this east-west oriented extension. Within the plateau this extension is

accommodated primarily by strike-slip and normal faulting.” “This gravity-driven
extension is analogous to how a pile of honey spreads flat after being poured
from a bottle.”

“Since 1900, 29 earthquakes of magnitude 7.0 or larger have occurred within
the Tibetan Plateau and along its bounding regions. The largest was the August
15, 1950, M8.6 Assam-Tibet earthquake which resulted in over 4000 fatalities. On
April 13, 2010, a M6.9 earthquake only 272 km to the east northeast of this
October 22, 2026 earthquake, resulted in over 2500 fatalities.” “Because this
region of the Tibetan Plateau is sparsely populated, the impact from large
earthquakes varies significantly based on how close the earthquake rupture is to
population concentrations.”

“While commonly plotted as points on maps, earthquakes of this size are more
appropriately described as slip over a larger fault area. Normal faulting
earthquakes like this M7.0 Nagqu earthquake typically occur on fault planes of
about 50 km x 20 km (length x width).”

Olay Ozetinin ana noktalarindaki DYFI anket cagrisi ve ileriye doniik genel
uyart tiimceleri, USGS olay sayfalarinda yinelenen ve olaya 6zgii olmayan sablon

tiimceler oldugundan alinmamstir.

Olay ozeti 22.10.2026 tarihlidir;, USGS bu olaym PAGER (stirim 7,

01.11.2026), ShakeMap (siiriim 5, 01.11.2026) ve koken (01.11.2026) {irtinlerini
bu tarihten sonra giincellemistir; Ozetteki sayilar bu siiriimlerdekilerle ayni

olmayabilir.

Etki ozeti (impact-text; 01.11.2026; bildirilen etkilerin USGS derlemesidir, bu
caligmanin sayim degildir): “At least 16 persons killed and 76 injured. At least
339 homes destroyed, including 2 villages mostly destroyed and many buildings
damaged; rockslides and ground cracks reported in Bagen.”
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SONUC VE DEGERLENDIRME

22.10.2026 tarihli Nagqu (Cin) depremi (Mw 7,0; odak derinligi 18,0 km)
meydana gelmistir; dis merkeze en yakin iz adsizdir (74 km). GCMT moment
tensorii ¢ozimi (M, = 3,630x10'° N-m; Mw 6,97) iki diigiim diizlemi iizerinde de
normal atim niteliginde kaymaya karsihk gelmektedir; cift kuvvet payr %65
diizeyindedir. Kaynak dikdortgeninin boyutlariyla gerilme diigtimii 0,50-0,88 MPa
araliginda, iist kenar derinligi gozetildiginde 0,64 MPa olarak kestirilmistir. Olayin
dizisi ana gsok-art¢i dizisi olarak simflanmistir: caligma olayr dizinin toplam
sismik momentinin %95 kadarini tasimaktadir ve en biiyiik artciyla biiyiikliik fark:
AM = 1,0 degerindedir (isletimsel olgiit: AM > 0,3 ve moment pay1 > %50). Bu
degerlendirme mevcut katalog ve model varsayimlariyla sinirhdir ve deprem

tahmini igermez; deprem tehlikesi iletisiminde tekil olay analizleri degil,
olasiliksal tehlike modelleri ve yerel zemin kogullar1 esas alinmalidir.

VERIi VE YONTEM SINIRLARI

Bu calismadaki her sayi, olay merkezli katalog sorgusunun ve ayni olay igin
derlenen yardimc veri setlerinin verisinden hesaplanmistir; hesaplanamayan hicbir
nicelik kestirimle doldurulmamgstir. Veri eksikligi nedeniyle kurulamayan
¢oziimlemeler sunlardir: USGS DYFI hissedilme bildirimlerinin cografi dagilimi
ve art¢l donemi ile arka plan oran kiyasi, eldeki veri bu g¢oziimleme icin bu
caligmanin en az olgiitinii karsilamadigindan kurulamamms; USGS ShakeMap
istasyon kayitlarl, USGS art¢1 deprem kestirimi, onci trafik 15181 ve PGA azalimi,
bu olay igin gerekli veri kullanilan kaynaklarda bulunmadigindan kurulamamus;
USGS'in kendi moment tensorii tiirleri (Mww, Mwb, Mwr gibi) arasindaki kiyas,
ComCat'te bu olay igin USGS'in yalmiz bir moment tensori ¢oziimii
bulundugundan (¢oziim kiinyede verilmistir) kurulamamus; tepki spektrumu,
kullanilan veri merkezlerinden uygun uzaklikta kullamlabilir ivme kaydi
alinamadigindan kurulamamis; kosismik yatay yer degistirme karsilagtirmasi ve
kosismik diisey deformasyon alani, sonlu fay modelinin kayma dagihimi yerel
arsivde bulunmadigindan kurulamamis; B oran-degisim haritasi, olay sonrasi
gozlem siiresinde hicbir 1zgara diigiimiinde beklenen olay sayisi 6lgiitiin aradig:
diizeye ulagsmadigindan kurulamamis; yakin istasyon dalga formu ¢oziimlemesi ve

bagimsiz konum sinamasi, {retim aninda en yakin istasyonlarin ti¢ bilesenli
kayatlar1 veri merkezinden alinamadigindan kurulamamstir. Birlesik katalog, eksik
depremler igin dis kataloglarla taranmamistir; katalog aliminda hicbir kurum
raporu bulunmayan olaylar sayimlara girmemistir. Artci sayilari ve onlara dayanan
oranlar bu nedenle alt sinir olarak okunmalidir. Coziimlemelerin rapora girisi
6nceden tamml 6lgiitlerle belirlenmistir: verisi bulunmayanlar yukarida sayilmistir
(veri yeterliligi); 6rneklemi ya da gozlem siiresi bu ¢aligmanin alt stmirimin altinda
kalan (istatistiksel giic) ve yontemin kendi O6lgiitiyle giivenilir bulunmayan
(vontemin kendi giivenilirlik beyani)) 12 ¢oziimleme raporlanmamis ve
gerekgeleriyle  birlikte ekteki raporlanmayan ¢oziimlemeler cizelgesinde
listelenmistir; Orneklemi, belirsizligi ya da girdi verisi esige yakin kalanlar
elenmemis, ¢ekinceyle raporlanmistir. Cekinceyle raporlanan ¢oziimlemeler
sunlardir: statik Coulomb gerilme degisimi, art¢i zonu genislemesi, geriye doniik
oncii ¢oziimlemesi, topluluk siddeti, yinelenme aralig1 (nadirlik), olay merkezli
mekanizma popiilasyonunun gerilme inversiyonu ve mekanizma siniflarinin
dagilimi (Frohlich tiggeni). Her cekincenin gerekgesi ve 6lgiisii ilgili boliimde ve
ekteki cekince gizelgesinde verilmistir; bu ¢éziimlemelerin degerleri bulgu olarak
degil, belirtilen sinirla birlikte okunmahdr. Istatistikler 23.10.2021 — 02.11.2026

doéneminde, olay merkezli kutuda taranan 74 kayit {izerinden tiretilmistir. Kurum
hiposantrlar1 yeniden konumlandirilmamistir; konum ve derinlik belirsizlikleri
kurum ¢o6ziimlerinin kalitesiyle sinirhidir. Katalog tamligl zamanla ve biiyiikliikle
degismektedir; uzun donemli sayimlara dayanan olgiiler (tarihsel derleme,
yinelenme araligi, arka plan orami) erken donem kayitlarimin eksikliginden
etkilenir.
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SAYISAL VERI CiZELGELERI

Tablo 2. Kurum ¢6ziimleri ve benimsenen hiposantr.

Mw 7,0 Nagqu (Gin) - 22.10.2026

Kurum Olus zamani (UTC) Enlem Boylam Derinlik (km) M Tir Coziim durumu Arsive alinma (UTC)
USGS* 22.10.2026 14:33:40 32,3376°K 93,7837°D 18,0 7,0 Mww  gozden gecirilmis 02.11.2026 11:11
EMSC 22.10.2026 14:33:39 32,403°K 93,837°D 10,0 7,0 Mw — 31.10.2026 10:01
GFZ 22.10.2026 14:33:40 32,394°K 93,865°D 16,0 7,0 Mw — 22.10.2026 15:31
ISC (CSEM) 22.10.2026 14:33:39 32,441°K 93,855°D — 7,0 Mw aktarilmis ¢oziim 23.10.2026 02:43
INGV 22.10.2026 14:33:40 32,3367°K 93,8768°D 55 7,0 Mwp uzak ag ¢oziimil 22.10.2026 16:00
GSRAS 22.10.2026 14:33:39 32,38°K 93,90°D 10,0 6,8 mb uzak ag ¢oziimi 01.11.2026 15:48

Not: * benimsenen hiposantr (kurumun olay kimligi us6000u43g). Benimseme sirasi: olagan ¢oziimler aktarilmis ve uzak ag kayitlarindan 6nce gelir; sonra derinligi verilmis ¢oziim ve
genel kurum sirasi gozetilir. Birlesik katalogun temsilci kaydi (ISC) benimsenen dis merkezden 13,3 km ayrisir (kurumlar arasi ¢oziim farki, konum belirsizligi degil); temsilci kayit
arsivde, bu raporun oncelik sirasindan bagimsiz segilmistir. Aktarilmig ¢6ziim: ISC'nin bagka bir kurumdan aktardigl ¢6ziim (parantezde tireten kurum); uzak ag ¢oziimii: bolgesel agin
kendi hizmet bolgesi disindaki ¢oziimii. Kisaltmalar: GSRAS Geophysical Survey, Russian Academy of Sciences; CSEM Centre Sismologique Euro-Méditerranéen (EMSC ile ayni
kurum). Degerler kurumun bildirdigi ondalikladir (“—”: alan kayitta yok). “Arsive alinma”, raporun birlesik arsive alindig1 andir (sorgu an1 02.11.2026 12:26 UTC); sonraki giincellemeler

cizelgede yoktur.

Tablo 3. Calisma kutusu yayiliminin geometrik o6lgiileri.

Tablo 4. Pencere ile arka plan déneminin kiyas: — arka plan: pencerenin hemen

Nicelik

Deger Olgiit / kaynak

oncesindeki 5 yil (24.10.2016 — 23.10.2021), aym kutu; sayim ve oran satirlart
esiksiz tam katalogdan.

%95 ana bilesen agikhigi (PCA) -

E‘;;‘)l yayilum (uzun x 146,0 x 98,2 km calisma kutusu olaylart (n = 74) Nicelik Pencere Arka plan (5 yil)
0095 ana bil Kigi (PCA) Kayit sayisi 74 31
695 ana bilegen agiklig :

ﬁrst;;)l bulutu (uzun > 63,1 x 59,2 km artg1 bulutu (n = 48) Oran (olay/giin) 0,04 0,02
%2,5-97,5 yiizdelik - cal Me &7 37

inli . ,5-97,5 yiizdelik - ¢alisma o

Derinlik bands 0,0-31,7 km k?nusu olay{an s Derinlik ortancasi (km) 10,0 22,0

Artc1 bulutu ana ekseni __ raporlanmadi; gerekgesi Bagimsiz olay (GK ayristirilmis) 23 (%31) 26 (%84)
raporlanmayan ¢oziimlemeler < .
gigelgesindz ¢ Bagimsiz olay oran: (olay/giin) 0,01 0,01

Kesit ekseni (kutu 4go ana bilesen ekseni - calisma Not: Bagimsiz olay satirlari Gardner ve Knopoff (1974) uzay-zaman pencereleriyle

yayiliminin uzun ekseni)

kutusu olaylari - kesitlerin

izdiisiim eksenidir; pencere
bigimine duyarlidir, yapisal
dogrultu degildir

ayristirlmig sayimdir; yiizde, ham kayit icindeki payidir. Sayim ve oran satirlar esiksizdir
ve donemlerin tamlik esikleri farkhidir (Mc 4,7 < 3,7); bu satirlardaki fark tamhk farkini
da igerir. Pencere heniiz dolmamistir: pencere oranlari gozlenen 1.836 giinliik siireden
hesaplanmusgtir.

Tablo 5. Statik Coulomb gerilme degisimi modelinin parametreleri, alan istatistikleri ve artci sinamasi.

Nicelik

Deger Kaynak / agiklama

Kaynak mekanizmasi
Kirilma uzunlugu L
Kirilma genigligi W

25°/44°/-80°
40,4 km
20,0 km

GCMT odak mekanizmas: (NP1 — yakinda haritalanmis fay izi yok, diizlem secimi belirsiz)
Wells ve Coppersmith (1994) — normal faylanma kolu
tst kenar 11,1 km, alt kenar 24,9 km derinlikte

Ortalama kayma @ 1,50 m M, = p-L-W-a denkliginden; rijitlik p = 30 GPa

Siirtiinme katsayist p' 0,40 etkin siirtiinme (gozenek basinci dahil)

Hesap derinligi 18,0 km kaynak merkezinin derinligi; alic1 diizlem kaynak fayla es yonelimli

Izgara 80 x 56 160 x 111 km

Ortanca ACFS —0,24 bar 1zgara diigiimlerindeki isaretli degerlerin ortancasi (genlik olgiisti degildir)

Ortanca |ACFS| 0,33 bar diigiim degerlerinin mutlak degerce ortancast — alanin tipik genligi

%5-%95 arali1 68 ile O’Sirt;‘: diigtim degerlerinin merkezi %901

%1-%99 aralig1 18 ile 3";5:- kuyruklar da igeren aralik

|ACFS| > 0,1 bar olan o AU e . . . -
\zgara diigimleri %81 hesap 1zgarasinda |[ACFS| yansiz bant esigini asan diigiimlerin payi (yiikleme ve golge alanlari birlikte)
Gosterim dlgegi +3,0 bar renk 6lceginin doyum siniri

Sinamaya giren artg1 48 nokta hesabi

Yiik / golge / yansiz — X ol o

kaynakla es diizlem 26 /17 /5 ahci: kaynak fayla es yonelimli - n = 48 - yiik %54, golge %35

Yiik / golge / yansiz — 28/17/3 alic: en uygun yonelimli diizlem - n = 48 - ik %58, golge %35

en uygun yonelim

— en uygun yonelim
igin bolgesel gerilme

SHmax 18° - sekil
oram 0,5 - 100

rejim belirtilmemis; SHmax yo6nii ana sok mekanizmasindan, sekil oram varsayilan deger; diferansiyel gerilme
varsayimdir

bar
B g;frmi'ir:llyel gerilme 41/6/1 duyarhlik - 14 artcimin sinifi degisir: en uygun yonelim sayimi bu varsayima baghdir
__ gerilme inversivonu duyarhilik - SHmax 20°, sekil orani 0,10: olay merkezli mekanizma popiilasyonundan (n = 29) calisma olayinin
8 y 29 /17 /2 Gardner—Knopoff kiimesi (2 ¢6ziim) dislanarak yapilan inversiyon (n = 27); birincil alandan farki 2,6° (17,8° « 20,4°)
alaniyla [P A .
- 13 art¢inin simfi degisir; birincil alan ana sok mekanizmasindan alinmigtir
Yiik / golge / yansiz — . P, oo o
diigiim diizlemleri 1/0/1 ahce: artginin kendi diigiim diizlemi - n = 2 - yiik %50, golge %0
t?cl)lg,kn/l ggéige / yansiz — 3/9/3 uzamsal karsilastirma modeli: olay oncesi sismisite, ayn1 uzamsal se¢im - n = 15 - yiik %20, golge %60
— yalmz serbest 0/3/0 kurum varsayilan derinlikler digland: - n = 3 - yiik %0, golge %100

derinlikli artgilar

Not: Alan Okada (1992) elastik yar1 uzay ¢oziimiiyle kurulmus, alici geometri kaynak fayla es alinmistir. ACFS = At + p’-Aon. Degerler tek dikdortgen kaynak varsayimina dayamir; ¢ok
segmentli kirilmalarda ug bolgelerin deseni basitlesir. Artg1 sinamasi nokta hesabidir: ACFS her art¢inin kendi konumunda ve derinliginde hesaplanmistir; yansiz bant |ACFS| < 0,1 bar;
kaynak dikdortgenine 2,0 km'den yakin olaylar (kaynak iistii) sayim disidir. Art¢1 konum belirsizligi sayimlara yansitilmamigtir.
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SAYISAL VERIi CiZELGELERI (DEVAM)
Tablo 6. USGS PAGER maruz niifus kestirimi — siddet diizeylerine gére kestirilen niifus (bin kisi).

Siddet (MMI) Kestirilen niifus (bin)
VIII 2,5
VIL 53
VI 51
\% 68
v > 515
111 > 30

Not: Kaynak: USGS PAGER siiriim 7 (otomatik siiriim, yayin isareti kapali; 01.11.2026) model ¢iktis1 (U.S. Geological Survey, 2017); degerler PAGER'!n ShakeMap siddet alam ve niifus
verisiyle hesapladigr model kestirimidir, sayim ya da gozlem degildir; bin kisi biriminde, 10.000 kisinin altinda bir ondalikla yuvarlanmisti. PAGER genel uyar diizeyi turuncu.
ShakeMap alaninin kenarinda siddet MMI 4,2'ye ulastigindan IV ve altindaki dilimler yalniz harita alanindaki niifusu kapsar (alt sinir, > ile gosterilmistir).

Tablo 7. USGS PAGER yerlesim listesi — kestirilen siddete gore ilk yerlesimler.

Yerlesim Kestirilen siddet (MMI) Niifus Dis merkeze uzaklik (km)
Nagqu 4,1 — 189

Not: Kaynak: USGS PAGER siiriim 7 (otomatik siirim, yayin isareti kapali; 01.11.2026) sehir listesi (U.S. Geological Survey, 2017); siddet PAGER'In kullandig1 ShakeMap alanindan
okunan model degeridir. T kaynak verideki niifus degeri denetimden gecmedigi igin (yinelenen rakam, yuvarlak biiyiik deger ya da kendi siddet diliminin toplamini agsma) basilmamugtir.

Uzaklik, PAGER sehir listesindeki yerlesim koordinatindan caligma olaymin dig merkezine 6lgtilmiigtiir.

Tablo 8. USGS yer yenilmesi kestirimi — heyelan ve sivilagma modellerinin kestirdigi alan ve maruz niifus.

Tiir Model Uyarl (alan / niifus) Kestirilen alan (km?) Maruz niifus (kisi) Girdi ShakeMap stirimii
Heyelan Nowicki Jessee vd. (2018)* turuncu / sari 46 + 6,7 120 + 26 5
Heyelan nowicki_2014_global — 482 1.884 5
Heyelan godt_2008 — 469 844 5
Sivilagma Zhu vd. (2017)* sar1 / yesil 30 +2,6 110 + 15 5
Sivilagma zhu_2015 — 25 110 5

Not: Kaynak: USGS yer yenilmesi iiriinii (ground failure) siiriim 5 (01.11.2026) model ¢iktis1 (U.S. Geological Survey, 2017); degerler olasilik agirhkh model kestirimidir, gozlenmis
heyelan ya da sivilasma envanteri degildir. * USGS'in tercih ettigi model; uyar diizeyi alan ve niifus kestirimleri i¢in ayr1 verilir; + {iriiniin bildirdigi bir standart sapmadir. Oteki modeller
triiniin model kimligiyle verilmistir;, USGS bu modeller igin uyar1 diizeyi ve belirsizlik vermez, alan ve niifus triiniin aym modelle hesapladigi olasilik toplamlaridir (hagg0.1g,
popexp0.1g). Uriiniin girdi ShakeMap'i sonlu fay modeli olmadan nokta kaynakla kurulmustur; USGS kaydinda iiriin igin kirilma uyarisi isaretlidir.

Tablo 9. USGS PAGER tarihsel kiyas depremleri — PAGER'In bu olay igin sectigi gecmis depremler ve bu galismanin kataloguyla eslesme.

Tarih M Derinlik Dis merkeze uzaklik MMI > VI kestirilen niifus Bildirilen 6lii (sarsint1 / Ikincil Bu ¢alismanin katalogunda
(UTC) (PAGER) (km) (km) (bin) toplam) etkiler M
29.03.1979 58 7,4 319 10 — /— yok kapsam dis1
09.06.1981 6,0 0,4 323 0,8 — /— yok kapsam dist
01.06.2005 5,8 24,4 393 40 —/— yok kapsam dist

Not: Kaynak: USGS PAGER siiriim 7 (otomatik siiriim, yayin isareti kapali; 01.11.2026) tarihsel kiyas listesi (U.S. Geological Survey, 2017); PAGER'In bu olay icin sectigi tarihsel
depremler PAGER katalogundaki degerleriyle verilmistir. MMI VI ve iizeri niifus PAGER'In o deprem icin kestirdigi maruziyettir (model kestirimi, bin kisi); olii sayilari PAGER
katalogunda bildirilen degerlerdir ve toplam, ikincil etkilere baglanan &liimleri de igerir; ikincil etkiler PAGER katalogunda isaretli olanlardir. Dig merkeze uzaklik bu galismada ¢alisma
olaymnin dis merkezinden hesaplanmistir. Son siitun bu calismanin tarihsel katalogunda +1 giin ve 100 km iginde eslesen kaydin biiyiikliigiidiir; katalog dis merkezin 150 km gevresinde M
> 6, 60 km iginde M > 5 ve 188 km icinde M > 7 kayitlar1 kapsar; — eslesen kayit olmadigini, kapsam dist ibaresi depremin bu élgiitlerin disinda kaldigini gosterir.

Tablo 10. Kurumlar aras: biiyiikliik kargilagtirmast.

Kurum Biiyiikliik Tiir

INGV 7,0 Mwp
USGS 7,0 Mww
ISC 7,0 Mw
EMSC 7,0 Mw
GFZ 7,0 Mw
GSRAS 6,8 mb
GCMT (moment) 6,97 Mw

Not: Moment biiyiikliigii 6lgegindeki 3 kurum degeri aynidir (7,0). Aktarilmig ¢éziim (ISC Mw 7,0; CSEM ¢oziimiiniin aktarimi) bagka bir kurumun ¢éziimiinii yinelediginden ayri kurum
degeri sayilmamustir. Oteki dlgek simiflarindaki degerler ayri niceliklerdir ve bu kargilastirmaya katilmamigtir: INGV Mwp 7,0 (hizli moment kestirimi; uzak ag ¢oziimii); GSRAS mb 6,8
(cisim dalgas biiyiikligii; uzak ag ¢oziimii). GCMT satir1 moment tensorii referansidir ve kurum saymmina dahil degildir. Degerler birlesik arsivin 02.11.2026 12:26 UTC kayitlandir;
sonraki kurum giincellemeleri gizelgede yoktur.
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Tablo 11. USGS ¢oziimii nasil degisti — koken, ShakeMap, PAGER, sonlu fay modeli ve moment tensorii siiriimleri (ComCat siiriim gegmisi).

Uriin Kaynak - siiriim Giincelleme (UTC) inceleme Deger Son siiriime gore
Koken us 22.10.2026 14:52 gozden gecirilmis 32,34°K 93,71°D - 10,0 km - Mww 7,0 yatay 6,6 km; Az —8,0
Koken us 01.11.2026 15:22 gozden gecirilmis 32,34°K 93,78°D - 18,0 km + Mww 7,0 giincel ¢oziim
ShakeMap stiriim 1 22.10.2026 14:58 otomatik en biyitk MMI 8,1 AMMI -0,1
ShakeMap strtim 5t 01.11.2026 15:31 otomatik en bilyitk MMI 8,2 son stiriim

PAGER — 22.10.2026 15:00 otomatik uyari diizeyi verilmemis (‘pending') —

PAGER — 22.10.2026 15:07 otomatik uyarl turuncu —

PAGER — 22.10.2026 16:15 otomatik uyari diizeyi verilmemis (‘pending') —

PAGER siirlim 7 - yayin isareti kapali 01.11.2026 15:33 otomatik uyarl turuncu raporda kullanilan
Sonlu fay 4 siirim 22.10.2026 — Mw 6,95 (model; My'dan tamimdaki bagintiyla) —

Moment tensérii Mww - 3 siirim

22.10.2026 — 01.11.2026 —

Mw 7,0 —

Not: Kaynak: USGS ComCat siirtim gegmisi (FDSN olay hizmeti, includesuperseded=true; sorgu 02.11.2026 12:23 UTC) (U.S. Geological Survey, 2017); gecmis sorgu anmindaki kayittir.
Ara siiriimlerden yalmz bir oncekine (koken icin ayni agin bir 6nceki ¢oziimiine) gore paketteki degisim esiklerini (yatay 10 km, derinlik 10 km, biiyiikliik 0,2, en biiyiik MMI 0,5) asanlar
ve PAGER uyari diizeyinin degistigi siiriimler gosterilmistir; ilk ve son siiriim her zaman satir alir; satir simir1 asildiginda en biiyiik degisimler secilmistir. Gegmisteki siiriim sayisi: koken
3, ShakeMap 6, PAGER 8. Kdken farklari us agmnin giincel ¢oziimiine (01.11.2026 15:22 UTC) goredir; Az o siiriimiin derinligi eksi giincel derinliktir, eksi deger daha si1g ¢oziim
demektir. ShakeMap en biiyiik MMI ve PAGER uyan diizeyi USGS model kestirimidir. T Raporda kullanilan PAGER ve yer yenilmesi {iriinlerinin girdi ShakeMap siiriimii. PAGER siirtiim
numarast ComCat siirim ge¢misinde yer almaz, yayin isareti (release) ise yer alir; ¢izelge stirim numarasini ve yayin isaretini yalmz raporda kullanilan siiriim igin, paketteki degerleriyle
verir. Sonlu fay ve moment tensorii satirlari siiriim sayisini, ilk ve son giincellemeyi ve biiyiikliigii verir; sonlu fay biiyiikligii model ¢iktisidir.

EK A — CiZELGELER

Tablo Al. Onceden tammh 6lgiitleri saglamadigi igin raporlanmayan ¢oziimlemeler.

Coziimleme

Kap1

Esik - mevcut

Gerekge

Hiposantr bulutuna diizlem
oturtma (PCA)

Omori-Utsu art¢1 sénimi

Sismisite gog zarfi (dogrusal /
difiizif)

Gutenberg—Richter biiyiikliik—
siklik dagilimi

En yakin komsu kiimelenme
(Zaliapin)

Mekanizma arama penceresindeki

¢oziimler

Kayma yonlerinin ana fay

dogrultusuna uyumu (kanallanma)

GNSS gerinim hiz1 alam

Artg1 donemi b degeri

istatistiksel gii¢

istatistiksel giig

istatistiksel gii¢

istatistiksel gii¢

istatistiksel gii¢

istatistiksel gii¢

istatistiksel giic

istatistiksel giig

istatistiksel giig

n > 12 - mevcut 4

n > 20 - mevcut 13

n > 100 - mevcut 74

n > 30 - mevcut 12

n > 200 - mevcut 16

n > 3 - mevcut 2

n >3 - mevcut 0

n > 6 - mevcut 0

n > 30 - mevcut 13

Ana bilegen ¢oziimlemesiyle oturtulan diizlem, ancak bulut diizlemselse, bu olayin artc
bulutuna oturtulmussa, bulutta en az 50 olay varsa ve kurum varsayilan: (sabit) derinlikli
kayitlar ayrildiktan sonra oturtma igin en az 12 nokta kaliyorsa kirik diizlemi olarak
yorumlanabilir (isletimsel &lgiitler). Bu olayda: sabit derinlikli kayitlar ayrildiktan sonra
kalan noktanin azlig1 (n = 4 < 12; 45 kayit kurum varsayilan derinlikte).

Sontim tsteli p ancak uydurma kisithiyken 6l¢timdiir. Uydurma en az 20 artciyla kurulur;
degerin bulgu olarak raporlanmasi igin bu ¢alismanin 6lgiitii n > 50, p'nin standart
sapmast < 0,20 ve gozlem siiresinin ¢ degerinin en az 10 kati olmasidir (isletimsel
olgiitler; en biiyiik olabilirlik kestirimi i¢in Ogata, 1983; Utsu vd., 1995). Bu olayda:
izleyen olay sayisinin séniim uydurmasi icin yetersizligi (n = 13 < 20).

AAICc < 2 iken model segimi yapilamaz; bu durumda modellerden birini segilmis gibi
sunmak veriye dayanmaz. Bu olayda: bu tlcekte istenmedi: pencere 74 olay tasiyor,
¢oziimlemenin alt sinir1 100 olaydir.

Benimsenen b degeri, tamlik esigi uyum iyiligi ya da b-kararlhihg olgiitiiyle
dogrulandiginda ve esik iistiinde N > 50, goreli belirsizlik < 0,15 iken bulgu sayilir; N >
30 ve goreli belirsizlik < 0,25 iken ¢ekinceyle raporlanir, bunun altinda raporlanmaz. 0,5
birim aralikh biiytikliik esiklerinde iistel yasadan beklenen olay sayisi ile gozlenen olay
sayisinin binom olasiliginin en kiigtigii 0,01'in altindaysa da b raporlanmaz (isletimsel
olgiitler). Kestirim en biiyiik olabilirlik bagintisiyla (Aki, 1965) yapilmistir; belirsizligin
kestirim yontemi Veri ve Yontem boliimiinde verilmistir. Bu olayda: Mc tstii 6rneklemin
yetersizligi (N = 12 < 30).

Bu raporun isletimsel esigi Mc tstii n > 200 ister; iki-kipli ayrim bu 6rneklem altinda
¢oziilmez. Kutuda kurulamadiginda esik kapsayan bolgesel katalogdan kalibre edilir
(Zaliapin ve Ben-Zion, 2013a). Bu olayda: bu 6lgekte istenmedi: pencere 74 olay tasiyor,
¢oziimlemenin alt sinir1 200 olaydur.

Calisma olay: cevresindeki mekanizmalar, kirilan fay sisteminin kinematigini tek tek
¢oziimlerden daha giivenilir gosterir; arama penceresi dizinin kendisi degildir ve zaman
siiflari (ana gsoktan 6nce, ana sok, ana soktan sonra) pencere kuralindan gelir, 6ncii ya da
art¢1 nitelemesi tagimaz. Bu olayda: kullanilan arsivde (GCMT) arama penceresinde
bulunan mekanizma sayisinin yetersizligi (n = 2 < 3).

Kanallanma, kaymanin ana fay yiizeyine ne kadar bagh kaldigini olger; dik uzaklik dig
merkez konum hatasini tagidig icin birkag kilometrelik farklar tek basina yorumlanmaz.
Bu olayda: ana faya uzaklig1 ve kayma azimutu birlikte ¢6ziilen mekanizma sayisinin
yetersizligi (n = 0 < 3).

Gerinim hizi, tiggen koselerindeki istasyonlarin yatay hiz farklarindan kenar uzunlugu
degisimiyle hesaplanir; agin kurulabilmesi i¢in en az 6 istasyon gerekir ve alan,
istasyonlarin seyrek oldugu kenarlarda zayif kisithdir. Bu olayda: tiggen ag1 kuracak
GNSS istasyonu sayisinin yetersizligi (n = 0 < 6).

Dizi b degeri kendi tamlik esiginde kestirilir; bulgu i¢gin esigin dogrulanmasi, Mc iistii N
> 50 ve goreli belirsizlik < 0,15, cekinceli raporlama icin N > 30 ve goreli belirsizlik <
0,25 aranir; tist kuyruk uyumunun binom olasiligi 0,01'in altindaysa raporlanmaz
(isletimsel 6lgiit). Bu olayda: calisma kutusunda olay sonras: donemin kendi tamlik esigi
(Mc 4,7) iistiindeki 6rneklemin yetersizligi (N = 13 < 30).
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Tablo A1 (devam). Onceden tanimh &lgiitleri saglamadig1 igin raporlanmayan ¢oziimlemeler.

Coziimleme

Kap1

Esik - mevcut

Gerekge

Kirilma direktivitesi

Reasenberg—Jones art¢1 dizisi

orani

yontemin kendi
giivenilirlik
beyant
yontemin kendi
giivenilirlik
beyant

Direktivite, sonlu kirik gerektirir (McGuire vd., 2002); sentroid 6telenmesi konum
belirsizligini asmalidir. Bu olayda: artg1 bulutu neredeyse izotrop (uzama 1,25 < 1,3) —
azimut zayif kisith.

Dizi oram modeli (Reasenberg ve Jones, 1989) dizinin a, b, p ve c parametreleriyle
kurulur; bu degerler dizinin kendisinden kestirilemediginde oranin bu diziyi
betimlemedigi bu calismanin degerlendirmesidir. Bu olayda: parametreler diziden degil
Reasenberg ve Jones (1989) jenerik Kaliforniya kiimesinden alindi — bu dizinin

olciilmiis davrams: degildir.

Dogrultu, artct bulutunun ana bileseninden okunur ve yalniz uzanim belirginse (isletimsel
olgiit: uzama > 1,5, yeniden drnekleme yar1 araligl < 20°, n > 30) raporlanir; kutu
bulutunun yonii pencere bigimine duyarlidir. Bu olayda: art¢t bulutunun belirgin bir
uzanim gostermemesi (uzama 1,25; yon yar araligi +40,0°; n = 48; 6lgiit uzama > 1,5,
yari aralik < 20°, n > 30).

Kiime dogrultusu (artg1 bulutunun  yontemin kendi ~ —
ana ekseni) giivenilirlik
beyani

Not: Eleme elle degil, 6nceden tamimli kapilarla yapilmistir: istatistiksel gii¢ (6rneklem ya da gozlem siiresi bu ¢alismanin raporlama esiginin altindadir) ve yontemin kendi giivenilirlik
beyani (yontemin kendi 6lgiitii sonucu giivenilir bulmamistir). Orneklemi ya da belirsizligi sinirda kalan géziimlemeler elenmemis, cekinceyle raporlanmistir (cekince cizelgesi). Esikler bu
¢alismanin kendi raporlama esikleridir; dayanag: gerekge siitunundadir.

Tablo A2. Cekince diisiilen ¢oziimlemeler.

Coziimleme Cekince

Statik Coulomb gerilme degisimi (ACFS) ACFS icin yansiz bant esigi 0,1 bar alinmustr. Bu esigin kargihig1 olan 0,01 MPa diizeyinin alundaki statik gerilme degisimlerinin
saptanabilecek sayida olay tetiklemeyebilecegi one siiriilmistiir (Hardebeck vd., 1998). Kirik boyu konum hatasinin altindayken alan
dis merkez belirsizligiyle ortiiliir. Artg1 sinamasi her artgimn kendi hiposantrinda yapilmadiginda ya da artgilarin gogu kurum
varsayilani derinlikteyken sonug cekinceyle raporlanir (isletimsel 6lgiit). Bu olayda: artgilarin ¢ogunun kurum varsayilani (sabit)
derinlikte olmasi (serbest derinlikli 3/48) — bu olaylarda sinamanin derinlik girdisi 6l¢tim degildir.

Artg1 zonu geniglemesi, art¢1 alaninin logaritmik zamanla degisimi olarak olgiiliir (Tajima ve Kanamori, 1985). Zarfin zaman
kutularinda yeterli 6rneklemle (n > 50) kurulmasi ve artci segiminin zarfi sinirlamamasi bu ¢alismanin isletimsel dlgitiidiir: bulut segim
yaricapina dayaniyorsa zarf o yaricapin 6tesine ¢ikamaz ve genisleme sinanamaz. Bu olayda: log-genisleme zarfi kutulanamaz (n = 48
< 50).

Artc1 zonu genislemesi

Onciiler ancak ana sok bilindikten sonra tammlanabilir (6ncii etkinliginin 6zellikleri icin Jones ve Molnar, 1979); arka plandan

Geriye doniik 6ncii ¢oziimlemesi (ters ana s 1Ktel ve Molnar, !
ayrismayan etkinligin 6ncii dizisi sayllmamasi bu ¢alismanin dlgiitiidiir. Bu olayda: 6ncii sayisi istatistik igin yetersiz (n = 0 < 8).

Omori)

Topluluk siddeti (DYFI/CDI) CDI bildirim sayisiyla 6lgeklenen bir istatistiktir; birkag bildirimden tiiretilen deger giirtiltiidiir (Atkinson ve Wald, 2007). Bu olayda:

CDI ¢ok az bildirime dayaniyor (felt = 8 < 10).

Yinelenme aralig1, calisma olay: diglanarak ve katalogun tamlik déneminde esik iistii bagimsiz olaylarin sayimindan kestirilir; n > 5
iken nokta deger %95 araligiyla, 1 < n <5 iken yalmz aralik, n = 0 iken yalniz alt sinir verilir (isletimsel 6l¢iit). Tamlik donemi
saptanamadiginda deger gekinceyle raporlanir. Bu olayda: gozlem siiresinde esik tistii bagimsiz olay bulunmamasi (n = 0; yalniz %95
alt sinir verilebilir); tamlik baslangici saptanamadigindan katalog 1900'den beri tam varsayilmustir.

Yinelenme aralig1 (nadirlik)

Dogrusal gerilme inversiyonunda (Michael, 1984) kararh bir ¢6ziim igin bu ¢alismada en az 15 mekanizma aranir (isletimsel &lgiit);
giiven aralig1 olmadan tensor raporlanmaz. Bu olayda: yinelemeli diizlem se¢iminin yakinsamamasi (5 yinelemede iist sinira
ulagimstir).

Uggen bir dagilim gosterimidir; birkag mekanizmayla rejim ifadesi kurulamaz. Bu olayda: en sik sinifa iliskin oramin (dogrultu atimli;
14/34, %41) %95 Wilson (1927) araliginin (%25-60; 26 bagimsiz kiime) isletimsel %45 esigini icermesi.

Gerilme tensorii inversiyonu

Frohlich kaynak-tipi tiggeni

Not: Bu ¢oziimlemelerin sonuglari, raporda verildikleri yerde gekince siitunundaki simirla birlikte okunmalidir. Cekince, sonucun dayandigi 6rneklemin, gozlem siiresinin, belirsizligin,
yakinsamanin ya da girdi verisinin bu ¢alismanin bulgu élgiitiint karsilamadigini gosterir; her satirin 6lgiilen nedeni kendi hiicresindedir.

Tablo A3. Capraz-kaynak tekillestirmede birlestirilen kayit kiimeleri.

Kiime UTC Kaynak Enlem Boylam M
1 21.02.2023 17:05:09 EMSC 31,70°K 93,80°D mb 4,7
21.02.2023 17:05:10 ISC 31,752°K 93,575°D MS 3,7
2 12.12.2024 05:40:25 USGS 32,528°K 93,665°D mb 4,2
12.12.2024 05:40:22 ISC (IDC) 32,155°K 93,497°D mb 4,2
3 08.01.2025 20:17:19 EMSC (GSRAS) 32,38°K 93,09°D mb 4,5
08.01.2025 20:17:16 ISC (IDC) 32,362°K 93,264°D MS 34
4 21.04.2025 01:07:50 USGS 32,572°K 93,307°D mb 4,7
21.04.2025 01:07:50 ISC (NEIC) 32,572°K 93,307°D Mw 5,1
5 23.10.2026 20:37:41 USGS 32,469°K 93,943°D mb 4,8
23.10.2026 20:37:42 EMSC 32,520°K 94,027°D mb 4,8
6 24.10.2026 00:07:56 USGS 32,527°K 93,900°D mb 4,9
24.10.2026 00:07:57 ISC (GFZ) 32,589°K 94,046°D mb 4,6
7 25.10.2026 11:24:14 USGS 32,370°K 93,887°D mb 5,1
25.10.2026 11:24:14 ISC (GFZ) 32,459°K 94,029°D mb 5,2
8 31.10.2026 05:52:03 USGS 32,520°K 94,067°D mb 4,4
31.10.2026 05:52:02 EMSC (GSRAS) 32,30°K 94,19°D mb 4,2

Duyarhlik — diisen kayit: 10 km — 5-20km — 6 - 40 km — 7 - 70 km — 8

Uzak ag kayitlar1 (M > 2,0) — yerel otorite kaydina baglanan kopya: 1; bu kayitlar katalogdan gikarilmistir; esi katalogda bulunamayan 2 uzak ag kaydi USGS ComCat'te aym dlgiitle ve gozden
gecirilmis ¢oziimle bulundu, katalogda USGS ¢éziimiiyle tutuldu (31.10.2026 GSRAS mb 4,60 — us7000tuh8 mb 4,4, At 1,5 s, 27,0 km - 21.04.2025 NIEP mb 4,59 — us6000q7ge mb 4,7, At 2,4 s,
61,0 km). Esleme olgiitii: At < 35 s, Akonum < 300 km, AM —0,5 ile +1,5 aras1 ve es kaydin en az 2 kurumca bildirilmis olmasi. Katalogdan ¢ikarilan kayitlarin hesabi: sorgudan dénen 83 kayittan
cikarilan 9 (capraz-kaynak kopyasi 8, uzak ag kopyasi 1, esi bulunamayan uzak ag kaydi 0); tekillestirilmis katalogda kalan 74 kayit.

kopya

24.10.2026 08:39:53

GSRAS

32,53°K

94,13°D

mb 5,4

Not: iki kayit (1) At < 20 s, Akonum < 70 km ve AM < 0,5 ya da (2) At < 5 s ve Akonum < 60 km (biiyiikliik 6lgiisii farki gozetmeksizin) kosulunu sagladiginda aym olay sayilmstir;
konum tolerans: kutu boyutuyla olgeklenmistir (70 km); (2)'nin toleransi 6lgeklenen degerle bu 6lgiitiin 60 km'lik sabit tavaninin kiigiigiidiir (60 km). Her kiime bir fiziksel olay1 temsil
eder; ilk satir secilen temsilcidir. Koordinatlar her kaynagin bildirdigi ondalikla verilmistir. Alt bolim: farkli konum toleranslarinda diisen kayit sayisi (duyarlilik).
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Tablo A4. Derinlik dlgiileri — her satir kendi tanimiyla verilmistir; derinlikler kurum g¢oziimlerinden oldugu gibi alinmistir (topografyaya indirgeme yapilmamistir).

Nicelik Deger Olgiit / kaynak

Derinlikli kayit sayist 74 tekillesmis katalog

Ortanca derinlik 10,0 km %50 yiizdelik - tim kayitlar (n = 74)

Yogunlagma aralig1 0,0-19,4 km  %5-95 yiizdelik

Derinlik bandi 0,0-31,7 km %2,5-97,5 yiizdelik - geometri ¢izelgesindeki bantla ayn1 dlcii
Ham uglar 0,0 ile 35,0 km aras1 ©" S1/ en derin kayit

Histogram tepesi
Sabit derinlik y1gin1

Varsayilan sabit derinlikler

10-12 km
10,0 km - %76
67 olay

56 olay - 2 km'lik aralik
56/74 olay
0/5/10/33 km - n = 74

Tablo A5. Calisma alam ve gevresindeki yayimlanmis odak mekanizmasi ¢oziimleri — 34 ¢oziimden Mw'ye gore en biiyiik 20 tanesi listelenmistir (arama kutusu +60

km genisletilmis).

# Tarih Enlem (°K) Boylam (°D) Derinlik (km) Dogrultu (°) Egim (°) Kayma (°) Mw Tip
1 22.10.2026 32,38 93,78 18 25 44 -80 6,97 normal
2 17.10.2016 32,90 94,88 35 63 59 -33 5,99 egik/karma
3 25.10.2026 32,46 94,05 7 20 36 -83 5,94 normal
4 29.06.1994 32,53 93,71 33 9 40 -105 5,86 normal
5 19.03.2021 31,92 92,92 353 50 -144 5,80 egik/karma
6 24.03.2010 32,50 92,70 162 74 -171 5,70 dogrultu atiml
7 14.08.2022 33,12 92,80 340 79 178 5,69 dogrultu atimh
8 11.05.2016 32,02 95,03 197 39 -104 5,49 normal
9 24.03.2010 32,51 92,82 13 157 80 -173 5,44 dogrultu atiml
10 05.01.2000 32,22 92,70 33 225 36 -20 543 egik/karma
11 29.05.1999 32,89 93,77 33 261 80 -3 5,34 dogrultu aml
12 17.04.2010 32,51 92,83 40 168 67 -162 5,29 dogrultu atimh (esige yakin)
13 24.01.2020 32,00 95,08 10 25 44 -89 5,27 normal
14 30.01.2013 32,92 94,68 22 176 81 -173 5,24 dogrultu atiml
15 02.12.2025 31,91 92,92 10 331 81 -176 5,22 dogrultu atimh
16 02.06.1990 32,43 92,74 13 43 44 -44 5,20 egik/karma (esige yakin)
17 20.05.2003 32,68 93,09 33 40 31 -38 5,13 egik/karma (esige yakin)
18 21.04.2025 32,57 93,31 10 335 80 171 5,12 dogrultu atimh
19 11.02.2003 32,51 93,79 33 17 35 —62 5,07 normal
20 24.05.2003 32,59 92,43 33 349 17 -80 5,04 normal (esige yakin)

Not: Tip, P, T ve B eksen dalimlarina gore Frohlich ve Apperson (1992) simflaridir: B > 60° dogrultu atimli, P > 60° normal, T > 50° ters; hicbiri saglanmazsa egik/karma; “esige yakin”:
sinif belirleyen eksenin dalimi sinif esiginden en gok 5° ayrilir (atama ¢oztimdeki kiigiik farklara duyarlidir). Tiim ¢oziimler GCMT katalogundandir: Mw moment tensériinden, enlem ve
boylam kaydin basvuru hiposantrindandir (moment tensoriiniin agirlik merkezi konumu degildir). Aym olayin tarihsel ¢izelgedeki biiyiikliigii (ISC-GEM Mw ya da katalog M) ve konumu
bagka kaynaktandir: biiyiiklik ayrigabilir, iki konum eslesen olaylarda en c¢ok 3,9 km ayrisir (29.06.1994); iki gizelge aym olay: iki kaynakla verir, celigki degildir. Uzay—zaman

bagimsizlig1: Gardner ve Knopoff (1974) pencereleriyle 26 bagimsiz kiime (en biiyiik kiime 3 ¢6ziim).

Tablo A6. Tarihsel esik tistii depremler (1900 sonrasi, olay anindan 6nce).

Tarih M Tir Derinlik (km) Uzaklik (km) Olgiit Yer E/E,
23.06.1934¢ 6,2 Mw 15 112 M = 6, 150 km iginde Nagqu, Cin — 161 km KKD x0,063
29.06.1994 59 Mw 7 23 M =5, 60 km iginde Xizang x0,022
16.02.1940 5,7 Mw 15 29 M =5, 60 km iginde Nagqu, Cin — 210 km KD x0,011
17.09.1950 56 Mw 15 20 M =5, 60 km iginde Xizang %0,0079
01.08.1965 55 mb 22 47 M =5, 60 km iginde Xizang x0,0056
10.08.1972 54 Mw 23 24 M =5, 60 km iginde Xizang x0,0040
10.06.2008 52 mb 15 60 M =5, 60 km iginde Nagqu — 177 km DKD x0,0020
11.02.2003 51 Mw 12 20 M =5, 60 km iginde Xizang x0,0014
Yakin kusakta (< 60 km) dis merkeze en yakin kayitlar (yukarida listelenmeyenler, uzaklik sirasiyla)

30.06.1994 50 Mw 22 28 M =5, 60 km icinde Xizang x0,0010
02.10.1990 50 mb 33 31 M =5, 60 km iginde Nagqu, Cin — 219 km DKD x0,0010
21.04.2025F 51 Mw 10 52 M =5, 60 km iginde Xizang x0,0014

Not: Biiyiikliikler, kayda birlesik arsivde bagh bir ISC-GEM (International Seismological Centre, 2026; Di Giacomo vd., 2015, 2018) raporu varsa onun moment biiytkligtudir (Mw),
yoksa kaydin moment tensorii (GCMT) ya da kurum raporlarindaki moment biiyiikliigii, o da yoksa birlesik katalogun temsilci degeridir; 11 kaydin 4 tanesinde biiyiiklik ISC-GEM'dendir;
2 kayitta deger ya da tiir katalogdakinden ayrisir. Derleme, dis merkeze 60 km igindeki M > 5 ve 150 km icindeki M > 6 depremlerden olusur (kutudaki 150 km'den uzak olaylar girmez);
her kaydn élgiitii “Olgiit” siitunundadir. 11 tekil kayittan en biiyiik 8 olay listelenmistir (yakin kusagin kayitlar alt boliimde); 1 kopya kayit tekillegtirilmistir (At < 60 s ve < 100 km). Dizi
ayrimi 6lgiitiiniin (olaydan 6nceki 30 giin ve sonrasi, dis merkeze 71 km iginde) kapsadig1 6 esik tstii kayit tarihsel derlemeye alinmamistir. 1964 oncesi (kiiresel standart ag 6ncesi) 3
kaydin biyiikligi ISC-GEM'in yeniden degerlendirmesidir; bu donemin biiyiikliikleri kaynaga gore ~ 0,3-0,5 birim ayrisabilir. E/E,: 1sman enerjinin bu olayinkine oram (biiyiikliik
farkindan); 4 en biiyiik kayit. 1 kaydin Yer hiicresi GeoNames yerlesim veritabanindan (GeoNames, t.y.) kurulmustur: kurum adi iilke ya da bélge adindan ibaretse ya da eslenemezse
kayda en yakin idari merkez (Tiirkiye'de ilge merkezi, ayrag icinde il); uzaklik ve yon yerlesimden kayda 6l¢iilmiistiir (GeoNames (geonames.org), CC BY 4.0, erisim 26.10.2026).
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EK B — TARiHSEL BAGLAM: CALISMA ALANI
CEVRESINDEKiI GECMIiS BUYUK DEPREMLER

Bu sayfadaki sekil ve cizelgeler 1900 sonras: esik {istii tarihsel kayitlara ve calisma alani gevresinde yayimlanmis odak mekanizmasi ¢oziimlerine aittir; bolgesel mekanizma
haritasinda pencere olaylari yalmz konum basvurusu olarak gizilmistir. Tarihsel kayitlarin dagilimi Sekil 12a ve 12b'de, bélgesel odak mekanizmasi gercevesi $ekil 12c'de

verilmistir.
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Sekil 12a. Calisma olayindan onceki esik iistii kayitlarda daire ¢api biiyiikliigii,
dolgu rengi olus dénemini gosterir. Turkuaz elmas derlemenin en biiyiik kaydi, sart
yildiz ¢alisma olayidir. Kayit esigi yakin kusakta M > 5, bélge kusaginda M > 6
olarak alinmistir. Mavi kesikli dikdértgen ¢alisma alamdir (birlesik katalog, 1900
sonrasi; derleme yarigapi 150 km, yakin kusak 60 km).

33,22°K 92,16°D
p Mw 5,94 - 20/36/-83 - 25.10.2026

ayrint1 kadraji
= =

Sekil 12b. Tarihsel esik iistii depremlerin biiyiikliikleri yillara gore c¢izilmistir; yesil
yakin kusak, turuncu bolge kusagidir; sap rengi ayni ayrimi verir (yesil sap yakin
kusak, gri sap bolge kusagi) (birlesik katalog, 1900 sonrasi; biiytikliikler, varsa ISC-
GEM Mw: International Seismological Centre, 2026; Di Giacomo vd., 2015, 2018).

Derinlik (km) ® dogrultu atimh @® normal @ egik/karma
74 olay - 24/34 ¢oziim cizili
sar1 yildiz: galisma olay1
kirmizi gizgi: diri fay izi
kiinye: GCMT Mw - dogrultu/egim/kayma (°) -
yil/tarih - ok: kiire — dis merkez
kesikli halka: pencere dncesi (19)
halka rengi: faylanma tiirii - kiire gapi: Mw
kirmizi kadran: itme

0 35

eM3,0 QM50 OM7.0

Sekil 12c. Bolgesel odak mekanizmasi gergevesi: harita, gevrede yayimlanmig ¢éziimlerin Mw sirastyla en biiyiiklerini gosterir; 6telenen kiireler okla konumlarina baghdir.
Kiireler alt yarikiire izdiistimiinde odak mekanizmalaridir; kirmizi kadranlar P dalgasinin ilk hareketinin itme oldugu bélgelerdir. Mw sirastyla en biiyiik 3 ¢éziim kiinyelidir
(6biir 21 kiire kiinyesizdir); kiinye ¢6ziimiin moment biiyiikliigiinii (GCMT Mw), bir diigiim diizleminin dogrultu, eGim ve kayma agisini ve yilint (¢alisma penceresi icindeki
¢oziimlerde tarihini) verir. Kiigiik daireler pencere olaylari, kesikli dikdértgen ayrinti haritasinin kadrajidir (mekanizma kiimesi: bélgesel kiime [n = 34]; gerilme inversiyonu
olay merkezli mekanizma popiilasyonundandir [n = 29]; faylar: GEM Global Active Faults [Styron ve Pagani, 2020] — CC BY-SA 4.0).
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YZR-2026-0027 - DEPREM TEKNIK RAPORU
VERI ERISILEBILiRLiGi

Kullanilan deprem katalogu, 23.10.2021 — 02.11.2026 donemi igin birlesik ¢ok-
kaynakli arsivden sorgulanmistir (ISC, EMSC, USGS); sorgu kutusu ve
tekillestirme olgiitleri Veri ve Yontem boliimiinde verilmistir. Fay katmam ve
yardimcl veri setlerinin kiinyeleri Kaynakga ile sekil altyazilarindadir. Katalog
kayitlarim ireten ag ve biiltenler: ISC (International Seismological Centre, t.y.),
EMSC (European-Mediterranean Seismological Centre, ty.) ve USGS (U.S.
Geological Survey, 2017). Pencere katalogunun kurumlarina ek olarak calisma
olaymnin kurum g¢oziimlerinde GFZ (GEOFON Data Centre, 1993), GSRAS ve
INGV; tarihsel derlemede NIEP (National Institute for Earth Physics, 1994)
kayitlan kullanilmistir; dogrulanmus kiinyesi bulunmayan kurumlar yalmz adiyla

verilmistir. Tarihsel derlemenin biiyiikliikleri, kayda birlesik arsivde bagh bir ISC-
GEM raporu varsa onun moment biyiikliigiidiir (International Seismological
Centre, 2026; Di Giacomo vd., 2015, 2018); yoksa kaydin moment tensorii
(GCMT) ya da kurum raporlarindaki moment biiyiikliigii, o da yoksa birlesik
katalogun temsilci degeridir (11 kaydin 4 tanesinde ISC-GEM). Moment tensorleri
Global CMT katalogundandir (Dziewonski vd., 1981; Ekstrém vd., 2012). Birlesik
cok-kaynakli katalog, bu c¢ahismada kurum ¢oziimlerinin ¢apraz-kaynak

tekillestirilmesiyle derlenmis tiiretilmis bir (riindiir; kaynakcada ayr bir eser
olarak listelenmez. Harita althg! karolar igin saglayicinin istedigi atif: “Sources:
Esri, HERE, Garmin, © OpenStreetMap contributors, and the GIS user
community” (erisim: 02.11.2026). Topluluk siddeti verisi USGS “Did You Feel
It?” tirtiniinden ve model siddeti USGS ShakeMap iiriiniinden, uyar diizeyi USGS
PAGER iiriiniinden alinmistir (erisim: 02.11.2026). Levha simirlar sayisal levha

Mw 7,0 Nagqu (Cin) - 22.10.2026

Tarihsel derlemede yer kiinyesi iilke adindan ibaret olan ya da Latin dis1 yazilmis
kayitlarin yer adlari GeoNames yerlesim veritabanindan (cities1000 yerlesim
dosyas1 ve admin1CodesASCII idari birim ¢izelgesi; geonames.org) (GeoNames,
t.y.) alinmistir (CC BY 4.0; erisim: 26.10.2026).

LiSANS VE YENIiDEN KULLANIM

Katalog kayitlar1 (ISC, EMSC, USGS) ilgili kurumlarin kendi yayim ve kullanim
kosullarina tabidir; bu c¢aliyjma ham katalog kayitlarimin yeniden dagitimini
yapmaz, yalniz tiiretilmis istatistikleri, sekilleri ve gizelgeleri yayimlar. Diri fay
katman, harita alth§: karolar1 ve yardimci veri setleri de kendi saglayicilarinin
kosullariyla baghdir — bu veriler icin yeniden kullamm izni dogrudan
saglayicidan alinmalhidir. Diri fay katmammnin kullamm kogsulu (saglayict beyani):
CC BY-SA 4.0. Levha simnir1 modelinin kullanim kosulu (saglayici beyani): ODC-
BY 1.0. Tarihsel biiyiikliiklerin kaynagi olan ISC-GEM katalogunun kullanim

kosulu (saglayici beyani): CC BY-SA 3.0 (Unported). Kaynakgadaki veri setinin
kullamm kosulu: GeoNames geographical database (cities1000, countryInfo)
(GeoNames, ty.) — CC BY 4.0, saglayict beyani. © 2026 T. Batuhan
BULGURLULAR YAPI ZEMIN. Bu raporun metni, sekilleri, haritalari,
cizelgeleri ve hesap sonuglar yazarin 6zgiin calismasidir; tim haklar saklidur.
Yazarin yazili izni olmadan ¢ogaltilamaz, degistirilemez, yayimlanamaz ve ticari
amacla kullanllamaz. Bilimsel ¢alismalarda kaynak gosterilerek kisa alinti
yapilabilir. Ugiincii taraf verilerinin lisanslari saklidir: GEM diri fay katmanim

igeren haritalar CC BY-SA 4.0, ISC-GEM katalogundan tiiretilen veri cizelgeleri
CC BY-SA 3.0 kosullarina tabidir.

sinir1 modelindendir (Bird, 2003).
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