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SAN JOSE DEL PALMAR (KOLOMBIYA)
DEPREMI — Mw 7,4 - 10.08.2026

DEPREM TEKNiK RAPORU - OLAY RAPORU
T. Batuhan BULGURLULAR - YAPI ZEMIN Deprem Teknik Raporlari - 2026 - Olay: 10.08.2026

OZET — 10.08.2026 tarihinde San José del Palmar (Kolombiya) yerlesiminin yaklasik 5 km giiney-giineybatisinda Mw 7,4 biiyiikliigiinde, 116,1 km
odak derinlikli bir deprem meydana gelmistir (4,8601°K, 76,2558°B). Olay merkezli pencerede 4.626 olay kataloglanmustir; capraz-kaynak kopyalar1 (21
kayit) ve kendi hizmet bolgesi disindaki bolgesel aglarin tek kaynakh kayitlarn (1 kayit) her istatistikten 6nce ayiklanmistir. Dizi, bu ¢alismanin igletimsel
olgiitiiyle ana sok—artc1 dizisi olarak simflanmistir: calisma olay1 dizinin sismik momentinin %99,9 kadarini tagimaktadir ve birlesik katalogdaki en biiyiik
sonraki kayitla bityiiklikk farki AM = 2,5 degerindedir (bu kaydin USGS konumu pencerenin disindadir). Global CMT (GCMT) moment tensorii ¢oziimii (M,
= 2,267x10%® N-m; Mw 7,50) NP1 diigiim diizlemi {izerinde ters bilesenli sag yonlii dogrultu atim, NP2 iizerinde ters bilesenli sol yonli dogrultu atim
niteliginde kaymaya karsilik gelmektedir. Birincil kayma modeli USGS sonlu fay modeli us6000tjl2, sismik momentin %90,2'sini hiposantrin giineybati
yaninda gosterir (tek yonli kirllma); modeldeki en biiyiik kayma 3,98 m'dir. Bulgular, mevcut katalog ve model varsayimlarinin sinirlar iginde betimleyicidir;
deprem tahmini igermez.

Anahtar kelimeler: San José del Palmar (Kolombiya) depremi, ana sok—art¢1 dizisi, moment tensorii, sismotektonik.

ABSTRACT — An earthquake of Mw 7.4 occurred about 5 km SSW of San José del Palmar, Colombia, on 10 August 2026 at a focal depth of 116.1 km
(4.8601°N, 76.2558°W). A total of 4,626 events were catalogued within an event-centred window; cross-source duplicates were removed (21 records), as were single-
source records of regional networks outside their home region (1 record), before any statistic was computed. Under the operational criterion of this study the sequence
is classified as a mainshock-aftershock sequence: the study event carries 99.9% of the seismic moment of the sequence and exceeds the largest later record in the
merged catalogue by AM = 2.5 (a record that lies outside the window in the USGS location). The Global CMT (GCMT) moment-tensor solution (M, = 2.267x10%
N-m; Mw 7.50) corresponds to right-lateral strike slip with a reverse component on nodal plane NP1 and to left-lateral strike slip with a reverse component on NP2.
The preferred slip model, USGS finite-fault model us6000tj12, places 90.2% of the seismic moment on the southwest side of the hypocentre (unilateral rupture); its
peak slip is 3.98 m. The findings are descriptive within the limits of the available catalogue and of the model assumptions stated in the text; no forecast is implied.

Keywords: San José del Palmar (Colombia) earthquake, mainshock—aftershock sequence, moment tensor, seismotectonics.

Tablo 1. Olay kiinyesi ve tiiretilmis kaynak parametreleri.

Mw 7,20 - 1979 .—f)- 7 #19 coziim gizili
/i calisma olay1t
oy — diri fay izi
of| kiinye: GCMT Mw, yil/tarih
kirmiz1 kadran: itme

Sismik moment M,

2,267x10%° N-m

5,57°K 76,97°B 7%
g %?J o ] Nicelik Deger Kaynak / yontem
?® © .
@gﬁ Olug zamam (UTC) 10.08.2026 12:34:28 USGS hiposantri
(% (gozden gegirilmis)
() Derinlik (km): 0 - >135 i
® Ny @ dogrultu atimh
° ) : :“0““31 @ ters Odak derinligi 116,1 km USGS
A 7 egik/karma )
@6 = 420/4.626 olay cizili Biiyiikliik Mw 7,4 USGS (hiposantri veren

kurum)®

GCMT skaler momenti
+ Mw 7,50

i = M,'dan - Kanamori
ok: kiire - chs merkez Nominal 1s1nan enerji E 1,1x1016 J a 577)
| 2 pencere 6ncesi (16)
m el o M<o7 Yatay konum belirsizligi 46,54 km  USGS bigimsel
/ ° ‘Ila f A © man belirsizligi
- T nulte N oo AisKsssp | O Vs Derinlik belirsizligi +4,48 km  USGS bicimsel
— ’ belirsizligi
ekil 1. Harita 4.626 ola lik katalogdan 420 olayr gosterir; odak mekanizmalari 19 . .
Su T, y' N 9 . . v g . e Istasyon sayist 151 USGS bildirimi
¢oziimliik bolgesel mekanizma kiimesindendir. Daire rengi odak derinligini, ¢apt
biiyiikliigii verir; kadranl kiireler odak mekanizmas ¢oziimleridir; kirmizi kadranlar Azimut boslugu 33° (ikincil 40°) USGS bildirimi
P dalgasj:m’n :Ik' harek'eumﬁ 'ltme oldugu bolgelf’r(fm Sq,”“ylldfz ga'h?ma“ 71(1)/1, En yakin istasyon 167,6 km USGS bildirimi
kirmizi ¢izgiler diri fay izleridir. Mw sirastyla en biiyiik 5 ¢6ziim kiinyelidir (6biir 14
kiire kiinyesizdir); kiinye ¢oziimiin Global CMT (GCMT) katalogundaki moment Varis artigl (RMS) 0,91s USGS bildirimi
biiytikliigiinii (Mw) ve yilint (¢alisma penceresi i¢indeki ¢éziimlerde tarihini) verir; . ,
ylkligiind (Mw) ve yilini (galisma p ¢ ¢ ) b degeri raporlanmad; gerekcesi Ek A'da

bu biiyiikliik gévdedeki katalog biiyiikliigiinden farkl olabilir. Ince cizgi kiinyeyi
kiiresine, ok kiireyi ¢éziimiin dis merkezine baglar. Kesikli halkali kiireler ¢alisma
penceresinden dnceki ¢oziimlerdir (faylar: GEM Global Active Faults [Styron ve
Pagani, 2020] — CC BY-SA 4.0; mekanizmalar: bélgesel mekanizma kiimesi;
katalog: ISC - USGS - EMSC - GFZ; altlik: Esri, HERE, Garmin, OSM katkicilari).

GiRis
Bu ¢alisma, 10.08.2026 tarihinde San José del Palmar (Kolombiya) yerlesiminin

yaklagik 5 km giiney-giineybatisinda meydana gelen Mw 7,4 depremini ve onu
cevreleyen sismisiteyi olay merkezli bir pencerede incelemektedir (Sekil 1).
inceleme, 4.626 olaylik birlesik cok kaynakh deprem kataloguna ve olayin
Global CMT (GCMT) moment tensorii ¢oziimiine dayanmaktadir; raporlanan
her ¢oziimleme 6nceden tammh veri yeterliligi, 6lcek/gecerlilik, istatistiksel gii¢
ve yontemin kendi giivenilirlik beyan: 6lgiitlerinden gegirilmistir. Amag, olayin
kaynak parametrelerini, dizi
biiytikliiklerle betimlemektir.

istatistigini ve bolgesel baglamini 6lgiilen

Olay kiinyesi ve temel parametreler Tablo 1'de,

kurum ¢oziimleri ve
benimsenen hiposantr Tablo 2'de verilmistir.
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Mekanizma (NP1)

159,7 x 136,3 km
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dogrultu/egim/kayma

Not: a) Biiyiiklik tirii Mww: moment tensorii ¢oziimiinden hesaplanan moment

biiyiikliigi.

TEKTONIiK CERCEVE

Kullanilan diri fay veri tabaninda (GEM Global Active Faults Database) dig
merkeze en yakin adhi faylar sunlardir: Garrapatas Fayr (21 km; sag yonli
dogrultu atimli), Toro Fayr (32 km;
Kullanilan sayisal levha sinir1 modelinde (Bird, 2003) dis merkeze en yakin

ters), Romeral Fayr (41 km; ters).

sinir (Nazca—Kuzey And hendegi) 195 km uzakliktadir; model sinirlari, yayili
deformasyon kusaklarinda bir modelleme kabuliidiir. Olayin odak derinligi

(116,1 km) bu calismada kabuk tabanmi igin alinan isletimsel 40 km esiginin
altindadir: olay kabuk depremlerinden farkli bir derinlik simifindadir ve calisma
kutusundaki sismisite, derinlik ayrimi yapilmadan, olaymn dizisi olarak degil
bolgesel arka plan olarak ele alinmgtir.

1727 Veri: birlesik katalog (ISC/USGS/EMSC/GFZ)
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Sekil 2a. Odak mekanizmas alt yarikiire esit alan izdiigiimiiyle ¢izilmistir; kirmizi
kadranlar P dalgasinin ilk hareketinin itme oldugu bélgelerdir; sikisma (P) ekseni
beyaz kadranlarin, gerilme (T) ekseni kirmizi kadranlarin ortasindadir.

Sekil 2b. Pencere katalogu 4.626 olaydir (320 olay cizilidir); en biiyiik olay ¢alisma
olayidir (Mw 7,4); Mc = 1,7 listiinde 1.855 olay vardir. Biiyiikliik—-zaman dagilimi:
yatay eksen ilk olaydan gegen siire (giin), diisey eksen biiyiikliiktiir. Her mavi daire
bir olaydir ve daire ¢api biiyiikliikle 6lceklidir; turuncu kesikli diisey ¢izgi ve yildiz
calisma olayini isaretler (seyreltme esit adimlidir; en biiyiik 10 olay her durumda
¢izilmistir).
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Sekil 2c. Bolgedeki depremlerin topluluk siddeti (CDI) biiyiikliiklerine karst
cizilmistir; yildiz ¢calisma olaymnin bildirim kaydidir (veri: USGS “Did You Feel It?”
[DYFI]; yontem: Atkinson ve Wald, 2007).

Sekil 2d. Tam katalogda derinlik degeri tasiyan 4.626 olayin %8'i < 10 km
derinliktedir. Hiposantr derinlik histogrami (tam katalog): g¢ubuk rengi derinligi
gasterir (sig sari, derin lacivert); yildiz ve kesikli ¢izgi ¢alisma olayinin derinligidir.

KULLANILAN BAGINTILAR

(1) Sismik moment M, = 10

(2) Isinan enerji

(3) Gerilme diisiimii

1,5:M + 9,1

log,,E = 1,5:M + 4,8 (J)
A6 = C-My/(W*L); C = 1,27

N'm Hanks ve Kanamori (1979); sabit: Kanamori
(1977)

Gutenberg ve Richter (1956)

Kanamori ve Anderson (1975)

Sekil 2a-2d: Koyu kadranlar P dalgasinin ilk hareketinin itme, agik kadranlar
cekme oldugu bolgelerdir; gerilme (T) ekseni koyu kadranlarin, sikisma (P)

ekseni acgik kadranlarin ortasinda yer alr ($ekil 2a). Deviatorik (GCMT)
tensoriin ¢ift kuvvet pay1 %82'dir. Nokta kaynak (¢ift kuvvet) yaklagiminda iki
diizlem dalga alaninda 6zdestir; biiyiik depremlerde sonlu fay c¢oziimleri ve
bagimsiz geometri kanitlari (artg1 uzammi, oturtulan diizlem) diizlemi kisitlar;
gerilme kararsizligl ise gerilme alanina dayanan ayrn tiirden bir olgiittir.
Biiyiiklik—zaman serimi pencere katalogunun zaman igindeki gelisimini
betimler: 4.626 olay, ilk—son olay aras1 1.902 giin, en biiytigii M 7,4 (Sekil 2b).
Ortalama biiytiklik M 1,62, ortanca M 1,5'tir (tam katalog). Serimin diisey
sacilimi biiyiiklik geyreklerinden okunur: kayitlarin dortte biri M 1,2 altinda,

dortte biri M 1,9 tstiindedir ve ceyrekler arasi agiklik 0,7 biiyiikliik birimidir.
Serimdeki en kiigiik olaylar tamlik esiginin altinda kalir; bu olaylarin zaman

iginde seyreklesmesi yalniz gercek bir sakinlesmeden degil, ag duyarhligindaki
degisimden de kaynaklanabilir; bu nedenle serim, esik {istii alt kiimeyle kurulan
istatistiklerin yerine ge¢mez. Sekildeki bulut, bolgede DYFI kaydi bulunan 55
olaymn bildirilen en biiyiikk topluluk siddetini (CDI) biiyiikliige karst
vermektedir; yildiz galisma olaymnin kaydidir (Sekil 2c). Calisma olaymnin
topluluk siddeti bolge bulutundaki en yiiksek degerlerden biridir (1 olayla esit).
CDI goniilli cevrimigi bildirimlerden derlenir ve yerlesim yogunluguna
baglidur; aletsel siddetin yerine ge¢cmez. Derinlik histogrami, odaklarin derinlik
kutularina nasil dagildigini gosterir (Sekil 2d). Derinligi bilinen 4.626 kaydin
351 tanesi (%8) 10 km ve daha s18, kalan1 daha derindedir (tam katalog).
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TEKTONIiK CERCEVE (DEVAM)

Slab2'nin Giiney Amerika bolge modelinde (Hayes, 2018; Hayes vd., 2018) dis
merkezin altinda dalan levhanin iist yiizeyi 87,8 + 23,5 km derinliktedir; yiizey
25,7° egimle giineydoguya (121°) dalar. USGS kokeninde 116,1 km'deki odak
yiizeyin 28,3 km altinda, Slab2 belirsizliginin (+ 23,5 km) disinda kaldigindan
biiyiik olasilikla dalan levhanin igindedir.

Kurum irtiniit USGS STREC tektonik siiflamasi (ShakeMap siirtiim 11,
11.10.2026) olay1 dalma-batma bolgesinde saymaktadir (olasilik %100). Olayn
Mww moment tensorii ile STREC siniflamasinin levha yiizeyine uyan arayiiz
bindirmesi arasindaki Kagan acis1 (Kagan, 1991) 63,6°'dir (0° 6zdes mekanizma
demektir).

VERI VE YONTEM

Katalog, olay merkezli kutuda 11.08.2021 — 27.10.2026 doneminde kaydedilmis
4.626 olaydan olusmaktadir. Sorgu penceresinin nominal sonu 08.11.2026
tarihidir ve pencere iiretim aninda heniiz dolmamustir; olay oranlar {iretim anina
kadar gecen 1.903 giinle (5,2 yil) hesaplanmistir. Kayitlarin kurum dagilimi:
ISC 4.595, USGS 16, EMSC 10, GFZ 5. Biiyiikliik tiirii dagilimi: ML 4.543,
mb 69, Mw 13, MS 1. Calisma alam 157,5 x 157,0 km (» 24.700 km?)
boyutundadir; alan, kiiresel yaklasimla hesaplanmistir (1° boylam = 111,32-cos
¢ km; 1° enlem = 110,574 km; ¢ = kutu orta enlemi). Kutunun koseleri
4,150°K-5,570°K ve 76,970°B-75,550°B koordinatlarindadir.

2/27 Veri: birlesik katalog (ISC/USGS/EMSC/GFZ)
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UZAMSAL GEOMETRI VE DERINLIiK YAPISI - ZAMANSAL DAVRANIS VE KUMELENME
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Sekil 3a. Olaylarin %95'i 0,0-131,8 km derinlik bandindadir; ortanca derinlik 56,0
km'dir (sabit atamalar diglaninca 61,0 km). A-A' kesiti olaylar1 kesit ekseni (kutu
yayiliminin uzun ekseni) boyunca uzanan diisey diizleme izdiistiriir. Sar1 yildiz
calisma olayidir; daire rengi derinligi, ¢api biiyiikliigii verir. Alt kenardaki ii¢genler
derinlik ekseninin altinda kalan olaylardir. Kesikli yatay ¢izgi kurumlarin varsayilan
olarak atadigi sabit derinliktir. A-A" ve B-B' kesitleri aymi yatay agiklik ve ayni
derinlik ~ekseniyle ¢izilmistir (izdiisiim: ¢alisma kutusundaki olaylarin  ¢izim
orneklemi; derinlikler katalog hiposantrlaridir; levha yiizeyi: Slab2 [Hayes, 2018],
Seismo Lab hesabu).

Sekil 3b. B-B' kesiti olaylar: kesit eksenine dik diisey diizleme izdiistiriir. Imler, renk
olgegi ve iki eksenin é6lcegi A-A' kesitiyle aynidir; diisey abarti iki kesitte esittir
(izdiigiim: ¢alisma kutusundaki olaylarin ¢izim &rneklemi; levha yiizeyi: Slab2
[Hayes, 2018], Seismo Lab hesabr).
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Sekil 3c. Derinlik renkli harita 4.626 olaylik katalogdan 500 olay! gosterir. Daire
rengi odak derinligini, ¢ap biiyiikliigii verir. Sart yildiz ¢alisma olayidir; kesikli A—
A’ ve B-B' dogrulari kesitlerin harita izleridir (kesikli dikdortgen ¢alisma kutusudur;
kutunun dist sorgulanmamustir, oradaki fay izleri baglam igindir).

Sekil 3a-3d: A-A' kesiti, ¢alisma kutusundaki olaylarin ana eksen boyunca
159,7 km'lik (%95) yayihimim gostermektedir; kesitteki odaklarin derinlik band:
(%2,5-97,5) 0,0-131,8 km'dir (tam katalog ortancast 56,0 km; Sekil 3a).
Bulutun uzama orami (uzun kenarimin kisa kenarina oram) 1,17, calisma
kutusunun en-boy orami 1,00'dir; bulutun uzama oranmi kadrajinkini belirgin
bicimde agmadigindan (iki oramin orami 1,17) olgiilen uzama biiyiik olgiide
kadrajin geometrisidir ve yapisal bir uzama iddiast kurulmamistir (Sekil 3b).
Dik kesitteki dagimiklik, gercek zon kalinlig ile konum hatasinin toplamidir ve
ikisi bu veriyle aynstirilamaz. Derinlige gore renklendirilmis dis merkez
haritasi, s1§ ve derin etkinligin mekansal olarak ayrisip ayrismadigim gosterir;
derinligi bilinen 4.626 kaydin 351 tanesi 10 km ve daha s18, 4.275 tanesi daha
derindir (tam katalog; Sekil 3c). Derinlik degerleri kurum ¢oziimlerinden
geldigi icin bu okuma konum Kkalitesiyle smirhdir ve haritadaki renk,
histogramdaki tepe ile birlikte okunmalidir. Dis merkezler olus zamanina goére
renklendirilerek etkinligin kadraj icinde nasil doldugu gosterilmektedir (4.626
olay; ilk—son olay arasi 1.902 giin; Sekil 3d). Agirhk merkezinin zaman
icindeki yer degistirmesi sismisite gocii boliimiinde 6lgiilmiistiir; bu panelde bir
model oturtmasi yapilmamus, dogrusal/difiizif ayrimina gidilmemistir. Calisma
kutusu yayiliminin geometrik 6lgiileri Tablo 3'te, derinlik dagiliminin olgiileri
Tablo Al'de, caligma alanindaki adlandirilmis diri fay izleri Tablo A2'de
verilmistir.
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Sekil 3d. Daire rengi olus zamanini (koyu mor en eski — sari en yeni), ¢apt
biiyiikliigii verir. Obiir imler Sekil 3c'deki gibidir (kesikli dikdértgen calisma
kutusudur).

VERi VE YONTEM (DEVAM)

Katalog kayitlarinin %99'u ISC kaynagindan gelmektedir ve bu, kataloga en

cok kayit veren kurumdur. ISC gozden gecirilmis biilteni gercek zamanin
yaklastk 24 ay gerisinden yayimlanmaktadir (International Seismological
Centre, t.y.); buna gore pencerenin yaklasik son 24 ayinda bu kaynagin katkisi
gozden gecirilmemis kurum bildirimlerinden olusmaktadir. Bu bélim 6nceki
donemle ayni tamlikta degildir; ona ait olay oranlari ve tamlik biiyiikligii alt
sinir olarak okunmalidir. Bu rapor, ana soktan 78 giin sonra hazirlanmistir; olay
sonras1 katalog verisi bu siireyle simirhidir. Katalog sorgusu 27.10.2026 tarihinde
calistirilmigtir; sonraki giincellemeler sayilar1 degistirebilir.

Birlesik katalog okunurken veri tabami degistirilmeden bir onarnm
uygulanmistir: aym kurumun birbirinden 60 s'den uzak iki ayr1 olay kimligini

tasidigr halde birlestirmede tek kayda indirgenmis satirlar ayri olaylara
boliinmiistiir. Bu onarim pencereye 21 olay eklemistir; hicbiri ana soktan sonra
degildir. Capraz-kaynak kopyalar (1) At < 20 s, Akonum < 70 km ve AM < 0,5
ya da (2) At <5 s ve Akonum < 60 km (biiytikliik 6lgisii farki gozetmeksizin)
olgiitiiyle tekillestirilmis, 21 kayit distiriilmiistiir; ¢akisan kayitlarda temsilci,
kurum onceligi (genel sira: USGS, EMSC, GFZ, AFAD, KOERI, ISC, INGV;
kiimede Tiirkiye kayd: varsa ulusal ag once), moment biiyiikliigii tercihi ve en
yiiksek biiyiiklik degeri sirasiyla secilmistir. Tim istatistikler tekillesmis
katalog tizerinde hesaplanmustir.
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Mw 7,4 San José del Palmar (Kolom - 10.08.2026

UZAMSAL GEOMETRI VE DERINLIiK YAPISI (DEVAM)

ﬁ caligma olay1 (en biiyiik olay) " renk: derinlik, 0-135 km ve istii °

taban: harita izdiigiimii
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Sekil 4a. Yatay eksen kesit ekseni (kutu yayiliminin uzun ekseni) boyunca, sag lste kagan eksen ona dik uzakligi, diisey eksen derinligi verir. Derinlik ekseni kesitlerle aynidir.
Ust yiizdeki kirmizi ¢izgiler diri fay izleridir; yildizdan iist yiize ¢ikan kesikli ¢izgi olayin yiizeydeki izdiisiimiinii gosterir (kabinet izdiisiimii; ii¢ eksen ayri 6lgeklidir; blok

kenarlart %95 yayilimin 1,06 katidir).
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Sekil 4b. Noktalar USGS NEIC (ComCat) katalogunun kendi raporlaridir: ana soktan sonraki 78 giin (10.08.2026 — 27.10.2026), dis merkezin art¢i yarigapt kutusu, n = 17;
boyut biiyiikliige gore; renk derinliktir (0-110 km; 1 olay daha derin, en koyu renkte); sari yildiz ana sokun dig merkezidir; sabit olmayan derinliklerin ortancast 66,9 km
(ceyrekler 61,9-89,4 km); zemin GMRT gélgeli kabartmasidir (oleron: mavi tonlar deniz, yesil-kahve tonlar kara); ince koyu ¢izgi ayni izgaranin 0 m egrisidir (gelgit kiyt
¢izgisi degildir) (katalog: USGS NEIC [ComCat] [U.S. Geological Survey, 2017]; altlik ve kiy ¢izgisi: GMRT v4.5.0 [Ryan vd., 2009; CC BY 4.0] + Mapzen / AWS Terrain
Tiles kara yiikseltisi [SRTM [USGS], GMTED2010 [USGS]]; renk: oleron [Crameri, 2018a, 2018b]).

Sekil 4a ve 4b: Diisey yayillimin uzun yatay kenara oram 0,83'tiir; yatay
yayihm diisey yayihmi asmaktadir (Sekil 4a). Bloktaki yogunlasmalar,

etkinligin tek bir diizlem tiizerinde mi yoksa birden c¢ok parca iizerinde mi
gelistigini gorsel olarak ayirt etmeye yarar; kesitlerdeki iki boyutlu izdisimde

ist tiste diigen kiimeler burada ayrisabilir. USGS NEIC (ComCat) katalogunda
ana goktan sonraki donemde kutuda 17 olay vardir; bunlarin 0 tanesi kurumun
sabit derinlik degerlerindedir (Sekil 4b).

VERi VE YONTEM (DEVAM)

Cahsma olaymin kendisi igin bu sira uygulanmamstir: birlesik veri tabaninda
olayin temsilci kayd: (ISC) veri tabaninin birlestirme asamasinda segilmistir ve
yukaridaki tekillestirme onceliginden bagimsizdir; bu ¢alismada olayin
hiposantr1 ve biiyiikliigii icin otorite kurumun (USGS) ¢oziimii benimsenmistir

(iki dis merkez arasindaki fark 10,4 km).
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Kendi hizmet bolgesi disinda kalan bolgesel aglarin tek kaynakli kayitlar (uzak
ag kayitlar;; M > 2,0) ayn bir kuralla ele alinmigtir: en az iki kurumun

bildirdigi bir olayla At < 35 s, Akonum < 300 km ve biiyiiklik farki —0,5 ile
+1,5 arasinda eslesen 1 kayit o olayin kopyas: sayilmistir. Esi bu olgiitlerle

katalogda bulunamayan 1 uzak ag kaydi aym olgiitle USGS ComCat olay
hizmetinde de aranmus; gozden gegirilmis bir USGS c¢oziimiiyle eslestigi igin
katalogda bu USGS ¢oziimiiyle tutulmustur (USGS ComCat, U.S. Geological
Survey, 2017; goézden gegirilmis ¢6ziim; sorgu tarihi 27.10.2026). Boylece
sorgudan donen 4.648 kayittan 22'si ayiklanmis ve c¢oziimleme 4.626 olayla
yapilmugti. Bu calismada benimsenen biiytikliik, hiposantri veren kurumun
(USGS) kendi biyiikliigiidir: Mww 7,4 (moment biiyiikligi simfi). Oteki
kurumlarin bildirdigi buyiiklikler olay kiinyesi bolimiinde karsilastirilmistir;
farkl 6lgeklerdeki degerler aym fiziksel niceligi 6l¢gmediginden tek bir yayilim
istatistiginde toplanmamustir.
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Mw 7,4 San José del Palmar (Kolom - 10.08.2026

ZAMANSAL DAVRANIS VE KUMELENME (DEVAM)
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Sekil 5a. Dis merkez koordinatlarinin zaman serisi iki seritte verilmistir: (a) kuzey—
gtiney, (b) dogu-bati bileseni. Diisey eksen pencere kutusunun merkezine uzakliktir
(km; kuzey ve dogu arti) ve iki serit ayni Olgektedir; yatay eksen pencerenin ilk
olayindan gegen siiredir (gtin). Turuncu kesikli dogrular iki bilesenin en kiigiik
kareler egilimidir; egim, Pearson korelasyon katsayisi ve etkin Orneklem
biiyiikliigiiyle hesaplanan Fisher z degeri serit bashgindadir. Kesikli diisey c¢izgi

calisma olayinin anini isaretler.

Sekil 5b. Mavi egri kiimiilatif olay sayist N(t), turuncu egri kiimiilatif sismik moment
ZMy(t) degderidir. Sari yildiz ¢alisma olayidir; penceredeki en biiyiik olay da odur
(M, = 10N1,5'M + 9,1] N'-m; 9,1 sabiti Kanamori, 1977).
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Sekil 5¢c. Mavi basamak egrisi kiimiilatif 1sinan sismik enerjidir (XE, logaritmik
eksen). Kesikli diisey ¢izgi ¢alisma olayin isaretler; en biiyiik tek katki bu olaydir
(Gutenberg ve Richter, 1956 enerji bagintisi).

Sekil 5a-5d: Dis merkez koordinatlarinin zaman serisi, harita gosteriminde tist
iiste diisen olaylar1 zaman ekseninde ayirir (Sekil 5a). Kuzey—giiney ve dogu—
bat1 bilesenleri kutu merkezine gore kilometre cinsinden aym olgekte verilmis,
egilim dogrularimin egimi m/giin cinsinden yazilmistir. Kesikli diisey cizgi
calisma olaymin aninm isaretler. Kiimiilatif sayim ve moment egrileri birlikte
okunur ($ekil 5b). Gozlenen pencere boyunca (1.903 giin) ortalama etkinlik
oram 2,4 olay/giin diizeyindedir. Kiimiilatif 1sinan enerji basamaklari, toplam
bosalimin ka¢ olaya dagildigim gosterir (Sekil 5c). Pencerede 1sinan toplam
enerji 1,14x10% J'diir (nominal toplam; katalog biiyiikliiklerinden). Biiyiikltigii
M > 6,4 olan 1 olay bu toplamin %99,3 kadarini tiretmektedir. Bekleme siiresi
serisi, ardigik olaylar arasindaki zaman farkini olay sirasina gore verir (Sekil
5d). Ortanca bekleme siiresi 3,7 saat diizeyindedir (tam katalog); bu degerin
onda birinden kisa 592 aralik olciilmiistiir (4.625 aralikta); bu say1 Poisson
(tistel bekleme) beklentisinin (309,7) tistiindedir (binom P(X > 592) < 0,001) ve
tetiklenmis etkinlikle uyumludur. USGS art¢1 deprem kestiriminin (OAF)
pencere ve biiyiiklik esigine gore olasiliklar1 Tablo 4'te, pencere ile arka plan
doneminin kiyas: Tablo 5'te, raporlanmayan ¢oziimlemeler ve eleme gerekgeleri
Tablo A3'te, cekince diisiilen ¢oziimlemeler ve gekince gerekceleri Tablo A4'te,
capraz-kaynak tekillestirmede birlestirilen kayit kiimeleri ve tolerans duyarliligi
Tablo AS'te verilmistir.

VERI VE YONTEM (DEVAM)

Moment ve enerji toplamlarinda biiyiiklik tiirleri arasinda ampirik dontstim
uygulanmamigtir: moment tiirii biiyiiklik tasiyan 14 kayit gercek sismik
momentle, oteki 4.612 kayit ise katalog biiyiikligi moment biiytikligi
sayllarak hesaplanan nominal degerle toplanmistir; nominal toplamlar bu
etiketle verilmistir.
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Sekil 5d. Diisey eksen bir onceki olaydan gegen siiredir (dakika, logaritmik). Mor
¢izgi ortanca stiredir; turuncu daireler ortancanin onda birinden kisa araliklardir.
Daire ¢apr biiytikliikle artar (seri: tekillestirilmis tam katalog).

Koordinatlar WGS84 datumundadir; derinlikler deniz seviyesine gore pozitif
agag1 verilmistir ve kurum ¢oziimlerinden oldugu gibi alinmistir (topografyaya
indirgeme yapilmamustir). Konum Kkalitesi alanlari — varig artigi RMS, azimut
boslugu, faz sayisi, yatay ve diisey konum belirsizligi (ERH/ERZ), en yakin
istasyon uzakligi — birlesik katalogda tasinmadifindan katalog genelinde bir
kalite filtresi uygulanamamstir. Coziim kalitesinin tek goriiniir izi sabit-derinlik
atamasidir  (0/5/10/33 km toplami: 209/4.626); derinlik
istatistiklerinin bu kayitlar dislanmis haliyle de verilmesinin nedeni budur.

kayitlarin - %5'i,

Kiime geometrisi, faya-uzaklik smamasi ve derinlik histogrami bu sinirla
okunmalidir.

Tamhk biyiikligi Mc, i¢ olgiitiin verdigi esiklerin en biiytgii olarak
benimsenmistir: azami egrilik (+0,2 diizeltmeyle), uyum iyiligi (gozlenen
dagilimin en az %90 oraninda istel yasayla modellenebildigi esik; Wiemer ve
Wyss, 2000) ve b-kararlihig: (ardisik 5 esik degerinde, her biri en az 50 olayla
kestirilen b'nin kararhi kaldig1 esik; yontemlerin karsilastirmas icin Woessner ve
Wiemer, 2005). Pencere katalogunun tamaminda esigi azami egrilik olgiitii
belirlemistir: Mc = 1,7. Pencere olay oncesi ve sonrasi donemlerde farkl
tamlikta oldugundan raporlanacak (birincil) b degeri olay o6ncesi dénemden
kestirilir; bu donemde esigi b-kararlihg olgiitii belirlemistir: Mc = 1,7 (olay
oncesi donemin b degeri asagidaki kuyruk olgiitiiyle raporlanmamistir). b-degeri
bu esigin tizerindeki olaylardan en biiyiik olabilirlik kestiricisiyle (Aki, 1965),
esik Mc — AM/2 kutulama diizeltmesi (Utsu, 1966) uygulanarak hesaplanmugtir.
b degerlerinin belirsizligi igin 3 kestirim hesaplanir (Shi ve Bolt, 1982; Aki,
1965; yeniden Ornekleme) ve en biiyiigii benimsenir; yeniden o6rneklemede
(bootstrap) Mc ve b birlikte yeniden kestirilir. Tamhik biiyiikliigii dlctitlerinin
sayisal esikleri bu calismanin isletimsel segimleridir.
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Mw 7,4 San José del Palmar (Kolom - 10.08.2026

GERILME ALANI VE KAYNAK MEKANiZMALARI
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Mw: GCMT moment tensorii biiyiikliigii (katalog biyiikliigiinden farkli olabilir)

Sekil 6a. Egri USGS sonlu fay modelinin (siiriim 1; gozden gegirilmis iiriin;
14.08.2026) moment hizi fonksiyonudur; zaman modelin kendi kékenine géredir;
modelin toplam sismik momenti M, = 1,72x10?° N-m, Mw 7,42; golgeli bant
birikimli momentin %5'ine (30,2 s) ve %95'ine (53,8 s) ulasilan anlar arasidir;
aradaki siire (moment salintminin %90'inin gergeklestigi siire) 23,6 s'dir; dolu daire
en biiyiik moment hizidir: 2,2x10" N-m/s, 52,0 s'de; egri ters ¢oziimiin model
ciktisidr, élgiilmiis bir zaman serisi degildir (kurum triinii: USGS sonlu fay modeli
[U.S. Geological Survey, 2017]; yontem: Ji vd., 2002).

Sekil 6a ve 6b: Modelde ortalama kirilma hizi 1,28 km/s, ortalama yiikselme
stiresi 11,3 s'dir (Sekil 6a). Arama penceresindeki zaman siniflar1 (ana soktan

once, ana gok) ¢oziimiin yalmz ana soka gore zamanim bildirir ve bir pencere
kuralindan gelir; ana soktan onceki bir ¢oziimiin onciti deprem oldugu anlamina
gelmez (Sekil 6b). Mekanizma dizisi Tablo 6'da, USGS moment tensorii

coziimlerinin  kargilagtirmast Tablo 7'de, kayma modellerinin kaynak
parametreleri Tablo 8'de verilmistir.

VERi VE YONTEM (DEVAM)

b degerinin raporlanmas: ayrica biiyiikliik—frekans dagilimimnin ist kuyrugunda
smanmugtir: yasadan beklenen olay sayisinin en az 1 oldugu, 0,5 birim aralikli

biiyiikliik esiklerinde bu say: katalogda gozlenen olay sayisiyla binom olasilig
tzerinden karsilagtirilmig; en  kiigiik  olasihk  0,01'in  altindaysa b
raporlanmamistir (isletimsel 6lgtit).

Olayin moment tensorii kurum ¢oziimiidiir (kurum {iriinti: Global CMT;
Ekstrom vd., 2012); bolgesel mekanizma popiilasyonu GCMT katalogundandir

(bu depremin dizisine ait ¢6ztimler kurum {iriinii: Global CMT katalogu; gegmis
olaylarin ¢oziimleri veri).

Dizi siniflamasi ¢alisma olayinin kendi dizisine uygulanmistir; dizi, calisma
olay1 ile olaydan sonraki 78 giin iginde 79 km yaricapli Gardner—Knopoff uzay
penceresine (Gardner ve Knopoff, 1974) diisen olaylardan olusur. Dizi
siniflamasi olgiitii soyledir: dizinin en biiyiik iki olay: arasindaki biiyiikliik fark:
AM < 0,3 ise ¢ift deprem, AM > 0,3 ve calisma olaymin dizi momentindeki
pay1 = %50 ise ana sok-artc dizisi, bu iki kosul saglanmazken en yakin komsu
kiimelenmis bag orani (Zaliapin ve Ben-Zion, 2013a) > %50 ise siirii; kosullar
saglanmazsa dizi simiflanmamistir. Dizi simiflamasinin egikleri literatiirden
alinmamustir; bu ¢alismanin isletimsel 6lgiitleridir. Biiyiikliik farki ve moment
pay1 katalog biiyiikliiklerinden hesaplanmistir.

Arka plan donemi olarak calisma penceresinin baslangicindan geriye uzanan
ve onunla ortiismeyen 5 yillik pencere (12.08.2016 — 11.08.2021) aym kutu ve
esikle ayrica sorgulanmis (4.926 kayit), pencere istatistikleri bu tabanla
kiyaslanmistir.

Diri fay verisi GEM Global Active Faults Database katmanindan alinmistir
(Styron ve Pagani, 2020). Katmanin ¢alisma kutusuna diisen pargalari siirekli
izlere birlestirilmis ve kutudaki 10 izin tiimi haritalarda cizilmistir; fay
cizelgesi icin aym adi tasiyan parcalar ayrica 1 km toleransla u¢ uca
birlestirilmis, elde edilen 10 izin (7 farkli ad) en uzun 8'i 6 ad altinda gizelgede

listelenmistir; oteki iz veri tabaninda adsizdir. Sekillerdeki harita kadrajlar es-
dikdortgen (equidistant cylindrical) izdastimiindedir: standart paralel kutunun
orta enlemi olan 4,86°K'dir ve harita 6lcegi iki eksende esit tutulmustur;
sekillerdeki tek olgek cubugu bu kosulla gecerlidir. Boylam 6lgeginin sapmast
kutunun kuzey ve giiney kenarlarinda ters isaretlidir ve en gok %0,1'dir. Althk

karolar1 Web Mercator karolarindan iiretilip aym dikdortgene indirgenmistir;
althik olciilen bir nicelik tasimaz, yalniz cografi baglam verir.
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Sekil 6b. Arama penceresindeki (ana soktan 180 giin énce — 30 giin sonra, 180 km
yarigap) odak mekanizmasi ¢éziimleri (n = 3) zaman sirastyla odak kiiresi olarak
verilmistir. Her kiire bir moment tensorti ¢oziimiidiir. Kiire rengi ¢6ziimiin ana soka
gore zamanmini (yesil once, kirmizi ana sok, siyah sonra), ¢api biiyiikliigii tasir;
kiirelerin altinda tarih, Mw, dogrultu/eGim/kayma agisi, Frohlich ve Apperson (1992)
sinift ve ana soka gére siire yazilidir. Coziim sayist 5'ten az oldugundan harita ve
P/T eksen stereogrami ¢izilmemistir. Arama penceresi raporun analiz penceresinden
farklidir (moment tensorleri ve Mw: Global CMT, Ekstrém vd., 2012; izdiisiim:
Lambert alt yarikiire esit alan).

Raporda USGS ComCat'te bu olay i¢in yayimlanmis ShakeMap, “Did You Feel
1t?” topluluk siddeti (DYFI), PAGER, yer yenilmesi, moment tensori, sonlu fay
modeli, artqi deprem kestirimi (OAF), olay Ozeti ve etki Ozeti {riinleri
kullamlmigtir (U.S. Geological Survey, 2017); her iriintin yayim tarihi ve
biliniyorsa siiriimii ilgili tiimcede verilmistir. USGS {irtinleri arasinda girdi
uyumsuzlugu vardir: PAGER ve yer yenilmesi kestirimleri giincel koken
¢oziimiinden ya da giincel ShakeMap siiriimiinden onceki girdilerle
hesaplanmugtir; bu durum ilgili tiimcelerde tiriiniin kendi beyaniyla belirtilmistir.
Kaynak parametreleri ve kosismik yer degistirme hesaplari icin birincil sonlu
fay kayma modeli olarak USGS sonlu fay modeli us6000tjl2 kullanilmistir.

Yer hizimin uzay ve zaman igindeki dagilimi, raporun kirilma
¢oziimlemesinde benimsenen kinematik kaynakla (kaynak: us6000tjl2) kendi
dalga alan1 hesabimizla 3B ortamda kurulmustur; kayma, kirilma zamanlar ve
yiikselim stireleri bu kaynaktan alinmig, kirilma kendiliginden hesaplanmamistir.
3B ortamda hesap, CRUST1.0 kabuk modeliyle (Laske vd., 2013) Seismo
Lab'in kendi 3B sonlu farklar ¢oziiciisiiyle yapilmistir: kademeli 1zgarada hiz—
gerilme bigimi (Virieux, 1986) kullanilmis, kinematik kaynak gerilme hizi
terimi olarak 1zgaraya eklenmistir (Graves, 1996); soniim, bellek degiskenleriyle
hesaba katilmistir (Day, 1998) ve Q degerleri bu olay icin 6lgiilmemis,
varsayillmigtir; ortamda kayma dalgas: hizina 2,571 km/s taban uygulanmistir;

sonu¢ <0,5 Hz bandini temsil eder. Yiizey 1zgarasi 111 x 109 diigiim ve 2,0 km
aralikhdir; PGV her diigiimde hiz vektoriiniin biiyiikliigiiniin zaman igindeki en

biiyiik degeridir. Hesabin biitiin ¢iktilart MODEL ¢iktisidir, gozlem degildir;
ivme-olger ya da hiz-6lger kayitlarinin yerine ge¢cmez.

OLAY KUNYESIi, KONUM GUVENILIRLIGI
VE BUYUKLUK MUTABAKATI

10.08.2026 tarihinde 12:34:28 UTC'de San José del Palmar (Kolombiya)
yerlesiminin yaklastk 5 km giiney-giineybatisinda, 4,8601°K, 76,2558°B
koordinatlarinda (USGS ¢oziimii), odak derinligi 116,1 km (konum ¢oziimiiyle
belirlenmis) olan Mw 7,4 biiyiikliigiinde bir deprem kaydedilmistir. Pencere
katalogunda, M > 3,0 biiyiikliigiinde ve en az iki kurumun ¢6zdiigii 47 olayda
farkli kurum ¢oztimleri arasindaki dig merkez farkinin ortancasi 9,4 km, yiizde
doksanlik degeri 26,4 km olarak olglilmiistir (ayn: olaya ait ¢ozimleri
eslestirme toleransi 70 km); bu 6l¢ti kurumlar arasi farktir, bir konum hatast
kestirimi degildir ve eslestirme toleransina kogulludur. Odak derinligi kurum
¢oziimlerinde 103,3 ile 116,1 km arasinda degismektedir; olaymn moment

tensoril sentroid derinligi 107,0 km'dir; bu degerlerin tiimii ara derinlik sinifina
diiger (70-300 km). Uzak ag ¢oziimleri (INGV; derinlik 93,4 km - GSRAS;
derinlik 110,0 km) bu karsilastirmaya katilmamustir. Olayin katalog kayd: GFZ,
EMSC, USGS, INGV, GSRAS ve ISC coziimlerinin birlestirilmesiyle
olugsmustur; benimsenen hiposantr USGS ¢o6ziimiidiir. Moment olgegindeki 3
kurum kaydi Mw 7,4-7,5 araligindadir (en biiyiik fark 0,1 birim); GCMT
moment biiyiikligii Mw 7,50 olarak verilmektedir.
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GERILME ALANI VE KAYNAK MEKANiZMALARI (DEVAM)

+CLVD

%DC 82 - %CLVD 18 - %ISO 0 - gri: bélgesel mekanizma kiimesi (n = 19)

ISO+ (patlama)

ISO- (¢okme)

[ V=46

-CLVD

Sekil 7a. Tape ve Tape kaynak tipi lune'unda sari yildiz bu olayin moment tensériinii, arti imi saf ¢ift kuvvet (DC) merkezini gosterir. Cergeve y € [—30°, +30°] ve § € [-90°,
+90°] araliginin Hammer esit alan izdiisiimiidiir; kesikli yaylar § = 0, £30° ve +60° enlemleridir. Sag ve sol kenarlar +CLVD uglari, kutuplar izotropik patlama ve ¢ékme
uglaridir. Gri noktalar bélgesel mekanizma kiimesinin ¢éziimleridir; alt satirdaki ytizdeler DC/CLVD/ISO ayrisimidir (lune: Tape ve Tape, 2012; ayrisim: GCMT tensériinden).
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Sekil 7b. Tektonik gerceve: levha geometrisi: kiire ana sokun moment tensorii ¢oziimiidiir (kurum iriinii: USGS NEIC W-fazi (Mww); 124/59/159); ince ¢izgi dis merkeze
baglar; sari yildiz ana soktur; yesil egriler Slab2 levha yiizeyinin 20 km aralikli es derinlik egrileridir; dis merkezde yiizey 87,8 + 23,5 km derinlikte, 25,7° egimlidir (Slab2'nin
Giiney Amerika bélge modeli; Hayes, 2018) (ana sok mekanizmasi: kurum iirtinii: USGS NEIC W-fazi [Mww] [U.S. Geological Survey, 2017]; levha yiizeyi: Slab2 [Hayes,

2018], Seismo Lab hesabr).

Sekil 7a ve 7b: Olayin moment tensorii sekilde izotropik paymn sifir oldugu
yatay eksen iizerindedir; bu konum Global CMT ¢oziimiiniin deviatorik
kisitindan gelir, izotropik payin dlciimii degildir (Sekil 7a ve 7b). Bolgedeki 19
Global CMT ¢oziimiiniin ortanca ¢ift kuvvet pay1r %82,1 olup 4 ¢6ziimde bu
pay %50'nin altinda, 10 ¢éziimde %80 ve tizerindedir. Ayrisim kaynagin tiiriinii
betimler; biiyiikliik, hasar ya da izleyen etkinlik hakkinda bilgi tagimaz.

OLAY KUNYESi, KONUM GUVENILIiRLiGI
VE BUYUKLUK MUTABAKATI (DEVAM)
Aktarillmis ¢oziim (ISC Mw 7,4; GFZ ¢oziimiiniin aktarimi) bagka bir kurumun
¢oziimiinii yinelediginden ayr1 kurum 6lgiimii sayllmamstir. Uzak ag ¢oziimleri
(INGV Mwpd 7,7; GSRAS mb 7,0) derinlik karsilagtirmasinda oldugu gibi
biiytikliik kargilagtirmasina da katilmamustir.
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Konum ¢6ziimiiniin yayimlanmis kalite olgiileri sunlardir: vans artifit RMS =
0,91 s, azimut boslugu 33°, istasyon/faz sayis1 151, en yakin istasyon 168 km
(¢oztim durumu: gozden gegirilmis). Cozimiin %90 giiven elipsinin yari
eksenleri 9,10 x 7,99 km'dir (biiyiik eksen azimutu 111°); derinlik belirsizligi
%90 giiven diizeyinde +4,48 km'dir. Kurumun ayrica verdigi 6,54 km'lik yatay
belirsizligin giiven diizeyi belirtilmemistir. Bicimsel belirsizlikler ve ikincil
azimut boglugu bu ¢alismanin isletimsel esikleriyle (yatay ve derinlik hatasi <
5/10/20 km, ikincil azimut boslugu < 120/160/180°; yerel ag Olciitleri bolgesel

ve telesismik c¢Ozlimlere uygulanmaz) smiflandiginda ¢6zim B notunu
almaktadir (A, B ve C notlart esiklerin sirasiyla birinci, ikinci ve tigiincii

degerlerine karsilik gelir). RMS tek basina konum kalitesi ol¢iisti degildir.
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GERILME ALANI VE KAYNAK MEKANiZMALARI (DEVAM)

USGS FFM

kayma (m)

0 1 2 3
=== kirilma alan (= %10
tepe)
o artgM=47(5)
@ moment merkezi
=> kirilma y6nii
ﬁ ana sok

zemin ?iksel(isi (km)

0 1 2 3 4

Sekil 8a. Renkli dértgenler USGS NEIC us6000¢tj12 (iriin tarihi 14.08.2026) kayma modelinin 275 yamasinin yatay izdiistimii; renk yama kaymasidir (0-4,0 m, model ¢iktis1);
kesikli siyah ¢izgi kirilma alani (kayma > 0,4 m) (2 ayrik parga); gri noktalar M > 4,7 artcilar (n = 5); mavi artili daire moment merkezi, mavi ok kirilma yénii 217°, 54 km;

sart yildiz ana sok (model: kurum iiriinii: USGS NEIC sonlu fay modeli us6000tjl2 [U.S. Geological Survey, 2017]; artgilar: USGS NEIC [ComCat] [U.S. Geological Survey,
2017]; kirilma alani, moment merkezi: Seismo Lab hesabi; altlik ve kiyi ¢izgisi: GMRT v4.5.0 [Ryan vd., 2009; CC BY 4.0] + Mapzen / AWS Terrain Tiles kara yiikseltisi

[SRTM [USGS], GMTED2010 [USGS]]; renk: oleron [Crameri, 2018a, 2018b]).
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Sekil 8b. Kesit dis merkezden gegen ve USGS NEIC us6000tj12 (iiriin tarihi 14.08.2026) modelinin temsili dogrultusuna (226°) dik diisey diizlemdir; yatay eksen egim yoniinde
(316°) uzakliktir, eksi degerler egim yukaridir; serit modelin dogrultu boyunca kapladigi 150 km'dir; renkli dogru pargalari modelin kesit diizleminin kestigi 11 yamasidir

(dogrultu boyunca dis merkezden uzakligi yama yart boyundan kiigiik olanlar; renk kayma, 0-4,0 m; model ¢iktis1); agik gri pargalar seritteki Oteki 264 yamanin egim

yoniindeki izdiistimiidiir (yalniz geometri); noktalar artgilar (16); elmaslar kurum hiposantr derinlikleri (i¢i bos: sabit / bagimli) (model: kurum iiriinii: USGS NEIC sonlu fay
modeli us6000tj12 [U.S. Geological Survey, 2017]; artcilar: USGS NEIC [ComCat] [U.S. Geological Survey, 2017]; levha yiizeyi: Slab2 [Hayes, 2018], Seismo Lab hesabu).

Sekil 8a ve 8b: Moment merkezi model hiposantrinin giineybati yoniinde
yaklagik 54 km uzakhktadir (Seismo Lab hesabi; model yamalarindan; Sekil

8a). Sekilde 5 adet M > 4,7 artg1 gosterilmisti. USGS NEIC us6000tj12 (iiriin
tarihi 14.08.2026) yamalar1 kesitte 82-145 km derinlikleri arasinda uzanir
(Sekil 8b).

OLAY KUNYESi, KONUM GUVENILIiRLiGi
VE BUYUKLUK MUTABAKATI (DEVAM)
USGS geoserve yer hizmetine gore (sorgu 27.10.2026) olayin Flinn—Engdahl
bolgesi Kolombiya (bolge no 103) olarak verilmektedir; USGS'in giincel koken
¢oziimiine gore dig merkez Kolombiya'daki San José del Palmarin yaklasik 5
yaklastk 30 km bati-
kuzeybatisinda ve Toro'nun yaklasitk 34 km kuzeybatisinda yer almaktadir;

km giiney-giineybatisinda, Ansermanuevo'nun

uzaklik ve yonler bu ¢alismada hesaplanmisti. USGS ComCat'te bu olay igin 2
moment tensorii ¢oziimil yayimlanmistir (U.S.

© 2026 T. Batuhan BULGURLULAR - Tiim haklar1 saklidir

Geological Survey, 2017): Mww ¢oziimi Mw 7,4 (merkez derinligi 120,5 km,
cift kuvvet pay1 %87) ve Mwc ¢oziimii Mw 7,5 (merkez derinligi 102,2 km, cift
kuvvet pay1 %74); ComCat'in tercih ettigi ¢6ziim Mww ¢oziimidiir; ¢oziimlerin
moment biiytikliikleri Mw 7,4-7,5 araliginda ve merkez derinlikleri 102,2—
120,5 km arahiginda kalir; ¢oziimlerin en son giincellemesi 11.10.2026 tarihlidir.
USGS'in koken ¢oziimii ilk yayimindan bu yana 3 kez giincellenmistir; son
coziimde ilk ¢ozime gore dis merkez 8,9 km kaymis ve derinlik 9,1 km
artmigtir; ShakeMap'in tepe siddeti ilk siirimde MMI 7,0, son siiriimde MMI

8,2 olarak verilmistir; PAGER genel uyar diizeyi ilk verilen uyarida turuncu,
son siirimde kirmizi olarak verilmistir (ComCat siiriim ge¢misi, sorgu

27.10.2026).
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Sekil 9. Kirilma anlik gériintiileri: USGS NEIC us6000¢j12 (iirtin tarihi 14.08.2026) kayma modelinin agilmis fay diizleminde (yatay dogrultu boyunca, diisey egim asagi) 11
ardisik 5 s'lik pencerede agiga ¢ikan kayma; renk pencere igindeki kaymadir (ortak 6lgek 0-3,8 m; model ¢iktisi); 55 s'den sonra toplam kaymanin %1,7'si (momentin %1,7'si)

agiga ¢ikar; panolardaki kayma ile bu kalan pay toplam kaymay: verir (fark %0,0); kaynak zaman islevi yama basina yiikselme ve diisme siireli asimetrik kosintistiir (modelin
kendi parametreleri); siyah egri pencere sonu kirilma o6nii; kiiciik pano kirilma onii uzaklik—-zaman: v; —0,01 - v, 2,74 km/s (model: kurum {irtinii: USGS NEIC sonlu fay
modeli us6000tj12 [U.S. Geological Survey, 2017]; yontem: bu ¢alisma [agilmis diizlem, pencere integrali]; renk: lajolla [Crameri, 2018]).

Sekil 9: Toplam kaymanin yarisi 45 s'de agiga ¢ikmistir (model ¢iktisi; Sekil 9).

OLAY KUNYESIi, KONUM GUVENILIRLiGI
VE BUYUKLUK MUTABAKATI (DEVAM)

Olay icin 4 kurumun moment tensorii ¢oziimii kargilastirlmistir: USGS NEIC

W-fazi Mww 7,4 (skaler momentten Mw 7,41; cift kuvvet dis1 bilesen %13;
diigiim diizlemi 124°/59°/159°); Global CMT Mw 7,5 (cift kuvvet dis1 bilesen

%18; diigiim diizlemi 125°/46°/162°); SC4, EMSC akisi Mw 7,6 (skaler
momentten Mw 7,63; c¢ift kuvvet disi bilesen %49; diigim diizlemi
133°/31°/170°); AUST, EMSC akist Mw 7,6 (skaler momentten Mw 7,57; ¢ift
kuvvet dis1 bilesen %45; diigiim diizlemi 222°/78°/49°). USGS NEIC c¢6ziimii
bagvuru alindiginda isletimsel esikleri (Kagan agisinda 30° ve biiyiikliikte 0,1
birim) asan farklar soyledir: Global CMT i¢in Mw farki +0,10; SC4, EMSC
akist icin Mw farki +0,20; AUST, EMSC akisi igin Mw farki +0,20; OCA igin
Kagan agis1 88,9° ve Mw farki —0,20; Kagan agis1 iki ¢ift kuvvet ¢ozimii
arasindaki en kiigiik donmedir (Kagan, 1991). Kurumlarin yayimladig: hiposantr

derinlikleri 103-116 km arasindadir (USGS 116 km, EMSC 103 km, GFZ 104
km, ISC 104 km); sabit derinlik adayr olmayan ve kokeni bagka kurumdan

alinmamig ¢oziimler, USGS, EMSC, GFZ ve ISC, 103-116 km araligim verir.
Birincil kayma modeli USGS sonlu fay modeli us6000tjl2 ters ¢oziim
hiposantrim 125 km derinlige yerlestirir. Moment tensorii sentroid derinlikleri
(GCMT 107 km, SC4 12 km, AUST 90 km, OCA 95 km, USGS 121 km)
moment merkezini gosterir ve hiposantr derinliginin yerine kullanilmamugtir.

KAYNAK FiziGi: SiSMiK MOMENT,
ENERJi VE GERILME DUSUMU

Sismik moment M, = 2,267x10% N-m'dir (Mw 7,50; GCMT skaler momenti).
Bu biiyiikliikten log,,E = 1,5-Mw + 4,8 bagntisiyla tiiretilen nominal 1ginan
enerji E = 1,1x10% J'diir; deger Kanamori (1977) varsayimina (E/M, ~ 5x1075)
dayanir ve olgiilmiis bir 1smnan enerji degildir. USGS sonlu fay modelinin
(stirim 1; gozden gegirilmis {iriin; 14.08.2026) moment hiz1 fonksiyonunda
birikimli momentin %5'ine modelin kokeninden 30,2 s, %95'ine 53,8 s sonra
ulagilmistir; aradaki stire (moment saliniminin %90'nin gerceklestigi siire) 23,6

s'dir ve moment hiz1 en biiyiik degerine (2,2x10" N-m/s) 52,0 s'de ulagmstir.
USGS sonlu fay modelinde toplam sismik moment M, = 1,72x102° N-m'dir

(Mw 7,42) ve yamalarin ortalama yiikselme siiresi 11,3 s'dir; model sonlu fay
ters ¢6ziim algoritmasiyla (Ji vd., 2002) kurulmustur ve degerleri ol¢iim degil
model ¢iktisidr.
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USGS sonlu fay modelinde (stirim 1, 14.08.2026) ters ¢ozim igin kurulan
model diizlemi 150 x 66 km'dir ve 275 yamaya boliinmiistiir; bu boyut kirigin

kendisi degil, kaymanin arandig1 alandir; modelde en biiyiik kayma 4,0 m,
ortalama kirilma hizi 1,28 km/s'dir. Gerilme disiimi, USGS sonlu fay
modelinin etkin kirik boyutlariyla (L = 102 km, W = 30,0 km) ve dogrultu
atimh dikdortgen fay bagmntisiyla (Kanamori ve Anderson, 1975) Ao =
C-My/(W?-L) biciminde, kingin iist kenar derinligi (88,0 km) gozetilerek (C =
1,27; tst kenarn gomiili diisey dogrultu atimhi fay ile serbest yiizeydeki
goriintiisiintin olusturdugu iki es dogrusal catlagin diizlem dis1 ¢dziimiinden bu
calismada tiiretilmistir) Ao =~ 3,1 MPa olarak kestirilmistir; tist kenar bu
calismada kabuk tabani igin alinan isletimsel 40 km esiginden derin oldugundan

yiizeye ulagan kirik simir1 (C = 2/m) bu kirkta gerceklesmez ve deger derine
gomiilii kirik siminyla (C = 4/m) aymdir. Etkin kirik boyutu, ortalama kaymast

biitiin modelin ortalama kaymasinin %30'undan kiigiik kenar satir ve siitunlari
atilarak kurulmustur (Somerville vd., 1999). Wells ve Coppersmith (1994)
6lceklemesinin boyutlar1 bu olayda secenek olarak kullanilmamigstir: bagintilarin
veri kiimesi yalniz hiposantr1 40 km'den si8, kitasal ortamdaki levha sinir ve
levha igi depremlerinden olusur (olayin hiposantr derinligi 116,1 km) ve dalma-
batma zonlariyla iliskili depremleri, levha arayiiziindekileri de dalan okyanusal
levha igindekileri de dislar; olay dalan levha ici simifindadir. Duyarlihk
smamasinda egdeger alanli dairesel catlak (R = 31,2 km; GCMT M, =
2,27x10% N-m) 3,3 MPa ve ayni dortgenin, kayma modeli diizleminin egimini
(72°) tasiyan fay olarak yari uzayda sinir eleman ¢oziimi (C = 1,27) 3,1 MPa

vermektedir. Birincil kestirimle birlikte incelenen 3 secenegin tiimiinde nokta
deger 3,1-3,3 MPa, araligin sirlan 3,1-3,3 MPa arasinda kalmaktadir. Bu

aralik yalnmz incelenen segeneklerin yayilimidir: USGS sonlu fay modeli
digindaki kayma modelleri ve USGS ShakeMap kirik cokgeni bu aralikta
smanmamigtir; aralikk bu nedenle kirik boyutu belirsizliginin tamamini
gostermez.

Sonlu fay modellerinde kirilmanin geometrisi soyledir: USGS sonlu fay
modeli us6000tj12 icin etkin kirtk 102 x 30 km. En biiyiik kaymanin %10'unu
asan yamalarin, yama dogrultularinin moment agirlikli ortalamasi olan eksene

izdiigim araligina bir yama boyu eklenerek olciilen uzammi soyledir: USGS
sonlu fay modeli us6000tjl2 icin 102 km, derinlik aralig1 88-111 km; eksen tek

dogrultu oldugundan egri izli modelde bu uzamm 1zgara ya da etkin kirik
uzunluguyla aynmi nicelik degildir. Sonlu fay modeli bulundugundan kirgin
boyutu ve siiresi bu metinde ampirik 6lgekleme bagintilarindan degil, sonlu fay
modellerinden verilmisgtir.

9 /27 Veri: birlesik katalog (ISC/USGS/EMSC/GFZ)



T. B. BULGURLULAR

Mw 7,4 San José del Palmar (Kolom - 10.08.2026
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Sekil 10. Fay diizleminde kayma ve statik gerilme diisiimii: a) Ripperger ve Mai (2004) Ao (£13,3 MPa; p_eff 68 GPa; model) ve kayma es egrileri; b) hiicre basina Ao «
kayma; USGS NEIC us6000tj12 (iirtin tarihi 14.08.2026): Ao_E 9,5 MPa (biitiin hiicreler 9,2), Ao_A 7,7, Ao_M 9,0 MPa; +13,3 MPa disinda kalan 6 hiicre b panosunda 6lgek
sinirinda gosterilmistir; gomiilii kenar kaymast biiyiik (model alani kesiyor olabilir); agilmis diizlemde yatay eksen dogrultu boyuncadir (sol u¢ KD, sag u¢ GB; 150 km), diisey
eksen egim asagidir (66 km); Okada (1992) yar1 uzay ¢apraz denetiminde Ao_A alani hiicrelerindeki (kayma > tepe kaymanin %15'i) ortanca fark 0,5 MPa (kenar hiicreleri 0,8
MPa) (model: kurum tiriinii: USGS NEIC sonlu fay modeli us6000tjl2 [U.S. Geological Survey, 2017]; yéntem: Ripperger ve Mai, 2004; Okada [1992] denetimi).

Sekil 10: Secilen modelde gerilme artisi gosteren hiicrelerin %98,9'u biiyiik
kaymali hiicrelerin (kayma > tepe kaymamin %15'i; Ac, alani) digindadir
(model giktisy; Sekil 10).

KAYNAK FiziGi: SiSMiK MOMENT,
ENERJi VE GERILME DUSUMU (DEVAM)

Moment tensorii ¢oziimlerinin kaynak stireleri ayri tammhdir: USGS W-fazi
¢oziimiiniin ticgen kaynak zaman islevinin siiresi 25 s, yar siiresi 12,5 s;
GCMT cozimiiniin iki kat yar1 siiresi 27,6 s; bu siireler sonlu fay modelinin
moment hizi siiresiyle aymi nicelik degildir. Etkin kirik alanina esit alanh
dairesel catlak bagintisiyla (Eshelby, 1957) hesaplanan gerilme diistimii
soyledir: USGS sonlu fay modeli us6000tj12 icin 2,48 MPa, catlak yaricap: 31,2
km, modelin kendi momentiyle (M, = 1,72x10% N-m); ayn: yaricaph esdeger
daire GCMT momentiyle (M, = 2,27x10% N-m) 3,26 MPa verir; iki deger
arasindaki fark yontemden degil M, farkindan gelir (Ao M, ile dogrusal
olgeklenir), boliimde daha once verilen birincil gerilme diistimii kestirimiyle

ayni nicelik degildir. USGS sonlu fay modeli us6000tjl2 ters ¢oziimiine 76
telesismik cisim dalgas1 kaydi girmistir; tsunami (DART) kayitlart bu modelde

kullanilmamigtir.

Yamalar, yama dogrultularinin moment agirlikli ortalamas: olan eksene
izdiistirtildiigiinde hiposantrin dogrultu boyunca iki yanmna diisen moment

paylarindan baskin olani soyledir: USGS sonlu fay modeli us6000tjl2 icin
%90,2, baskin yan gilineybati, moment agirhk merkezinin eksene izdiistimi
hiposantrdan 53,6 km; bu olciiyle kirilma tek yonli simifindadir, isletimsel
esikler tek yonli igin %80 ve {isti, baskin yonlii igin %60-80 arahigidir.
Moment tensorii sentroidi dis merkezin GCMT ¢oziimiinde 14,8 km
kuzeybatisinda ve USGS W-faz1 ¢oziimiinde 32,3 km giineyinde yer alir.

© 2026 T. Batuhan BULGURLULAR - Tiim haklar1 saklidir

USGS sonlu fay modeli us6000tjl2 icin modelin kirilma zamanlarindan 6lgiilen
kirlmig alanin %90 yiizdelik uzanmimi giineybati yoniinde ilk yaklagik 18
saniyede yaklasik —0,1 km/s, ardindan yaklasik 2,2 km/s hizla bilyiimiis ve
biiytimesi kirllmanin baslangicindan 60 saniye sonra hiposantrdan yaklasik 81,3
km'de durmustur. %90 yama yeniden ornekleme araliklari ilk evre hizi igin
-0,14-0,15 km/s, ikinci evre hiz1 igin 2,12-2,36 km/s ve hiz degisim ani igin
17,5-20 s'dir; uzanim, kaymasi en biiyiik kaymanin %10'unu asan ve o ana dek
kirlmis (enterpole edilmis kirllma zamanina gore) bolgenin bu yondeki yatay
izdiigtimiiniin %90 yiizdeligidir, kirllma oniintin kendisi degildir ve diizgiin
genislikte tek yonli ilerlemede 6n hizinin yaklasik %90'm1 verir; araliklar
yamalarin yeniden orneklenmesindendir, model belirsizligi degildir; degerler

model ¢iktisidir (dogrultu boyunca hiicre 6 km, 6rnekleme adimi 5 s, tek adimin
hiz ¢oziintirligi ~ hiicre / adim = 1,2 km/s). Kirllma 6nii uzaklik—zaman
panosundaki 6lgii ise ayridir: eszaman bandi kirilma 6nii, her zaman adiminda
yeni kirillmaya baglayan boélgenin oniidiir ve birikimli kirilmig alanin uzanimi
degildir; aym iki evre kapisiyla bu 6lgi iki hiz evresi vermistir (ilk yaklagik 20
saniyede sifirdan ayirt edilemeyen bir hiz, ardindan yaklasik 2,7 km/s) (model

ciktis). Modellerde en biiyiik kayma ve yeri soyledir: USGS sonlu fay modeli
us6000tj12 icin 3,98 m, modelin hiposantrinin 72,7 km giineybatisinda, yaklagik

96,5 km derinlikte.
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Sekil 11. 9 Holosen volkani (GVP; min(dig merkez, kirilma izi) < 300 km; aday kiimesi USGS NEIC kirilma iziyle kurulmustur). Uggen dolgusu volkanin altnda 2-10 km
derinlikteki essismik kaya basinci degisiminin ortalamasidir (P = —(o0,+0,+0;)/3; + sikisma, — genisleme; renk isaretli logaritmik élgekte (+0,01 MPa'ya dek dogrusala yakin),
+0,01 MPa'da doygun); basing MODEL c¢iktisidir: USGS NEIC, kamu mali (USGS) kayma modelleriyle (1 = 30 GPa, v = 0,25). Basing homojen elastik yari uzay varsayimiyla
Okada (1992) ¢éziimiinden hesaplanmistir; topografya ve katmanli ortam yoktur. Gri tonlu dortgenler panel modelinin yamalarinin yiizey izdiistimiidiir (ton kaymayla orantily).
Zemin GMRT gélgeli kabartmasidir (oleron: mavi tonlar deniz, yesil-kahve tonlar kara); ince koyu ¢izgi ayni 1zgaranin 0 m egrisidir (gelgit kiyi ¢izgisi degildir) (volkanlar ve
pliskiirmeler: Global Volcanism Program, Smithsonian Institution; basing: bu ¢alisma [model; Okada, 1992]; model: kurum tirtinii: USGS NEIC sonlu fay modeli us6000tjl2
[U.S. Geological Survey, 2017]; althk ve kiyi ¢izgisi: GMRT v4.5.0 [Ryan vd., 2009; CC BY 4.0; ¢ok-isinli olmayan hiicrelerde GEBCO] + Mapzen / AWS Terrain Tiles kara

ylikseltisi [SRTM [USGS], GMTED2010 [USGS]]; renk: oleron [Crameri, 2018a, 2018b]).

KAYNAK FiziGi: SiSMiK MOMENT,
ENERJi VE GERILME DUSUMU (DEVAM)

Kaymasi olayin ortalama kaymasini agsan yamalarin dogrultu boyunca uzanimi
soyledir: USGS sonlu fay modeli us6000tjl2 icin ortalama kayma 0,83 m, bu
esigi asan momentin %10-90 araligr 65 km, ug¢ uca uzanim 102 km, derinlik
88-111 km, momentin %69 kadari; ortalama kayma her modelde sismik
momentin, kenarlar1 kirpilmis etkin kirik alanmi (Somerville vd., 1999) ile
modelin kendi momentiyle tutarli kayma modilinin — p_eff = IMO /
Y(kayma-alan); USGS sonlu fay modeli us6000tjl2 68 GPa — carpimina
boliimiidiir, aralik yamalarin dogrultu eksenine izdiisiimiiniin moment agirlikl
yiizdelikleri, u¢ uca uzamm ise izdiisim araligina bir yama boyu eklenerek
olgtilmiistiir. Modelin hiposantrina en yakin yamadaki kayma soyledir: USGS

sonlu fay modeli us6000tj12 icin 0 m, en biiyiik kaymanin %0 kadari, en biiyiik
kaymanin hiposantra uzakhigi 72,7 km; isletimsel olgiit oranmin en ¢ok 0,3,
uzakhgm en az 50 km olmasidir. Momentin yama merkez derinligine gore
paylar1 soyledir: USGS sonlu fay modeli us6000tj12 icin 15 km'den sigda %0,
15-30 km'de %0, 30 km'den derinde %100.

Volkanlarin altinda modelden hesaplanan kaya basinci degisimi Sekil 11'de

verilmistir.

ODAK MEKANiZMASI VE MOMENT-TENSOR
AYRISIMI

GCMT moment tensorii ¢oziimiiniin diigiim diizlemleri dogrultu/egim/kayma
acilariyla 125°/46°/162° (NP1) ve 228°/77°/45° (NP2) olarak verilmektedir;
kayma NP1 iizerinde ters bilesenli sag yonlii dogrultu atim, NP2 iizerinde ters
bilesenli sol yonlii dogrultu atim niteligindedir. Coziimiin moment biiytkliigii
Mw 7,50'dir. Bu derinlikte mekanizma kabuk deformasyonu olarak degil, levha
ici gerilmenin (asagi-egim ¢ekme ya da sikisma) ifadesi olarak okunur; ayrim
dalan levha geometrisi olmadan yapilmamistir. GCMT deviatorik moment
tensoriiniin 6zdeger ayrisimi %DC = 82,3, %CLVD = 17,7 vermektedir (lune
boylam1 y = —4,6° %ISO = 0 ve 6§ = 0 degerleri ol¢iim degil, GCMT
¢oziimiiniin deviatorik kisiti geregidir). Baskin makaslama bileseni ve smirli
deviatorik sapma tektonik depremler icin olagan araliktadir. Ayrisim olaymn
kendi GCMT ¢oziimii (£180 s eglesmesi) tensoriinden hesaplanmistir.

© 2026 T. Batuhan BULGURLULAR - Tiim haklar1 saklidir

Caligma olay1 cevresinde ayrica bir mekanizma arama penceresi taranmigtir:
calisma olayindan 180 giin oncesi ile 30 giin sonrasi arasinda, 180 km yaricapta
ve Mw > 4,0 esiginde 3 ¢oziim bulunmustur; 2 ¢oziim ¢alisma olayindan 6nceki
doneme, 1 ¢oziim caligma olayinin kendisine, 0 ¢oziim olaydan sonraki doneme
aitti. Arama penceresi dizinin kendisi degildir: ¢oziimlerin 2'si, caligma
olaymm GCMT moment biiyikligiyle (Mw 7,50) kurulan 82 km yaricaph
Gardner—Knopoff uzay dairesi igindedir (artci dizisi 79 km hiposantral yaricapla
sayllmistir); dairenin disinda kalan ¢oziim calisma olayindan énceki Mw 5,35
¢oziimiidiir (dis merkeze 85 km). Coziim sayis1 bu ¢alismamin yorum icin
aradil en az 5 c¢oziimiin altinda kaldigindan tip dagilimi ve kinematik
tekdiizelik yorumlanmamustir.

USGS sonlu fay modelinin (USGS NEIC) diizlemi NP2 diigiim diizlemine
6°, NP1 diizlemine 85° agidadir (diizlem normalleri arasindaki ag1); modelin iki
diigiim diizleminde de denenip bu diizlemin secildigi yiikteki kayitlardan

dogrulanamadigindan NP2 diizlemine yakinhigi bagimsiz bir diizlem oyu
sayllmamustir; kaynak boyutuna dayanan hesaplarda bu geometri kullanilmustir.

KOSEiSMiK YUZEY
DEFORMASYONU: ELASTIK MODEL

Kosismik yiizey yer degistirmesi USGS sonlu fay modeli us6000tjl2 kayma
modelinin yamalarindan, homojen elastik yar1 uzayda Okada (1985) yiizey

coziimiiyle 1zgarada ileri hesaplanmstir; bu calismada jeodezik ters ¢Ozim
yapilmamistir, hesaplanan alanlar model ¢iktisidir ve modellerin kendi ters
¢oziimlerinde kullanilan katmanli yer modeli bu hesapta yer almaz. 40 x 40
diigtimli kaba 1zgarada en biiyiik yiikselme, en biiyiik ¢okme ve en biiyiik yatay
yer degistirme soyledir: USGS sonlu fay modeli us6000tjl2 igin 0,04 m, 0,01 m
ve 0,02 m; degerler diugiim degerleridir ve gercek ug degerler diigiimler
arasinda olabilir. Bu olay icin olgiilmiiy GNSS ya da InSAR yer degistirmesi
raporda bulunmadigindan model sonucu gozlemle sinanmamugstir; bolimdeki
degerler kayma modelinin elastik yar1 uzaydaki karsihgidir, 6lgtim degildir.
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Sekil 12. 9 volkanin kirtlma izine uzakligina gore altindaki essismik kaya basinct degisiminin biiyiikliigii (|JAP|, 2-10 km derinlik ortalamasi; logaritmik eksen); basing MODEL
ciktisidir: USGS NEIC kayma modeliyle. Nokta rengi isareti verir: koyu kirmizi sikisma (+), koyu mavi genisleme (—); |AP| < 0,001 MPa olan 5 volkanin isareti belirsiz sayilir
(gri). Dikey ¢izgi 2-10 km arasindaki derinliklerde en kiiciik ve en biiyiik |AP|'dir. Ince yatay ¢izgiler logaritmik |AP| ekseninin onluk 1zgarasidir; esik ya da basvuru degeri
degildir. Adi yazilanlar |AP|'si en biiyiik 5 volkandir. Obiir imler Sekil 11'deki gibidir (volkanlar ve piiskiirmeler: Global Volcanism Program, Smithsonian Institution; basing: bu
calisma [model; Okada, 1992]; model: kurum tiriinii: USGS NEIC sonlu fay modeli us6000tjl2 [U.S. Geological Survey, 2017]).

ARTCI Dizisi iSTATiSTiGi
VE ONCU RETROSPEKTIFi
Ana soku izleyen 78 giinlik donemde, 79 km yarigapli Gardner—Knopoff uzay

penceresi (Gardner ve Knopoff, 1974; uzakhk 3B hiposantral uzakliktir ve

olaylar caligma olaymin derinlik sinifiyla uyumlu alt katalogdan segilmistir)
icinde 11 artq1 kaydedilmistir; bunlarin en biiyiigii birlesik katalogda M 4,9
biiyiikliigiindedir, ancak bu kaydin USGS konumu (odaga 83 km) pencerenin
disinda kalmaktadir ve USGS konumlariyla pencere icindeki en biiyiik olay
10.08.2026 13:18:09 UTC'deki mb 5,0 olayidir (odaga 26 km; USGS ComCat,
sorgu 27.10.2026). Calisma olay:r bu dizinin toplam sismik momentinin %99,9

kadarim tagimaktadir ve birlesik katalogda izleyen en biiyiik kayitla biiyiiklik
farki AM = 2,5 degerindedir (USGS konumlariyla pencere i¢indeki en biiyiik

olayla fark 2,4 olur; iki biiyiikliik farkl tiirlerden oldugundan bu deger yalmz
yaklasik bir kiyastir); dizi, bu calismanin isletimsel olgiitiiyle (AM > 0,3 ve
moment payl > %50) ana sok—artci dizisi olarak simiflanmistir. Omori—Utsu

sonim parametreleri bu dizi icin raporlanmamugstir: art¢i sayist (n = 11) bu
¢alismanin soniim uydurmas: icin aradigl alt sirin (n > 20) altindadir. Ana
soktan onceki 90 giinlik pencerede 79,3 km yaricapta 3 olay kayithdir
(pencerenin oram 0,03 olay/giin; pencereden énceki dénemin aym yarigaptaki
ortalama arka plan oram 2,31 olay/giin); taban déneminin pencereye bitisik 19
adet 90 giinliik kutusunun agir1 yayilm: (VMR = 130,2) hesaba katildiginda

negatif binom iki tarafli p = 0,005 (Poisson P = 1,000, duyarllik) ile etkinlik
arka plandan istatistiksel olarak ayristig1 ileri siiriilmemistir (azalis yoniinde;

ampirik sira muhafizi p = 0,250 > 0,05; 19 kutuyla). Oncii etiketi yalmzca ana
sok gerceklestikten sonra, geriye doniik konabilir. USGS art¢1 deprem kestirimi
(OAF; yaymn 26.10.2026 16:48 UTC; model: Epidemic-Type aftershock model,
Bayesian Combination) en az bir M > 5 deprem olasiligini bir hafta icinde %8,6

ve bir ay iginde %31 olarak vermektedir (U.S. Geological Survey, 2017); bu
degerler USGS modeli kestirimidir, herhangi bir depremin zamanim ya da

yerini belirtmez ve USGS yeni verilerle giinceller.

Kirllmaya uzakhga gore volkan alti1 basing degisimi Sekil 12'de verilmistir.

BOLGESEL ARKA PLAN:
SiSMiSIiTE VE TARIiHSEL BAGLAM

Bu boliimdeki katalog istatistikleri ve tarihsel derleme derinlik ayrimi

yapilmadan kurulmustur (kutudaki kayitlarin derinlik ortancast 56,0 km);
degerler calisma olaymnin (odak derinligi 116,1 km) derinlik simifina 6zgi

degildir, bolgesel arka plani betimler. Yinelenme araligi sayimi ise yalmz kendi
tiimcesinde belirtilen derinlik araligindaki kayitlar1 kapsar. Olay oncesi donemin
b degeri raporlanmamistir: uydurulan iistel yasa dagilimin ist kuyrugunu
betimlememektedir (M > 4,5 icin yasadan beklenen olay sayisi 5,6 iken
katalogda 16 olay bulunmaktadir; binom olasithgr < 0,001, bu caligmanin
isletimsel esigi 0,01).
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Gerekge ekteki raporlanmayan coziimlemeler ¢izelgesinde verilmistir. Tarihsel
esik st kayitlar, calisma olayindan oénceki dénem igin iki halkal bir 6lgiitle

derlenmigtir: 150 km yaricapta M > 6,0 (18 kayit) ve 60 km yakin kusakta
ayrica 5,0 < M < 6,0 (16 kayit); toplam 34 kayit. Yakin kusaktaki M > 5,0
kayitlarin sayist 19'dur; bunlarin 3'i M > 6,0 biiyiikliigiindedir ve ilk olgiitte

sayllmistir. Derlemenin en biiytik biiytikliigii M 7,2 olup bu biiyiikliikte 3 kayit
vardir; dis merkeze en yakini 1979 yilinda, 7,5 km uzaklikta gerceklesmistir.

Derlemenin oteki biiyiik kayitlar1 sunlardir: 1991 M 7,2 (124 km); 2004 M 7,2
(134 km); 1938 M 7,0 (65 km); 1925 M 6,8 (121 km). Derlemenin dis merkeze
20 km'den yakin 4 kayd: sunlardir: 13.05.1965 mb 5,1 (1,1 km); 23.11.1979
M 7,2 (7,5 km); 08.06.1994 M 5,0 (12 km); 05.12.1982 mb 5,1 (16 km). M >
7,4 olaylar 100 km yarigaph alanda galisma olayindan énce hi¢ gozlenmemistir
(127 yillik gozlem siiresi); bu nedenle ortalama yinelenme aralig1 igin yalmz bir
alt siir verilebilmektedir: en az 42 yil (tek tarafli %95 giiven diizeyi; kesin
Poisson siniri: Garwood, 1936). Sayim yalniz odag1 40 km'den derin depremleri
kapsar. Katalogun bu biiyiikliikteki tamlik baglangici saptanamadigindan gézlem
stiresi katalogun basindan (1900) sayilmis ve katalog bu siire boyunca M > 7,4

igin tam varsayilmistir; varsayim sinanamadigindan deger, eksik erken dénem
kayitlan olgiisiinde yanh olabilir.

Calisma kutusundaki sismisitenin yatay yayilimi 159,7 x 136,3 km

boyutundadir (uzun x kisa eksen); olaylarin %951 0,0-131,8 km derinlik
bandindadir (%2,5-97,5 yiizdelik); bandin tabam bu calismada kabuk tabanmi

icin alinan isletimsel 40 km esiginin altina uzandigindan sismojenik kalinhk
olarak yorumlanmamigtir.

ARKA PLAN DONEMIi KARSILASTIRMASI

Arka plan doneminin b degeri, ¢alisma kutusunun tamaminda ve pencereyle
ayni tamlik esiginde (Mc = 1,7) kestirilmistir: b = 0,95 + 0,03 (N = 1.134;
belirsizlik kestiricisi: Shi ve Bolt, 1982). Kiyasin hiikmii yuvarlamaya duyarh
oldugundan iki donemin degerleri aym sayida ondalikla verilmistir; pencere
degeri bu duyarhikla 0,82 + 0,03 bigimindedir. Fark |Ab| = 0,13, birlesik
belirsizlik 0,04 degerindedir; fark birlesik belirsizligin iki katin1 (0,08)
astigindan iki donem b bakimindan ayrismaktadir (fark, birlesik belirsizligin 3,1
katidir). Birlesik belirsizlik yalmz o6rnekleme belirsizligini tasidigindan bu
ayrisma, b degerinde fiziksel bir degisimin kamti olarak yorumlanmamustir. Tki
donem zamanda oOrtiismemektedir. Arka plan donemi galisma kutusunda biiyiik
bir depremi ve dizisini icermektedir (tarihsel derlemeden: 23.03.2019 M 6,1).
Bu depremin Gardner—Knopoff zaman penceresi (1,5 y1l) arka plan doneminin

zamanca %31'ini kapsadigindan doénemin olay sayist ve orani, ayristirilmis
(bagimsiz) sayim dahil, bu diziden etkilenir; arka plan orani bu nedenle diziden

arinmig bir taban degildir. Derinlik ortancasi pencere igin 56,0 km (sabit
derinlikli kayitlar diglaninca 61,0 km), arka plan dénemi igin 82,0 km'dir.
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Sekil 13a. Koyu cokgenler USGS sonlu fay modelinin yiizeye izdiisiirilmiis
yamalaridir, koyuluk kayma biiyiikliigiiyle artar; en biiyiik kaymanin %2'sinin
altindaki yamalar ¢izilmez. Model bir ters ¢éziim liriiniidiir. Kirmizi noktalar bu
izdiigiimiin lizerine bindirilen artgi bulutunu, yani ¢alisma olayindan sonraki katalog
olaylarini, beyaz yildiz ¢alisma olayinin dis merkezini, ince cizgiler ise haritalanmis
diri faylar1 gésterir. Uyari: Bu bir Arazide OLCULMUS yiizey kirigi haritast
degildir — model izdiistimiidiir; arazi 6lgiimiiyle ayni sembolle gosterilmesi modeli
gozlem gibi sunmak olurdu. Art¢ilar da yeniden konumlandirilmamis katalog

¢oziimleridir ve sagilimlarinin bir béliimii bolgesel ag konum belirsizliginden gelir
(Kayma modeli [kurum iiriinii]: USGS sonlu fay modeli siiriim 1 [gozden gegirilmis

tirtin; 14.08.2026], U.S. Geological Survey, 2017; yontem Ji vd., 2002 - faylar: GEM
Global Active Faults Database [harmonized] [Styron ve Pagani, 2020]).

Sekil 13b. Haritada odak mekanizmasi ¢oziimleri, diri fay izleri ve GNSS hiz
vektorleri birlikte gosterilmistir. Renkli dairelerde renk mekanizma sinifini, ¢ap
biiyiikliigii kodlar. Kirmizi ¢izgiler haritalanmis diri fay izleridir; dis merkeze en
yakin adli faylar harita iizerinde adlandirilmistir. Mor oklar GNSS istasyonlarinin
yatay hiz vektérleridir (basvuru oku ve en biiyiik hiz lejanttadir). Ii bos halkalar M
> 5,0 olaylari, kiigiik gri noktalar katalog sismisitesini, sart yildiz ¢alisma olayinin
dig merkezini gosterir (GCMT mekanizmalari; GNSS: Nevada Geodetic Laboratory
[NGL] MIDAS hizlari, Blewitt vd., 2016, 2018; hizlar levha-sabit ¢ergevede degildir,
levha-goreli hareket olarak okunamaz; faylar: GEM Global Active Faults [Styron ve
Pagani, 2020] — CC BY-SA 4.0).

a) USGS FFM — secilen
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Sekil 13c. Panel kayma modelinden hesaplanan kosismik diisey yer degistirmedir (u_z, + yiikselme): USGS NEIC us6000tjl2 (iiriin tarihi 14.08.2026) (segilen); model ileri
hesabi yamalarin Okada (1985) yiizey ¢6ziimiiyle toplamidir: homojen elastik yari uzay (katmanli ortam degil); biitiin model degerleri model ¢iktisidir; renk élgegi segilen
modelin tepesine gore +0,05 m'de doyar; panel kendi uglarim (kaba 1zgara diigiimiinde) yazar (model: kurum triinii: USGS NEIC sonlu fay modeli us6000tjI2 [U.S. Geological
Survey, 2017]; yontem: Okada, 1985; kiyi ¢izgisi [0 m egrisi]: GMRT v4.5.0 [Ryan vd., 2009; CC BY 4.0; ¢ok-isinli olmayan hiicrelerde GEBCO] + Mapzen / AWS Terrain

Tiles kara yiikseltisi [SRTM [USGS], GMTED2010 [USGS]]).

Sekil 13a-13c: Model yiizeye ulasmaz: en s1§ yamanin iist kenari 82,3 km
derinliktedir (Sekil 13a). Yamalarin koyulugu kayma biiyiikligiyle arttigr icin

momentin kirik boyunca nasil dagildigi dogrudan okunur ve art¢i bulutunun bu
boliimlere gore nerede yogunlastig karsilastirilabilir. Haritadaki artcilar katalog

coziimidiir (katalogdaki 25 artcidan cizilen say1 seklin alt satirinda n/N
dogu-bat
konumlandinlmamistir  ve sagilimmmn bir bolimii  bolgesel ag konum

bicimindedir;  6lgek  gubugu uzakhigini  verir);  yeniden

belirsizliginden gelir.
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Uyarw: bu panel arazide 6lgiilmiis bir ylizey ki1 haritasi degildir — USGS
sonlu fay kayma modelinin izdisiimiidir ve arazi olgiimiiyle ayni sembolle

gosterilmesi modeli gozlem gibi sunmak olurdu. Kadraj modelin yama
koselerini ve calisma olaymin dis merkezini her eksende kapsanan aralifin

%251 (en az 0,08°) kadar payla icerir; haritada topografya althigl yoktur.
Tektonik cerceve haritasi, ¢alisma alanini bolgesel fay sistemleri ve 3 GNSS
istasyonunun yillik hiz vektorleri baglamina oturtur (Sekil 13b).
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Sekil 14a. Harita USGS ShakeMap model kestiriminin (siiriim 11; otomatik triin;
11.10.2026) es siddet (MMI) egrilerini gosterir; ince egriler yarim diizeylerdir; bu
stiriimde 66 sismik istasyon kaydindan isaretlenmeyen 57'si ve 458 siddet
gozleminden isaretlenmeyen 456's1 yer hareketi bagintilariyla birlikte kullanilmistir;
dis merkezin 66 km icinde ShakeMap'in kullandigi sismik istasyon kayd: yoktur
(USGS belirsizlik derecesi C); tiggenler ShakeMap listesindeki 66 sismik istasyondan
kadraj iginde kalan 57'sini gésterir (dolu ii¢gen: en yiiksek PGA); yildiz dis
merkezdir; renkli zemin orta ¢éziintirliiklii USGS ShakeMap siddet 1zgarasinin her 4.
hticresidir; zeminin en bliyiik degeri 7,8'dir (iiriiniin beyan ettigi tepe 8,2) (kurum
iiriinii: USGS ShakeMap; yéntem: Wald ve Worden, 2020; Worden vd., 2018).

Vektorler istasyonlarin uzun dénemli hizlaridir; hizlar levha-sabit bir gercevede
verilmediginden levhaya goreli hareket olarak okunmamalidir ve pencere
igindeki dizinin anhik deformasyonunu gostermez. Kosismik diisey yer
degistirmenin 1zgara diigiimlerindeki u¢ degerleri (Okada ileri hesabi; model
ciktis)): USGS FFM igin en biiyiik yiikselme 0,04 m, en biiyiik ¢okme 0,01 m
(Sekil 13c).

Sekil 14a ve 14b: En yiiksek gozlenen yer ivmesi 0,431 g ile CM.FLND
istasyonundadir (Sekil 14a). Sekildeki renkli zeminin (1zgaranin her 4. hiicresi)
en biiyiik degeri 7,8'dir. USGS DYFI iriiniinde en az 3 bildirimli 79 hiicrenin
topluluk siddeti (CDI) 2,0 ile 8,0 arasindadir; en yiiksek deger Dosquebradas
hiicresinde 41 bildirime dayanir ve hiicre merkezi dis merkeze 64 km
uzakliktadir (Sekil 14b). Dis merkeze en yakin renkli hiicre 36,4 km
uzakliktadir (CDI 7,9, 7 bildirim). Birkag bildirime dayanan CDI degerleri
giiriiltiili oldugundan (Atkinson ve Wald, 2007) 1-2 bildirimli 165 hiicre
renklendirilmemistir; bu calismanin o6lgiitiiyle siipheli sayilan 16 hiicre de
renklendirilmemistir. Dalga formu kaydinin kiinyesi Tablo 9'da, USGS
ShakeMap istasyonlarinda gozlenen ve bagintilarla kestirilen yer ivmeleri Tablo
10'da, USGS PAGER modelinin siddet diizeylerine gore kestirdigi maruz niifus
Tablo 11'de, USGS PAGER modelinin yerlesimler igin kestirdigi siddet Tablo
12'de, USGS yer yenilmesi iiriiniiniin heyelan ve sivilasma model kestirimleri
Tablo 13'te, USGS PAGER'n kiyas icin sectigi tarihsel depremler Tablo 14'te
verilmistir.

SiSMIiSIiTE GOCU VE DONEM BOLUTLEMESi

Sismisitenin agirlik merkezi, zaman sirasina gore ilk %10 ve son %10 olay (her
dilimde 463 olay) arasinda 0,7 km yer degistirmistir (azimut 162°; iki dilimin
ortalama zamanlar1 arasinda 1.125,2 giin; ortalama 0,62 m/giin). Bu 6lgii iki
ortalamanin farkidir; bir gé¢ modeli uydurmasi degildir. Duyarhilik olarak dis
merkez koordinatlarinin  zamana goére dogrusal egilimi 330° yoniini
vermektedir; iki kestiricinin yonleri arasindaki fark 169°'dir (agirhk merkezi
farki pencerenin iki ucunu, regresyon biitiin pencereyi tartar). Egilimin

anlamlilig), kiimelenmeye kars: etkin 6rneklem biiyiikliigiiyle (n Gardner—

etkin;
Knopoff bagimsiz kiime sayisi ile birinci dereceden 6z baglamm ve 6z iligki
diizeltmelerinin en kiiciigii) ve Fisher z doniisiimiiyle sinanmustir: kuzey—giiney
wkin = 140 ile [z| = 0,5; dogu-bat bileseninde r = -0,03,

= 87 ile |z| = 0,3. |z| degerleri 1,96 esiginin altinda kaldigindan egilim

bileseninde r = 0,04, n
netkin
istatistiksel olarak sifirdan ayirt edilememektedir. Donem yapisini belirlemek
icin katalog, parcali sabit oranli bir Poisson siireci olarak modellenmis ve
degisim noktast bagina BIC (Bayesci bilgi olgiitii) cezasiyla boliitlenmistir;
boliitleme, 4.626 olayin kiimiilatif egrisinin esit aralikh 800 noktalik ornegi
iizerinde yapilmstir.
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Sekil 14b. Harita USGS “Did You Feel 1t?” (DYFI) iiriiniiniin (24.10.2026) 10
km'lik hiicrelerindeki topluluk siddetini (CDI) gésterir; CDI hiicredeki bildirimlerden
hesaplanan gézlem degeridir; iiriiniin 1.253 bildiriminin 1.230'u 260 hiicrededir;
renkli hiicreler en az 3 bildirimli 79 hiicredir ve rengi CDI degerinin en yakin tam
siddet diizeyidir; bunlarda en yiiksek CDI 8,0 (Dosquebradas, 41 bildirim, hiicre
merkezi dis merkeze 64 km); kadraj disinda 153 hiicre (31'i renkli, 16's1 siipheli; 404
bildirim) kalir; dis merkeze en uzak renkli hiicre 1.213 km uzaktadir; gri hiicreler 1—
2 bildirimlidir ve renklendirilmemistir; yildiz ¢alisma olayinin dis merkezidir; altlik:

Sources: Esri, HERE, Garmin, © OpenStreetMap contributors, and the GIS user
community (veri: USGS “Did You Feel 1t?” [DYFI]; yéntem: Wald vd., 2011; esik:

Atkinson ve Wald, 2007; yer adlari: GeoNames [geonames.org], CC BY 4.0, erigim
26.10.2026).

Boliitleme 8 boliit vermistir; boliitlerin siiresi ve olay orani zaman sirasiyla
soyledir: 192 giin, 1,8 olay/giin; 554 giin, 3,5 olay/giin; 2,8 giin, 49,6 olay/giin;
38 giin, 8,6 olay/giin; 104 giin, 3,3 olay/giin; 2,8 giin, 49,8 olay/giin; 317 giin,
3,9 olay/giin; 691 giin, 0,23 olay/giin. Pencerenin toplam sismik momenti
2,28x10% N-m'dir (nominal: moment tiirii olmayan biyiklikler moment
biiytikliigii sayilarak; calisma olayr bu toplama Mw 7,50 moment tensorii
biiyiikliigiiyle girmistir; GCMT c¢6ziimii bulunan 6biir 6 olay toplama GCMT
skaler momentiyle girmistir; olciilmiis bir moment toplami degildir); calisma
olaymimn bu toplamdaki pay1r %99'dur. Moment biitesinin iist kanalinda (en
biiyiik katalog biiyiikltigiiniin 1,0 birim altina kadar: M > 6,4) yalmz c¢alisma
olay1 bulunmaktadir; kalan 4.625 olay toplam nominal momentin %0,7 kadarin
tagimaktadur.

YER HAREKETIi, MAKROSISMIiK
SIDDET VE MUHENDISLiK KIYASI

USGS ShakeMap'in (siirtim 11; otomatik tirtin; 11.10.2026) model kestirimine
gore tepe siddet MMI 8,2, en biiyiik yer ivmesi (PGA) 0,448 g ve en biiyiik yer
hizi (PGV) 54,0 cm/s olarak hesaplanmistir (Wald ve Worden, 2020); bu
siirimde 66 sismik istasyon kaydindan isaretlenmeyen 57'si ve 458 siddet
gozleminden isaretlenmeyen 456'st yer hareketi bagintilariyla birlikte
kullanilmistir (Worden vd., 2018); 9 sismik istasyon kaydi ile 2 siddet gozlemi
ShakeMap tarafindan isaretlenmistir; dis merkezin 66 km icinde ShakeMap'in

kullandigy sismik istasyon kaydi yoktur. Haritada ParkerEtAl12020SSlab,
ZhaoEtAI2006SSlab, MontalvaEtAl2017SSlab, AbrahamsonGulerce2020SSlab

ve KuehnEtAl2020SSlab yer hareketi bagintilar1 (ShakeMap yapilandirma
adlar1) kullamlmustir; yer hareketi—siddet doniisiimii icin Worden vd. (2012)
bagintist uygulanmustir; gozlemlerden kestirilen olay terimi (yanlilik) MMI i¢in
+0,59 birimdir ve haritaya uygulanmigtir; ShakeMap'in kendi belirsizlik

derecesi C olarak verilmistir. ShakeMap istasyon listesinde en yiiksek gozlenen
PGA 0,431 g ile CM.FLND istasyonundadir (kiriga 103 km); en yiiksek PGA'h

10 istasyonun 4 tanesinde gozlem baginti kestiriminin iistiinde, 6 tanesinde
altindadir. Topluluk siddeti verisi (USGS “Did You Feel It?”, DYFI) 1.253
bildirim ile topluluk ondalik siddeti (CDI) 9,1 degerini vermektedir. USGS
ShakeMap model siddeti MMI 8,2 olarak yayimlanmigtir; topluluk degerinin en

yiiksek ucu en az 3 bildirim esigini karsilamadigindan iki deger arasinda kiyas
kurulmamigtir. Topluluk siddeti ve model siddeti degerleri tiriinlerin 26.10.2026
17:57:02 UTC'deki durumuna aittir; bildirim sayisi ve siddet degerleri sonraki
giincellemelerle degisir. USGS DYFT iirtiniinde (24.10.2026) en yiiksek topluluk
siddeti CDI 9,1, yalmz El Cairo (2 bildirim) ve Bagadé (1 bildirim)
yerlesimlerinden gelir; en az 3 bildirimli yerlesimlerde en yiiksek deger
Pereira'da (44 bildirim) CDI 8,0 olarak hesaplanmistir (Wald vd., 2011).
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Sekil 15. Solda dalga formu, sagda Hann pencereli kisa zamanli Fourier spektrogrami (pencere 2,56 s, %50 ortiisme) verilir; P ve S varislart isaretlidir. Sekil kaydin sinyal
tastyan béliimiinii gésterir; aralik lejanttadir. Dalga formunda yatay eksen olay anindan gegen siire (s), diisey eksen cm/s birimindedir ve bilesenler ortak o6lgektedir;
spektrogramda diisey eksen frekans (Hz), renk tepeye gore dB'dir ve ii¢ bilesen ortak renk dlgegindedir. Yatay bilesenler geri azimuta gére isinsal (R) ve tegetsel (T) bilesene
dondiiriilmiistiir. Genlikler cihaz yamti giderilerek fiziksel birime ¢evrilmistir. Kesikli diisey ¢izgiler kuramsal P ve S variglarini, dolu ¢izgiler kayittan okunan variglari gosterir.
Kuramsal P, okunan P'den yalniz 2,13 s ayrildigindan bu élgekte dolu ¢izginin altinda kalir. S okumast diisiik nitelikli oldugundan ¢izilmemistir (kayit: CM agi, EarthScope veri
merkezi, FDSN dataselect; siizge¢: Butterworth bant gegiren, sifir fazl, 0,025-8,0 Hz).

Sekil 15: Kayitta en biiyiik tepe genlik 1sinsal bilesendedir; tepe genligin diisey
bilesendeki degere orani 1sinsal bilesende 1,4, tegetsel bilesende 1,3 olarak
olciilmiistiir (Sekil 15).

YER HAREKETIi, MAKROSiSMiK SIDDET
VE MUHENDISLiK KIYASI (DEVAM)

Birkag bildirime dayanan degerler giiriiltiilidiir (Atkinson ve Wald, 2007).
USGS PAGER (siiriim 9; otomatik siiriim, yayin isareti kapali;; 07.09.2026)
model kestirimine gore MMI VII ve iizeri siddete maruz kalan niifus yaklagik
7,1 milyon kisidir; can kayb1 uyan diizeyi kirmiz1 (6liim sayisinin en az 1.000
kisi olma olasihig1 %52) ve ekonomik kayip uyar: diizeyi kirmizi (kaybin en az
1 milyar ABD dolar1 olma olasilifi %80); bu kestirim ShakeMap siiriim 9 ve
onceki koken c¢oziimiiyle hesaplanmistir (giincel ShakeMap siirimii 11).
PAGER degerleri USGS modeli kestirimidir (can kaybr modeli: Jaiswal ve
Wald, 2010; ekonomik kayip modeli: Jaiswal ve Wald, 2013); sayim ya da
gozlenmis kayip degildir. USGS PAGER''In model kestirimine dayanan uyari

yorumu (U.S. Geological Survey, 2017; siiriim 9; otomatik siiriim, yayin igareti
kapali; 07.09.2026; 6zgiin dilde): “Red alert for shaking-related fatalities and

economic losses. High casualties and extensive damage are probable and the
disaster is likely widespread. Past red alerts have required a national or
international response.” GDP of
Colombia.” USGS PAGER'm yap1 stoku yorumu (6zgiin dilde): “Overall, the
population in this region resides in structures that are vulnerable to earthquake
shaking, though resistant structures exist. The predominant vulnerable building

“Estimated economic losses are 0-8%

types are mud wall with wood and unknown/miscellaneous types construction.”
USGS PAGER tarihsel kiyas yorumu (6zgiin dilde): “A magnitude 6.1
earthquake 77 km n of this event struck Colombia on January 25, 1999 (UTC),
with estimated population exposures of 398,000 at intensity VII and 27,000 at

intensity VIII, resulting in a reported 1,900 fatalities.” Yorumdaki yon
PAGER'In kendi kayitlariyla tutmamaktadir; PAGER'n girdi kokeni ve tarihsel

kaydindaki koordinatlara gore amilan 25.01.1999 depremi PAGER'n girdi
kokeninden 77 km uzakta ve giineydogu yonitindedir (azimut 129°). USGS yer
yenilmesi tirtintine (ground failure; siirim 10; 11.09.2026) gore heyelan modeli
(Nowicki Jessee vd., 2018) turuncu uyar diizeyinde olasilik agirlikli heyelan
alanini yaklasik 41 km? (+3,9) ve olasilik agirlikli maruz niifusu yaklasik 5.800
kisi (£2.300) olarak, sivilasma modeli (Zhu vd., 2017) kirmizi uyar1 diizeyinde
olasilik agirhikli sivilasma alanini yaklagik 2.800 km? (+71) ve olasihik agirhikh
maruz niifusu yaklasik 520.000 kisi (+61.000) olarak kestirmektedir; bu
kestirim ShakeMap siiriim 9 ve 6nceki koken ¢oziimiiyle hesaplanmistir (giincel
ShakeMap siiriimii 11). Yer yenilmesi degerleri USGS modeli kestirimidir;
gozlenmis heyelan ya da sivilasma envanteri degildir.
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Dalga alam1 modelinin 3B ortam (CRUST1.0) ¢oziimiinde <0,5 Hz bandinda en
biiyiik model yer hizi (PGV) 8,2 cm/s'dir; bu deger 3,77°K, 77,06°B
noktasindadir ve Buenaventura yerlesimine 12 km uzaklktadir. Model
1zgarasinda PGV ortancast 2,3 cm/s, %95 yiizdeligi 7,1 cm/s'dir. Model PGV
ortancasi hiposantrdan dogrultu yoniinde (226°) ilerleyen yar1 diizlemde, faydan

10-60 km kusaginda 2,8 cm/s ile geri yar1 diizlemdekinin (0,77 cm/s) 3,58
katidir. Yerlesimlerde en yiiksek model PGV degerleri: Buenaventura 8,0 cm/s

(faydan 28 km); Tulua 2,8 cm/s (faydan 49 km); Armenia 0,86 cm/s (faydan 54
km). Model PGV ortancasi faydan 0-5 km kusaginda 2,3 cm/s iken 80-160 km
kusaginda 2,4 cm/s'dir. 3B ortamda kayma dalgasi hizina 2,571 km/s taban
uygulandigindan bu hizin altindaki tortul katmanlar ve havza biiyiitmesi hesaba

girmemistir; ortamin ¢oziiniirligiinden ince yap1 da temsil edilmez. Yerel zemin
kosulu hesapta yoktur; degerler gozlem degil MODEL ciktisidir ve bant

siirinin (<0,5 Hz) iistiindeki frekanslar icermez.

DALGA FORMU KAYDI

Olayin dalga formu CM.HEL istasyonunda kaydedilmistir (dis merkez uzaklhig:
168,4 km, geri azimut 209°; algilayici: hizélger) ve 3 bilesen (Z, R, T) 100 Hz
ornekleme sikhigiyla incelenmistir. Kayit EarthScope (IRIS) veri merkezinin
FDSN dataselect servisinden alinmigtir. Veri merkezinden istenen pencere olug
anindan 60 s 6nce baglayip 600 s sonra bitmektedir; siizgecin kenar etkisini
tastyan uglar atildigindan (her iki uctan 33 s) ¢oziimlenen kayit olus anindan 28
s once baglar ve 595 s siirer. Kayitlara Butterworth bant gegiren, sifir fazh
(ileri—geri) siizge¢ uygulanmistir (0,025-8,0 Hz, mertebe 2, ileri—geri gecisle
etkin mertebe 4); sifir fazli gecis faz gecikmesi iretmez, ancak nedensel
yapay
olugturabilir. Isinsal (R) ve tegetsel (T) bilesenler, yatay kanallarin geri azimut

olmadigindan keskin variglarin oniinde diigiik  genlikli salimim
acisiyla dondiiriilmesinden elde edilmistir; kanal yonelimi istasyon iistverisinden
alinmisti. Cihaz yamti giderilmistir (kutup—sifir aktarim isleviyle); genlikler

cm/s biriminde verilmistir. Kuramsal P ve S varislarl olug anindan 27,53 s ve
48,97 s sonradir (iasp91 hiz modeli; Kennett ve Engdahl, 1991). Varislar, tek

yonlii (nedensel) siizgegten gecirilmis izde, 1-10 Hz bandinda, STA/LTA
(kisa/uzun donem ortalama orani; Allen, 1978) ve AIC (Akaike bilgi olgiitii;
Maeda, 1985) algoritmalariyla okunmustur; diigey bilesende okunan P varisi
25,40 s'dedir (kuramsal degerden farki 2,13 s; sinyal/giiriiltii orani1 4.000). S

variginin ~ okumast  bu  caligmanin  nitelik  Olgiitiinii  saglamadigindan
(sinyal/giirtiltti oram 3,5) S—P siiresi raporlanmamustir. P dalgasinin pargacik

hareketinden, kovaryans matrisinin ozvektorleriyle (Jurkevics, 1988), olgiilen
geri azimut 224°, benimsenen konumdan hesaplanan 209°'dir (fark 15°
6lgtimiin kendi sagilimi +0,8°; dogrusallik 0,97).
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Sekil 16. Dalga alant modeli, MODEL — gézlem degil: a) 3B ortam, CRUST1.0 ¢éziimiinde <0,5 Hz model yer hizi (PGV); renk élgegi logaritmik, 0,1-10 cm/s, alt sinirin alti
saydam, iist sinirin tstii doymus; b) aynt ¢éziimiin t = 63, 75 ve 86 s anlarindaki hiz biiyiikliiGii |v|, ayni renk élgegiyle; c) PGV ile faydan yatay uzaklik, model basina kusak
ortancasi (¢izgi) ve p16-p84 araligi (bant), iki eksen logaritmik; kinematik kaynak: us6000tjl2; kirilma stiresi 120 s; havza biiyiitmesi ve yerel zemin etkisi hesapta yoktur; 3B
ortamda kayma dalgasi hizi tabam 2,571 km/s (model: Seismo Lab dalga alani hesabi — 3B ortam: Seismo Lab kendi sonlu farklar ¢éziictisii yz-sf3b/2 [Virieux, 1986; Graves,
1996, Q soniimii: Day, 1998], CRUST1.0, Laske vd., 2013; kaynak: us6000tj12).

Sekil 16: En biiyiikk model PGV'nin noktasi hiposantrin yaklagik 173 km GOZLEMSEL SINAMA

giineybatisindadir (Sekil 16). Kinematik kaynakta kirllma 120 s siirer; 3 anlik . . .
K . . Model karsihigr kurulmadan, yalmiz gozlemsel olarak  oran-degisim istatistigi
kareden 3 tanesi kirilma siirerken alinmigtir. Uzakhk kusaklar icinde p16—p84

. . - (Matthews ve Reasenberg, 1988) hesaplanmis; 3636 diigiimlii haritada 119
band: en genis 20-40 km kusagindadir; bu kusakta p84 / p16 orani 6,3'tiir.

diigiimde oran artis1 (B > 2), 1.010 diigiimde sismik goélge (B < —2) 6lgtilmiistiir

DALGA FORMU KAYDI (DEVAM) (ana sok oncesi 5 yil, sonrast 78 giin fiill gozlem — nominal pencere 90
giindiir, beklenen sayim fiill agiklikla 6l¢eklenmistir; yalniz kuramsal beklenen
Fark bu calismann igletimsel esiginin (30°) altundadir ve esife uzakhg sayimi E > 1 olan 1.296 diigiim degerlendirilmistir; n = 4.626). Bu sayimlar

o6lgiimiin kendi sagihminin iki katin1 agmaktadir; 6lgiim benimsenen konumla tekil diigiim esigine goredir: 1.296 digim birlikte simandifinda, gercek bir

celismemektedir. Tek istasyon Ol¢iimii oldugundan bagimsiz bir konum defisim olmasa dahi her yonde yaklasik 30 digimiin esigi yalnz sans eseri

dogrulamasi sayllmamigtir. Bagimsiz konum sinamasi, dis merkeze en yakin agmas1 beklenir; diigiimler ortiisen toplama yaricaplari nedeniyle bagimsiz da

istasyonlarin kayitlarinda konumdan bagimsiz okunan P varislarinin kuramsal degildir. Tekil diigim sayist bu nedenle tek basina anlamlilik kaniti

varls zamanindan farkiyla (P artig1) yapilmistir. Simama gekinceyle verilmistir: sayllmamustir.
aday istasyonlarin tiimii, kayitlarin veri merkezinden alinmas igin ayrilan siire
icinde denenemediginden 6lgii kismidir. Okunabilen istasyonlarda P artiginin USGS OLAY VE ETKi OZETLERIi (OZGUN DIiLDE)

ortancast —2,13 s olarak olciilmiistiir; en biiyiik mutlak P artigy 2,13 s'dir. P . ° o X . e
. . . USGS'in olay sayfasinda yayimladigi metin driinleri bu bolimde 6zgiin dilinde
artigl benimsenen olug zamanina, odak derinligine ve kullanilan tek boyutlu hiz . " L R
. N o N (Ingilizce) tiimce smrinda kisaltilarak verilmistir (U.S. Geological Survey,
modeline de baghidir; bu nedenle 6l¢ii yalniz konum hatasina baglanmamustir. . . o
2017). Metinler USGS'e aittir; bu ¢alismanin bulgusu ya da gevirisi degildir.
Olay ozetinin (general-text; 11.08.2026) ana noktalari: “A magnitude 7.4
earthquake occurred in western Colombia, within the South America subduction
zone.” “The USGS assesses that there is a high likelihood of potentially

widespread damage and casualties.
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Sekil 17. Pencere katalogunun tamaminda tamlik biiyiikligii Mc =

1,7 olarak benimsenmistir (azami egrilik + 0,2 Olgiitii); bu esikte uyum iyiligi %89,7 diizeyindedir;

pencerenin en biiyiik olayr ¢alisma olayidir (Mw 7,4). Mavi ¢ubuklar 0,1 genisligindeki biiyiikliik siniflarina diisen olay sayisidir (sol eksen); turuncu egri kiimiilatif N(>=M)
sayimidir (sag eksen). Mor kesikli ¢izgi pencere kataloGunun tamaminin tamhk biiyiikligiidiir; altindaki siniflar agik dolguludur (tam katalog, n = 4.626).

Sekil 17: Biiyiiklik dagihm ve kiimiilatif egri, katalogun hangi biiyiikliikten

itibaren tam sayildigim gorsel olarak sinar (Sekil 17). Mc altindaki diisiis
fiziksel bir eksiklik degil, ag duyarhligimin simndir: kiigiik olaylar meydana
gelmis ancak yeterli istasyonda kaydedilemedikleri icin katalogda yer
almamugtir. Tim biiytikliik—frekans istatistikleri yalmz Mc istii 6rneklemle
kurulmustur; esik alti veriyi katmak b degerini sistematik olarak diigtirtirdi.
Kurumlar arasi biiyiikliik karsilastirmas: Tablo 15'te, USGS iiriin ¢dziimlerinin
stirimden siiriime degisimi Tablo 16'da, tarihsel esik {istii depremler Tablo

A6'da verilmigtir.

USGS OLAY VE ETKi OZETLERI
(0ZGUN DILDE) (DEVAM)

Approximately 10.5 million people experienced Strong (MMI VI) to Very
Strong (MMI VII) shaking.”

Olay ozetinin tektonik ozeti: “The August 10, 2026, earthquake in western
Colombia occurred as the result of primarily strike-slip faulting at a depth of
approximately 110 km. Focal mechanism solutions for the event indicate
rupture occurred on either a steeply-dipping oblique reverse and left-lateral
strike-slip fault, or a moderately-dipping largely right-lateral strike-slip fault.”
“The earthquake occurred in a region characterized by eastward subduction of
the Nazca plate beneath the South America plate. Due to its depth, the
earthquake likely occurred within the subducting Nazca plate.”

“While commonly plotted as points on maps, earthquakes of this size are
more appropriately described as slip over a larger fault area. Strike-slip
earthquakes of the size of the August 10, 2026, event are typically about 105
km x 15 km in size (length x width).”

“Earthquakes with focal depths between 70 and 300 km, like this event, are

commonly termed ‘intermediate-depth’ earthquakes. Intermediate-depth
earthquakes represent deformation within subducted slabs rather than at the
shallow plate interface between subducting and overriding tectonic plates.”
“Because of their depth, these earthquakes typically cause less intense shaking
than shallower earthquakes of the same magnitude; however, the shaking can
still be strong, and is typically felt over a broader region. Large, intermediate
depth earthquakes are common along the entire length of the South America
subduction zone. They are usually attributed to bending forces within the
subducted slab.” “The August 10, 2026, earthquake occurred near the
northernmost extent where intermediate depth earthquakes in the South America

subduction zone are observed.”

“Since 1950, there were two previous earthquakes of magnitude 7 or larger
within 250 km of this earthquake; however, they were located near the coast of
Colombia.

© 2026 T. Batuhan BULGURLULAR - Tiim haklar1 saklidir

The region around the August 10, 2026, earthquake has more typically
experienced smaller earthquakes not exceeding magnitude 7.” “Recent

damaging earthquakes in Colombia have included interface subduction
earthquakes near the coast and in neighboring Ecuador, as well as shallow
crustal earthquakes occurring close to population centers in the country. In
1999, a magnitude 6.1 crustal earthquake near Armenia, Colombia caused over
1000 fatalities, and destroyed around 50 percent of the houses in Pereira,

Colombia.”

Olay 6zetinin ana noktalarindaki DYFI anket cagrisi1 ve ileriye doniik genel
uyart tiimceleri, USGS olay sayfalarinda yinelenen ve olaya 6zgii olmayan

sablon tiimceler oldugundan alinmamistir.

Olay ozeti 11.08.2026 tarihlidir;, USGS bu olaymm PAGER (siirim 9,
07.09.2026), ShakeMap (siiriim 11, 11.10.2026) ve koken (11.10.2026)

rtinlerini bu tarihten sonra giincellemistir; 6zetteki sayilar bu siirimlerdekilerle
ayni olmayabilir.

Etki ozeti (impact-text; 11.10.2026; bildirilen etkilerin USGS derlemesidir,
bu ¢aligmanin sayimi degildir): “As of August 26, 2026, 198 people killed in
Valle del Cauca, 110 in Risaralda, 12 in Choco, 5 in Caldas, 3 in Quindio, 2 in
Cauca and 1 in Antioquia. At least 4,613 injured and 111 missing; 36,478
homes and 743 buildings destroyed; 206,931 homes, 6,005 buildings, 521

roads, 120 bridges and 10 airports damaged; landslides blocked roads across
seven departments in western Colombia.” “Some buildings damaged in Panama

Oeste, Panama and six homes damaged in the Carchi-Esmeraldas area, Ecuador.
Maximum intensity VIIL.”

SONUC VE DEGERLENDiRME

10.08.2026 tarihli San José del Palmar (Kolombiya) depremi (Mw 7,4; odak
derinligi 116,1 km) meydana gelmistir; odak bu c¢alismada kabuk tabami igin
alinan igletimsel 40 km esiginin altinda oldugundan dis merkeze yakin diri fay
izleri bu kaynakla iligkilendirilmemistir. GCMT moment tensorii ¢oziimii (M, =
2,267x10% N-m; Mw 7,50) NP1 digiim diizlemi {izerinde ters bilesenli sag
yonlii dogrultu atim, NP2 iizerinde ters bilesenli sol yonlii dogrultu atim
niteliginde kaymaya karsilik gelmektedir; ¢ift kuvvet payr %82 diizeyindedir.
Birincil kayma modeli USGS sonlu fay modeli us6000tjl2, sismik momentin
%90,2'sini
modeldeki en biiyiik kayma 3,98 m'dir.

hiposantrin  giineybati yaninda gosterir (tek yonli kirilma);
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USGS sonlu fay modelinin etkin kirik boyutlariyla (L = 102 km, W = 30,0 km)
dogrultu atimh dikdortgen fay bagintisiyla (Kanamori ve Anderson, 1975)

gerilme diistimii kirgin tist kenar derinligi (88,0 km) gozetildiginde 3,1 MPa
olarak kestirilmigtir; kayma dagihimindan Ripperger ve Mai (2004) yontemiyle
hesaplanan kayma agirhikh statik gerilme diistimii, kenar hiicreleri disarida
birakilarak, USGS sonlu fay modeli us6000tj12 i¢in 9,5 MPa bulunmustur (her
model kendi momentiyle tutarlh kayma modiiliiyle: USGS sonlu fay modeli
us6000tjl2 68 GPa); degerler yonteme ve kayma modeline baghdir. Olayin
dizisi ana sok-art¢1 dizisi olarak simiflanmistir: calisma olayr dizinin toplam
sismik momentinin %99,9 kadarini tagimaktadir ve birlesik katalogdaki en
biiyiik sonraki kayitla biiytiklikk farki AM = 2,5 degerindedir (isletimsel dlgiit:
AM > 0,3 ve moment payl > %50). Bu kaydin USGS konumu pencerenin
diginda  kalmaktadir. Bu degerlendirme mevcut katalog ve model
varsayimlariyla smirhdir ve deprem tahmini igermez; deprem tehlikesi

iletisiminde tekil olay analizleri degil, olasiliksal tehlike modelleri ve yerel
zemin kosullar1 esas alinmalidir.

VERI VE YONTEM SINIRLARI

Bu calismadaki her sayi, olay merkezli katalog sorgusunun ve aym olay icin
derlenen yardimci veri setlerinin verisinden hesaplanmistir; hesaplanamayan
hicbir nicelik kestirimle doldurulmamustir. Veri eksikligi nedeniyle kurulamayan
¢oziimlemeler sunlardir: kirillma direktivitesi, oncii trafik 15181 ve PGA azalimi,
bu olay icin gerekli veri kullanilan kaynaklarda bulunmadigindan kurulamamus;
artgl zonunun zamanla genislemesi ¢oziimlemesi, izleyen olay sayisi yetersiz
oldugundan kurulamamus; tepki spektrumu, kullanilan veri merkezlerinden
uygun uzaklikta kullanilabilir ivme kaydi alinamadigindan kurulamamus; artgi
donemi ile arka plan oran kiyasi, eldeki veri bu ¢oziimleme igin bu ¢aligmanin
en az Olgitini kargilamadigindan kurulamamistir. Kosismik yatay yer
degistirme karsilastirmas1 bu raporda yer almaz: sonlu fay modelinin kayma
dagilimi (USGS NEIC, 275 yama) yerel arsivdedir; bu alanlari ondan ileri
hesaplayan kosismik panel bu iiretimde kurulmamistir. Birlesik katalog, eksik
depremler igin dis kataloglarla taranmamustir; katalog aliminda higbir kurum
raporu bulunmayan olaylar sayimlara girmemistir. Artgi sayilari ve onlara
dayanan oranlar bu nedenle alt sinir olarak okunmalidir. Coziimlemelerin rapora
girisi 6nceden tammli olgiitlerle belirlenmistir: verisi bulunmayanlar yukarida
saylmistir (veri yeterliligi); aradigy biiyiiklik ya da geometri kosulunu
saglamayan (6lcek/gecerlilik), orneklemi ya da gozlem siiresi bu ¢aligmanin alt
smirinin altinda kalan (istatistiksel gii¢) ve yontemin kendi 6lgiitiiyle giivenilir

bulunmayan (yontemin kendi giivenilirlik beyani) 17 ¢oziimleme raporlanmamis
ve gerekgeleriyle birlikte ekteki raporlanmayan c¢oziimlemeler cizelgesinde
listelenmistir; 6rneklemi, belirsizligi ya da girdi verisi esige yakin kalanlar
elenmemis, ¢ekinceyle raporlanmistir. Cekinceyle raporlanan c¢oziimlemeler
sunlardir: Bath farky, geriye doniik 6ncii ¢oziimlemesi, yinelenme aralig
(nadirlik), mekanizma arama penceresindeki ¢oziimler ve bagimsiz konum
sinamasl. Her cekincenin gerekgesi ve olgisii ilgili bolimde ve ekteki cekince
cizelgesinde verilmistir; bu ¢oziimlemelerin degerleri bulgu olarak degil,
belirtilen simrla birlikte okunmahdir. Tstatistikler 11.08.2021 — 27.10.2026
doneminde, olay merkezli kutuda taranan 4.626 kayit tizerinden iretilmistir.
Kurum hiposantrlart yeniden konumlandirlmamistir; konum ve derinlik
belirsizlikleri kurum ¢oziimlerinin kalitesiyle simirhdir. Katalog tamli1 zamanla
ve biiyiikliikle degismektedir; uzun dénemli sayimlara dayanan élgiiler (tarihsel
derleme, yinelenme araligl, arka plan orani)) erken donem kayitlarinin

eksikliginden etkilenir.

VERI ERISILEBILIRLiGI
Kullanilan deprem katalogu, 11.08.2021 — 27.10.2026 donemi igin birlesik ¢ok-
kaynakli arsivden sorgulanmistir (ISC, USGS, EMSC, GFZ); sorgu kutusu ve
tekillestirme olgiitleri Veri ve Yontem boliimiinde verilmistir. Fay katmani ve
yardimcl veri setlerinin kiinyeleri Kaynakca ile sekil altyazilarindadir. Katalog
kayitlarini iireten ag ve biiltenler: ISC (International Seismological Centre, t.y.),

USGS (U.S. Geological Survey, 2017), EMSC (European-Mediterranean

Seismological Centre, t.y.) ve GFZ (GEOFON Data Centre, 1993). Pencere
katalogunun kurumlarina ek olarak calisma olaymin kurum ¢oziimlerinde

GSRAS ve INGV; tarihsel derlemede GSI kayitlar1 kullamlmistir; dogrulanmig

kiinyesi bulunmayan kurumlar yalmz adiyla verilmistir.
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Tarihsel derlemenin biiyiikliikleri, kayda birlesik arsivde bagh bir ISC-GEM
raporu varsa onun moment biiyiikligiidir (International Seismological Centre,
2026; Di Giacomo vd., 2015, 2018); yoksa kaydin moment tensorii (GCMT) ya
da kurum raporlarindaki moment biiytikliigli, o da yoksa birlesik katalogun
temsilci degeridir (34 kaydin 2 tanesinde ISC-GEM). Moment tensorleri Global
CMT katalogundandir (Dziewonski vd., 1981; Ekstrom vd., 2012). Birlesik ¢ok-
kaynakli katalog, bu c¢ahsmada kurum c¢oziimlerinin gapraz-kaynak
tekillestirilmesiyle derlenmis tiiretilmig bir trtindiir; kaynakcada ayri bir eser
olarak listelenmez. Harita althig1 karolari icin saglayicinin istedigi atif:
“Sources: Esri, HERE, Garmin, © OpenStreetMap contributors, and the GIS
user community” (erisim: 27.10.2026). Konum haritasinin (Sekil 1'in i¢ haritas)
althgr igin saglayicimin istedigi atif: “Source: US National Park Service”
(erisim: 27.10.2026). GNSS hiz vektorleri Nevada Geodetic Laboratory'nin
(NGL) MIDAS hiz irinindendir (Blewitt vd., 2016, 2018) (erisim:
27.10.2026). Dalga formu kaydi (CM.HEL) EarthScope (IRIS) veri merkezinin
FDSN dataselect servisinden alinmustir (erigim: 27.10.2026). Topluluk siddeti
verisi USGS “Did You Feel It?” iriiniinden ve model siddeti USGS ShakeMap
drtiniinden, uyar1 diizeyi USGS PAGER {riiniinden alinmistir (erisim:
27.10.2026). Levha simrlar sayisal levha sinmiri modelindendir (Bird, 2003).
Tarihsel derlemede yer kiinyesi iilke adindan ibaret olan ya da Latin dig
yazilmis kayitlarin yer adlari ile USGS DYFI diiriintindeki yerlesim ve hiicre
adlarimin  yazimi  GeoNames yerlesim veritabanindan (cities1000 yerlesim
dosyast ve adminlCodesASCII idari birim ¢izelgesi; geonames.org)
(GeoNames, t.y.) alinmistir (CC BY 4.0; erigim: 26.10.2026). Harita sekillerinin
golgeli topografya / batimetri althgr ve kiyi ¢izgisi (0 m es yiikselti egrisi;
gelgit kiyr ¢izgisi degildir) GMRT c¢ok ¢oziiniirliikli topografya sentezi (Ryan
vd., 2009; CC BY 4.0) ve AWS Terrain Tiles kara yiikseltisi verisinden bu
caligmada tiiretilmistir.

LiSANS VE YENIiDEN KULLANIM

Katalog kayitlarnt (ISC, USGS, EMSC, GFZ) ilgili kurumlarn kendi yayim ve
kullanim kosullarina tabidir; bu g¢alisma ham katalog kayitlarimin yeniden
dagitimin yapmaz, yalmz tiretilmis istatistikleri, sekilleri ve g¢izelgeleri
yayimlar. Diri fay katmani, harita althigi karolari ve yardimci veri setleri de
kendi saglayicilarinin kosullariyla baghdir — bu veriler icin yeniden kullanim
izni dogrudan saglayicidan alinmalidir. Diri fay katmaninin kullanim kogsulu
(saglayic1 beyani): CC BY-SA 4.0. Levha simri modelinin kullanim kosulu
(saglayic1 beyani): ODC-BY 1.0. Tarihsel biiytikliiklerin kaynag: olan ISC-GEM
katalogunun kullamim kosulu (saglayict beyani): CC BY-SA 3.0 (Unported).
Kaynakgadaki veri setinin kullanim kogsulu: GeoNames geographical database
(cities1000, countryInfo) (GeoNames, t.y.) — CC BY 4.0, saglayici beyani.
Sekillerde kullanmilan veri setinin kullamm kosulu: GMRT (Global Multi-
Resolution Topography) sentezi (Ryan vd., 2009) — CC BY 4.0
(https://creativecommons.org/licenses/by/4.0/), saglayici beyani, bu ¢alismadaki
degisiklik: kadraja yeniden 6rnekleme, golgeli kabartma, renk 6lgegi ve 0 m es
yiikselti egrisi tiiretme. © 2026 T. Batuhan BULGURLULAR - YAPI ZEMIN.
Bu raporun metni, sekilleri, haritalari, ¢izelgeleri ve hesap sonuglar yazarin
ozgiin ¢alismasidir; tim haklart sakhidir. Yazarin yazili izni olmadan
cogaltilamaz, degistirilemez, yayimlanamaz ve ticari amacla kullanilamaz.
Bilimsel galismalarda kaynak gosterilerek kisa alinti yapilabilir. Ugiincii taraf
verilerinin lisanslar1 saklidir: GEM diri fay katmanini igeren haritalar CC BY-
SA 4.0, ISC-GEM katalogundan tiiretilen veri cizelgeleri CC BY-SA 3.0
kosullarina tabidir.
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SAYISAL VERI CiZELGELERI

Tablo 2. Kurum ¢6ziimleri ve benimsenen hiposantr.

Kurum Olus zamani (UTC) Enlem Boylam Derinlik (km) M Tir Coziim durumu Arsive alinma (UTC)
USGS* 10.08.2026 12:34:28 4,8601°K 76,2558°B 116,1 7,4 Mww gozden gegirilmis 26.10.2026 17:57
EMSC 10.08.2026 12:34:28 4,8643°K 76,2036°B 103,3 7,4 Mw — 22.08.2026 20:06
GFZ 10.08.2026 12:34:28 4,890°K 76,167°B 103,5 7,5 Mw — 22.08.2026 18:26
ISC (GFZ) 10.08.2026 12:34:28 4,890°K 76,167°B 103,5 7,4 Mw aktarilmis ¢oziim 28.08.2026 18:12
INGV 10.08.2026 12:34:27 4,9184°K 76,1379°B 93,4 7,7 Mwpd uzak ag ¢oziimii 25.08.2026 01:03
GSRAS 10.08.2026 12:34:29 4,91°K 76,22°B 110,0 7,0 mb uzak ag ¢oziimii 25.08.2026 07:09

Not: * benimsenen hiposantr (kurumun olay kimligi us6000tjl2). Benimseme sirasi: olagan ¢oziimler aktarilmis ve uzak ag kayitlarindan 6nce gelir; sonra derinligi verilmis ¢oziim ve
genel kurum siras1 gozetilir. Birlesik katalogun temsilci kayd: (ISC) benimsenen dis merkezden 10,4 km, derinlikte 12,6 km aynsir (kurumlar arasi ¢oziim farki, konum belirsizligi degil);
temsilci kayit arsivde, bu raporun oncelik sirasindan bagimsiz segilmistir. Aktarilmis ¢oziim: ISC'nin baska bir kurumdan aktardig1 ¢oziim (parantezde tireten kurum); uzak ag ¢ozimii:
bolgesel agin kendi hizmet bolgesi disindaki ¢oziimii. Kisaltma: GSRAS Geophysical Survey, Russian Academy of Sciences. Degerler kurumun bildirdigi ondalikladir (“—”: alan kayitta
yok). “Arsive alinma”, raporun birlesik arsive alindig1 andir (sorgu ani 27.10.2026 14:21 UTC); sonraki giincellemeler ¢izelgede yoktur.

Tablo 3. Calisma kutusu yayihminin geometrik dlgiileri.

Nicelik Deger Olgiit / kaynak

Kutu yayihmi (uzun x kisa) 159,7 x 136,3 km %95 ana bilesen agikigi (PCA) - ¢ahgma kutusu olaylari (n = 4.626)
Derinlik band: 0,0-131,8 km %2,5-97,5 yiizdelik - calisma kutusu olaylar1

Kesit ekseni (kutu yayiliminin uzun ekseni) 148° ana bilesen ekseni - calisma kutusu olaylar: - kesitlerin izdiisiim eksenidir;

pencere bigimine duyarlidir, yapisal dogrultu degildir

Tablo 4. USGS artc1 deprem kestirimi (OAF) — pencere ve biiyiikliik esigine gore olasilik ve say1 aralig.

Pencere M=>3 M=x4 M=>5 M=6 M2x7
1 Giin %72 - 1 (0-5) %13 - 0 (0-1) %1,5 - 0 (0-0) < %1 - 0 (0-0) < %1 - 0 (0-0)
1 Hafta > %99 - 9 (2-23) %58 - 1 (0-4) %8,6 - 0 (0-1) < %1 - 0 (0-0) < %1 - 0 (0-0)
1 Ay > %99 - 38 (14-100) %94 - 4 (0-13) %31 - 0 (0-3) %3,9 - 0 (0-1) < %1 - 0 (0-0)
1Yl > %99 - 250 (83-1.083) > %99 - 25 (6-112) %84 - 2 (0-13) %21 - 0 (0-3) %2,6 - 0 (0-1)

Not: Kaynak: USGS artg1 deprem kestirimi (OAF), yayin 26.10.2026 16:48 UTC (U.S. Geological Survey, 2017); model: Epidemic-Type aftershock model (Bayesian Combination) (ETAS

— epidemik tipte art¢1 deprem modeli). Pencereler 26.10.2026 16:00 UTC'de baglar. USGS iiriin kaydindaki sonraki kestirim zamani 02.11.2026 16:00 UTC'dir. Her hiicre: pencere iginde
en az bir deprem olasilig1 - deprem sayisinin ortancast (%95 araligi). Degerler USGS modeli kestirimidir; herhangi bir depremin zamanini ya da yerini belirtmez ve USGS tarafindan yeni
verilerle giincellenir.

Tablo 5. Pencere ile arka plan déneminin kiyasi — arka plan: pencerenin hemen éncesindeki 5 yil (12.08.2016 — 11.08.2021), ayn1 kutu; sayim ve oran satirlar esiksiz
tam katalogdan.

Nicelik Pencere Arka plan (5 yil)

Kayit sayis1 4.626 4.926
Oran (olay/giin) 3,69 2,70
Mc (donemin kendi esigi) 1,7 1,5
Derinlik ortancasi (km) 56,0 82,0
Bagimsiz olay (GK ayristirilmis) 2.019 (%44) 2.560 (%52)
Bagimsiz olay orani (olay/giin) 1,61 1,40

Not: Bagimsiz olay satirlari Gardner ve Knopoff (1974) uzay—zaman pencereleriyle ayristirilmis sayimdir; yiizde, ham kayit igindeki payidir. Sayim ve oran satirlan esiksizdir ve
dénemlerin tamlik esikleri farkhdir (Mc 1,7 < 1,5); bu satirlardaki fark tamlik farkini da igerir. Arka plan déneminde kutuda M > 5 bir deprem vardir (23.03.2019 M 6,1); Gardner—
Knopoff penceresi (566 giin / 55 km) donemin %31'ini kapsadigindan bagimsiz olay satirlarindaki fark ayristirmanin etkisini de tasir ve tek basina sismisite degisimi degildir. Pencere
katalogunun kayitlart Arahk 2024 sonunda kesintiye ugrar (aylk kayit ortancasi 113,5 — 1); pencere oranlan katalogun kapsadigr 1.238 giinden (4.570 kayit, 1.999 bagimsiz kayit)
hesaplanmugtir.

Tablo 6. Arama penceresindeki odak mekanizmalar1 — 3 ¢éziimden Mw'ye gore en biiyiik 3 tanesi (arama penceresi: ana soktan 180 giin 6nce — 30 giin sonra, 180 km
yaricap, Mw > 4,0).

Tarih (UTC) Mw Dogrultu/egim/kayma (°) Tip Ana soka gore zaman Dis merkeze uzaklik (km)

10.08.2026 7,50 125/46/162  egik/karma ana sok 0,0
14.05.2026 5,35 2/43/76 ters ana soktan once 85,3
13.02.2026 4,84 200/59/-25 egik/karma ana soktan 6nce 5,6

Not: Tip dagihmi, Frohlich ve Apperson (1992) eksen dalimi simiflariyla: egik/karma 2, ters 1; ana goka gore zaman dagilimi: ana soktan once 2, ana sok 1, ana soktan sonra 0 (“ana
soktan 6nce” yalniz olug zamaninin sirasini gosterir, ¢oziimiin dizideki roliinii nitelemez). Mw siitunu GCMT moment tensorii biiytikliigiidiir. Arama penceresi dizinin kendisi degildir: 2
¢oziimiin dig merkezi Gardner ve Knopoff (1974) uzay dairesi icindedir (82 km; artc1 dizisi 79 km hiposantral yaricapla sayilmistir); 1 ¢oziim dairenin disindadir (14.05.2026, 85,3 km).
Faya dik uzaklik siitunu basilmamustir: segilen fay izi (Garrapatas Fay1) ana soka 21,3 km uzaktadir ve ana sokun fay: sayilamaz.
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Tablo 7. USGS moment tensorii ¢oziimleri — ComCat'te yayimlanan ¢oziimlerin karsilastirmas.

Cozim Mw M, (N'm) Diigiim diizlemi 1 (°) Diigiim diizlemi 2 (°) Merkez derinligi (km) Cift kuvvet pay1 Durum
Mww* 7,4 1,66x10% 124/59/159 226/72/33 120,5 %87 gozden gecirilmis
Mwc 7,5 2,22x10%0 122/44/160 227/76/48 102,2 %74 gozden gecirilmis

Not: Kaynak: USGS ComCat moment tensorii iriinleri, son giincelleme 11.10.2026 (U.S. Geological Survey, 2017); * ComCat'in tercih ettigi ¢oziim. Coziimlerin hepsi merkez (centroid)
moment tensoriidiir; merkez derinligi tensor ¢oziimiiniin kendi merkez derinligidir ve hiposantr derinliginden ayrisabilir. Diigiim diizlemleri dogrultu/egim/kayma acgisi (°) olarak
verilmistir; karsilastirma igin her ¢oziimde 1. diizlem, tercih edilen ¢dziimiin 1. diizlemine en yakin diizlemdir. Tiirler: Mww W-fazi moment tensérii, Mwc merkez moment tensorii (uzun
periyot cisim ve yiizey dalgalari birlikte).

Tablo 8. Kaynak parametreleri: kayma modelleri (model giktist).

USGS NEIC us6000tjl2 (iirtin tarihi 14.08.2026)

Parametre Tamm (bu ¢aligmanin 6lgiisii) (secilen)
M, (N'm) modelin toplam momenti 1,72x10%
Mw (2/3)(log oM, — 9,1) 7,42
uzunluk, etkin (km) Somerville vd. (1999) kenar kirpmasi 102
uzunluk, kusak (km) kayma > 0,1 X tepe kusagi 102
derinlik aralig1 (km) kayma > 0,1 x tepe yamalarinin iist / alt kenar1 88-111
tepe kayma (m) en biiyiik yama kaymasi 4,0
tepe kayma derinligi (km) o yamanin merkez derinligi 96,5
l()ririgﬁk kaymal bslge ort. kayma > 0,3 x tepe yamalarinin alan agirhkli ortalamast 2,36
kirilma hizt (kmJs) ;r(;(r)ldgilhbnafhgl avVr; yoksa kirilmig alan uzaniminin biiytime hizi, o da yoksa ilk — 128
stire (s) birikimli moment %5-%95 24
stire, zarf (s) moment hiz1 > %10 tepe 26
Ao (MPa) Eshelby (1957), etkin alan 2,48

Not: Model siitunlar1 kayma modelinin yamalarindan bu ¢alismada 6lciilmistiir (model ¢iktis1): USGS NEIC us6000tj12 (iirtin tarihi 14.08.2026); moment tensorii ¢oziimleri: USGS NEIC
Mw 7,41 (M, 1,66x10% N-m), kaynak siiresi 25 s (iiriiniin kaynak zaman islevi (triangle) siiresi); Global CMT Mw 7,50 (M, 2,27x10% N-m), kaynak stiresi 28 s (2 x yar siire (half_dur));
Yayilan enerji (Er) satir1 yoktur: 6l¢iilmiis Er {irtinii bu ¢alismada bulunmuyor.

Tablo 9. Dalga formu kaydinin kiinyesi — 10.08.2026 Mw 7,4 ¢alisma olayl, CM.HEL istasyonu, algilayic1 hiz6lger (CMG-3ESP, 120 s, 2000 V/m/s-Q330SR, gain 1,
100 sp), dis merkez uzaklig1 168,4 km, geri azimut 208,6°; istenen pencere olus anindan 60 s dnce — 600 s sonra; stizge¢ 6ncesinde konik pencereyle yumusatilan iki
ucun her birinden 33 s kirpilmistir; ¢oziimlenen kayit olug anindan 28 s énce baslar ve 567 s sonra biter (595 s); siizge¢ Butterworth bant gegiren, sifir fazh (ileri—geri)
0,025-8,0 Hz (mertebe 2, etkin 4); spektrogram Hann pencereli kisa zamanh Fourier doniisiimiiyle (pencere 2,56 s) hesaplanmistir; kayit CM agina aittir ve EarthScope
(IRIS) veri merkezinin FDSN dataselect servisinden alinmistir.

Bilegen Kanal Ornekleme (Hz) Stire (s) Ornek sayist Siizgeg sonrast tepe |genlik| (cm/s)
Z HHZ 100 595 59.490 0,755
R HHN/HHE - R 100 595 59.490 1,094
T HHN/HHE - T 100 595 59.490 0,997
Not: Genlikler, cihaz yamti (kutup—sifir aktarim islevi) giderilerek cm/s birimine gevrilmistir.

Tablo 10. USGS ShakeMap istasyon kayitlar1 — en yiiksek yer ivmeli sismik istasyonlarda gozlem ve bagint1 kestirimi.

Istasyon Kiriga uzaklik (km) Vs30 (m/s) PGA gozlem (g) PGA bagint1 (g) In(g6zlem/bagint1) PGV (cm/s)
CM.FLND 103 467 0,431 0,310 +0,33 23,4
CM.JAMC 138 650 0,427 0,149 +1,05 8,61
CM.CIRS 105 513 0,396 0,300 +0,28 32,6
CM.MANI1C 107 590 0,289 0,286 +0,01 17,3
CM.CANSE 101 811 0,228 0,293 -0,25 9,09
CM.ARMEC 106 404 0,226 0,299 —-0,28 17,6
CM.MAL 111 366 0,216 0,245 -0,13 23,3
CM.SLNT 107 521 0,160 0,290 -0,60 17,9
CM.RECRC 116 559 0,150 0,247 -0,50 16,0
CM.CTRUJ 96,0 703 0,132 0,320 -0,88 16,3

Not: Kaynak: USGS ShakeMap siiriim 11 (otomatik iiriin; 11.10.2026) istasyon listesi (Wald ve Worden, 2020). Listedeki 66 sismik istasyondan PGA's1 bildirilmis ve USGS tarafindan
isaretlenmemis olanlarin en yiiksek PGA'l 10 tanesi verilmistir; isaretli ya da PGA's: bildirilmemis 9 kayit digsaridadir. Gozlem kaydin en biiyiik yer ivmesidir; baginti degeri ShakeMap'in
yer hareketi bagintilarinin istasyon konumundaki kestirimidir; In(gozlem/bagint) bu ¢alismada hesaplanmustir. Kiriga uzaklik ShakeMap'in kirik modeline en kisa uzakhktir; Vs30
ShakeMap'in istasyona atadigi zemin degeridir.
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Tablo 11. USGS PAGER maruz niifus kestirimi — siddet diizeylerine gore kestirilen niifus (bin kisi).

Siddet (MMI) Kestirilen niifus (bin) Kolombiya Panama Ekvador
VIII 1.648 1.648 0 0
VIL 5.442 5.442 0 0
VI 2.240 2.240 0 0
\% 14.195 14.194 0,2 0
v > 10.991 >10.978 >7,0 >59
111 > 31 > 31 >0 >0

Not: Kaynak: USGS PAGER siiriim 9 (otomatik siiriim, yayn isareti kapali; 07.09.2026) model ¢iktis1 (U.S. Geological Survey, 2017); degerler PAGER'!n ShakeMap siddet alan ve niifus
verisiyle hesapladigi model kestirimidir, sayim ya da gozlem degildir; bin kisi biriminde, 10.000 kisinin altinda bir ondalikla yuvarlanmigtir. PAGER genel uyari diizeyi kirmizi. Ulke
stitunlart MMI VI ve tizeri siddete maruz Kestirilen niifusa gore siralanmistir. ShakeMap alaninin kenarinda siddet MMI 4,9'a ulastigindan IV ve altindaki dilimler yalniz harita alanindaki
niifusu kapsar (alt sinir, > ile gosterilmistir). Bu kestirim ShakeMap siiriim 9 ve onceki koken ¢oziimiiyle hesaplanmistir (giincel ShakeMap siirtimii 11).

Tablo 12. USGS PAGER yerlesim listesi — kestirilen siddete gore ilk yerlesimler.

Yerlesim Kestirilen siddet (MMI) Niifus Dis merkeze uzaklik (km)
Pereira 8,4 590.554 62,4
Dosquebradas 8,3 179.301 63,5
Zarzal 7,9 312.599 55,0
Viterbo 7,8 12.432 47,2
Roldanillo 7,8 46.788 50,7
Cartago 7,8 134.972 41,6
Montenegro 7,7 41.857 64,8
Armenia 7,6 301.226 73,6
La Victoria 7,6 13.247 44,8
Santa Rosa de Cabal 7,6 73.028 70,8

Not: Kaynak: USGS PAGER siirtim 9 (otomatik siiriim, yayin isareti kapali; 07.09.2026) sehir listesi (U.S. Geological Survey, 2017); siddet PAGER'!n kullandig1 ShakeMap alanindan
okunan model degeridir. Uzaklik, PAGER sehir listesindeki yerlesim koordinatindan ¢alisma olaymin dis merkezine &lctilmiistii. Bu kestirim ShakeMap siirim 9 ve o6nceki koken
¢oziimiiyle hesaplanmistir (giincel ShakeMap siiriimii 11).

Tablo 13. USGS yer yenilmesi kestirimi — heyelan ve sivilasma modellerinin kestirdigi alan ve maruz niifus.

Tiir Model Uyar (alan / niifus) Kestirilen alan (km?) Maruz niifus (kisi) Girdi ShakeMap siiriimii
Heyelan Nowicki Jessee vd. (2018)* turuncu / turuncu 41+39 5.800 + 2.300 9 (giincel 11)
Heyelan nowicki_2014_global — 2.495 133.386 9 (giincel 11)
Heyelan godt_2008 — 1.830 39.585 9 (giincel 11)
Sivilagma Zhu vd. (2017)* kirmizi / kirmizi 2.800 + 71 520.000 + 61.000 9 (glincel 11)
Sivilagma zhu_2015 — 966 194.642 9 (giincel 11)

Not: Kaynak: USGS yer yenilmesi tirtinti (ground failure) siirim 10 (11.09.2026) model ¢iktis1 (U.S. Geological Survey, 2017); degerler olasilik agirliklh model kestirimidir, gozlenmis
heyelan ya da sivilasma envanteri degildir. * USGS'in tercih ettigi model; uyar diizeyi alan ve niifus kestirimleri icin ayr1 verilir; + iiriiniin bildirdigi bir standart sapmadir. Oteki modeller
tiriiniin model kimligiyle verilmistir; USGS bu modeller igin uyari diizeyi ve belirsizlik vermez, alan ve niifus triiniin ayn modelle hesapladigi olasilik toplamlaridir (hagg0.1g,
popexp0.1g). Uriiniin girdi ShakeMap'i sonlu fay modeli olmadan nokta kaynakla kurulmustur; USGS kaydinda iiriin icin kirlma uyaris isaretlidir. Bu kestirim ShakeMap siiriim 9 ve
onceki koken ¢oziimiiyle hesaplanmustir (giincel ShakeMap siirtimii 11).

Tablo 14. USGS PAGER tarihsel kiyas depremleri — PAGER'In bu olay igin sectigi ge¢mis depremler ve bu ¢aligmanin kataloguyla eslesme.

Tarih M Derinlik Dis merkeze uzaklik MMI > VI kestirilen niifus Bildirilen 6lii (sarsinti / ikincil Bu ¢alismanin katalogunda
(UTC) (PAGER) (km) (km) (bin) toplam) etkiler

03.09.1980 6,1 30,8 275 0,3 0/0 yok kapsam dis1
06.06.1994 6,8 6,6 219 195 295 /800 heyelan kapsam dis1
25.01.1999 6,1 25,2 78,8 621 1.185/1.900 heyelan 6,1 (Mw)

Not: Kaynak: USGS PAGER siirtiim 9 (otomatik siiriim, yayin isareti kapali; 07.09.2026) tarihsel kiyas listesi (U.S. Geological Survey, 2017); PAGER'In bu olay icin sectigi tarihsel
depremler PAGER katalogundaki degerleriyle verilmisti. MMI VI ve iizeri niifus PAGER'In o deprem igin kestirdigi maruziyettir (model kestirimi, bin kisi); 6li sayilari PAGER
katalogunda bildirilen degerlerdir ve toplam, ikincil etkilere baglanan cliimleri de igerir; ikincil etkiler PAGER katalogunda isaretli olanlardir. Dis merkeze uzaklik bu g¢alismada ¢alisma
olaymin dis merkezinden hesaplanmistir. Son siitun bu ¢alismanin tarihsel katalogunda +1 giin ve 100 km iginde eslesen kaydin biiytikliigiidiir; katalog dis merkezin 150 km cevresinde M
> 6, 60 km iginde M > 5 ve 188 km icinde M > 7 kayitlar1 kapsar; — eslesen kayit olmadigini, kapsam dist ibaresi depremin bu olgiitlerin diginda kaldigini gosterir.
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Tablo 15. Kurumlar aras: biiyiikliik kargilagtirmasi.

Kurum Biiytikliik Tiir
INGV 7,7 Mwpd
USGS 7,4 Mww
IsC 7,4 Mw
EMSC 7,4 Mw
GFZ 7,5 Mw
GSRAS 7,0 mb
GCMT (moment) 7,5 Mw

Not: Moment biiytikligi 6lcegindeki 3 kurum degeri 7,4-7,5 araligindadir (en biiyiik fark 0,1). Aktarilmis ¢6ziim (ISC Mw 7,4; GFZ ¢oziimiintin aktarimi) baska bir kurumun ¢6ziimiinii
yinelediginden ayri kurum degeri sayllmamigtir. Oteki dlgek siniflarindaki degerler ayri niceliklerdir ve bu kargilastirmaya katilmamustir: INGV Mwpd 7,7 (hizh moment Kestirimi; uzak ag
¢oziimii); GSRAS mb 7,0 (cisim dalgas: biiyiikligii; uzak ag ¢oziimii). GCMT satirt moment tensorii referansidir ve kurum sayimina dahil degildir. Degerler birlesik arsivin 27.10.2026
14:21 UTC kayitlandir; sonraki kurum giincellemeleri ¢gizelgede yoktur.

Tablo 16. USGS ¢6ziimii nasil degisti — koken, ShakeMap, PAGER, sonlu fay modeli ve moment tensorii siiriimleri (ComCat siirim ge¢misi).

Uriin Kaynak - siirim Giincelleme (UTC) inceleme Deger Son siiriime gore
Koken us 10.08.2026 12:49 gozden gecirilmis 4,90°K 76,19°B - 107,0 km - Mww 7,4 yatay 8,9 km; Az -9,1
Koken us 11.10.2026 07:25 gozden gecirilmis 4,86°K 76,26°B - 116,1 km - Mww 7,4 giincel ¢oziim
ShakeMap stirim 1 10.08.2026 12:55 otomatik en biiyiik MMI 7,0 AMMI -1,2
ShakeMap siirim 6 11.08.2026 12:41 otomatik en biiyitk MMI 8,0 AMMI -0,2
ShakeMap siirtim 9t 07.09.2026 22:56 otomatik en bilyitk MMI 8,5 AMMI +0,3
ShakeMap stirtim 11 11.10.2026 07:32 otomatik en bilyitk MMI 8,2 son stiriim
PAGER — 10.08.2026 12:57 otomatik uyari diizeyi verilmemis (‘pending') —

PAGER — 10.08.2026 13:23 gozden gecirilmis uyar1 turuncu —

PAGER — 11.08.2026 12:43 otomatik uyart kirmizi —

PAGER siirim 9 - yayin isareti kapali 07.09.2026 22:58 otomatik uyar1 kirmizi raporda kullanilan
Sonlu fay us6000tj12_1 - siirtim 1 14.08.2026 19:14 — Mw 7,42 (model; M,'dan tanimdaki bagintiyla) —

Moment tensérii. Mww - 4 siirim 10.08.2026 — 11.10.2026 — Mw 7,4 —

Moment tensérii Mwec - 2 siiriim 14.09.2026 — 11.10.2026 — Mw 7,5 —

Not: Kaynak: USGS ComCat siiriim geg¢misi (FDSN olay hizmeti, includesuperseded=true; sorgu 27.10.2026 14:20 UTC) (U.S. Geological Survey, 2017); gecmis sorgu anindaki kayittir.
Ara siiriimlerden yalmz bir 6ncekine (koken icin aym agin bir 6nceki ¢oziimiine) gore paketteki degisim esiklerini (yatay 10 km, derinlik 10 km, biiyiikliik 0,2, en biiyitk MMI 0,5) asanlar
ve PAGER uyar diizeyinin degistigi stiriimler gosterilmistir; ilk ve son siirim her zaman satir alir. Gegmisteki siiriim sayisi: koken 6 (at 1, us 4, pt 1), ShakeMap 11, PAGER 10. Koken
satirlart ComCat'in tercih ettigi us aginin ¢oziimleridir; 6teki aglarin ComCat'e katki ettigi kokenler (at 1, pt 1) cizelgeye alinmamus, yalniz sayilmustir. Koken farklari us aginin giincel
¢oziimiine (11.10.2026 07:25 UTC) goredir; Az o siiriimiin derinligi eksi giincel derinliktir, eksi deger daha s1g ¢6ziim demektir. ShakeMap en biiyiik MMI ve PAGER uyari diizeyi USGS
model kestirimidir. ¥ Raporda kullanilan PAGER ve yer yenilmesi iiriinlerinin girdi ShakeMap siirimii. PAGER siiriim numarasi ComCat siiriim geg¢misinde yer almaz, yayin isareti
(release) ise yer alir; ¢izelge siiriim numarasini ve yayin isaretini yalnz raporda kullanilan siiriim icin, paketteki degerleriyle verir. Sonlu fay ve moment tensorii satirlar siiriim sayisini, ilk
ve son giincellemeyi ve biiyiikliigii verir; sonlu fay biiyiikligii model ¢iktisidir.

EK A — CiZELGELER

Tablo Al. Derinlik dlgiileri — her satir kendi tanimiyla verilmistir; derinlikler kurum g¢oziimlerinden oldugu gibi alinmistir (topografyaya indirgeme yapilmamistir).

Nicelik Deger Olgiit / kaynak

Derinlikli kayit sayist 4.626 tekillesmis katalog

Ortanca derinlik 56,0 km %50 yiizdelik - tim kayitlar (n = 4.626)

Ortanca derinlik (serbest) 61,0 km 0/5/10/33 km atamalar disland1 - n = 4.417 (209 kayit elendi)

%5-95 ytizdelik

Yogunlagma aralig1 4,0-119,0 km

Derinlik bandi 0.0-131.8 km 02.5-97.5 yiizdelik - geometri cizelgesindeki bantla ayni 6l¢i

Ham uclar -5,0 ile 189,0 km arasy en sig / en derin kayit

Yuvarlak derin degerler 96 kayit 50 km ve daha derin, 50 km'nin tam kati: 50 km'de 42, 100
km'de 52, 150 km'de 2 kayit - kurum degeridir, bagimsiz
olarak dogrulanmamustir; varsayilan sabit derinlikler arasinda
olmadigindan sabit derinlik sayimina girmemistir

Histogram tepesi 10-20 km 571 olay - 10 km'lik aralik

Varsayilan sabit derinlikler 209 olay 0/5/10/33 km - n = 4.626
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EK A — CIZELGELER (DEVAM)

Tablo A2. Calisma alamindaki adi bulunan diri fay izleri — fay katmaninin ayni adli parcalari ugtan uca dikilerek kurulan 10 izden (7 ad) uzunluga gore en uzun 8
tanesi; bunlardan adi bulunan 7 iz, 6 ad altinda (6teki 1 iz adsizdir); kaynak: GEM Global Active Faults (Styron ve Pagani, 2020) — CC BY-SA 4.0.

Fay / fay sistemi Dis merkeze uzaklik (km) iz uzunlugu, pargalar toplami (km) Parga Kayma tiirti

Romeral Fay1 41,1 144,0 2 T
Garrapatas Fay1 21,3 101,2 1 SaD
Toro Fay1 31,8 100,6 1 T
Armenia 68,1 38,2 1 OB
Montenegro 63,6 32,9 1 OB
Saliente de Buga 68,0 10,6 1 T

Not: iz uzunlugu haritalanmis parcalarin toplamudir (parcalar arasindaki bosluklar sayilmaz); uzaklik, en yakin parcanin dig merkeze yatay uzakhgidir. Kayma tiirii kodlari: SaD sag yonlii
dogrultu atimly; T ters; OB egik atimli.

Tablo A3. Onceden tammh 6lgiitleri saglamadigi igin raporlanmayan ¢éziimlemeler.

Coziimleme Kap1 Esik - mevcut Gerekgce
Modellenmis makrosismik siddet olgek/gegerlilik — Siddet-azalim bagintisinin gegerliligi kalibrasyon veri kiimesinin tektonik ortami ve odak
alan1 (MMI) derinligiyle simrhdir (Allen vd., 2012); bu kapsamin disindaki odakta modellenmis siddet

alani ekstrapolasyondur. Bu olayda: siddet-azalim bagintisinin kapsamu diginda: olay
dalma-batma baglamindadir; kullanilan siddet-azalim bagintisi (Allen, Wald ve Worden,
2012) aktif kabuk bolgeleri igin kalibre edilmistir.

Gutenberg—Richter biiyiikliik— olcek/gecerlilik  kuyruk uyumu olasihgl >  Benimsenen b degeri, tamlik esigi uyum iyiligi ya da b-kararhhig1 olciitiiyle
siklik dagilimi 0.01 - mevcut < 0.001 dogrulandiginda ve esik tstiinde N > 50, goreli belirsizlik < 0,15 iken bulgu sayilir; N >
’ ’ 30 ve goreli belirsizlik < 0,25 iken gekinceyle raporlanir, bunun altinda raporlanmaz. 0,5

birim aralikh biiytikliik esiklerinde istel yasadan beklenen olay sayisi ile gozlenen olay
sayisinin binom olasiligmin en kiigiigii 0,01'in altindaysa da b raporlanmaz (isletimsel
olgiitler). Kestirim en biiyiik olabilirlik bagintisiyla (Aki, 1965) yapilmistir; belirsizligin
kestirim yontemi Veri ve Yéntem boliimiinde verilmistir. Bu olayda: biiyiikliik—frekans
dagilhiminin kuyrugunun uydurulan iistel yasayla uyusmamast (M > 4,5 igin beklenen 5,6,
gozlenen 16 olay; binom olasilig < 0,001).

Frohlich kaynak-tipi ticgeni olgek/gecerlilik — Uggen bir dagihm gosterimidir; birkag mekanizmayla rejim ifadesi kurulamaz. Bu olayda:
odak derinligi 116,1 km (ara derinlik simf1): cevredeki mekanizma kiimesi derinlik
sinifina gore siiziilmediginden faylanma tiirti dagilimi ve Kagan agis1 bu derinlikteki
olayla karsilagtirilmaz.

Kagan agis1 benzerlik alani olgek/gecerlilik — @ dagilim bir popiilasyon ifadesidir; bu ¢alismanin raporlama esigi en az 15
mekanizmadir (isletimsel 6lgiit). Bu olayda: odak derinligi 116,1 km (ara derinlik simif1):
cevredeki mekanizma kiimesi derinlik sinifina gore siiziilmediginden faylanma tiirii
dagilimi ve Kagan agis1 bu derinlikteki olayla karsilastirilmaz.

Omori-Utsu artg1 séniimii istatistiksel gii¢ n > 20 - mevcut 11 Soniim tsteli p ancak uydurma kisithiyken 6lgtimdiir. Uydurma en az 20 artciyla kurulur;
degerin bulgu olarak raporlanmasi igin bu galismanin 6lgiitii n > 50, p'nin standart
sapmast < 0,20 ve gozlem siiresinin ¢ degerinin en az 10 kati olmasidir (isletimsel
olgiitler; en biiyiik olabilirlik kestirimi igin Ogata, 1983; Utsu vd., 1995). Bu olayda:
izleyen olay sayisinin soniim uydurmast igin yetersizligi (n = 11 < 20).

Kayma yonlerinin ana fay istatistiksel gii¢ n >3- mevcut 0 Kanallanma, kaymanin ana fay yiizeyine ne kadar bagh kaldigim dlger; dik uzaklk dis

dogrultusuna uyumu (kanallanma) merkez konum hatasini tagidig1 icin birkag kilometrelik farklar tek basina yorumlanmaz.
Bu olayda: ana faya uzaklig1 ve kayma azimutu birlikte ¢6ziilen mekanizma sayisinin

yetersizligi (n = 0 < 3).

GNSS gerinim hiz1 alani istatistiksel gii¢ n> 6 - mevcut 3 Gerinim hizi, tiggen koselerindeki istasyonlarin yatay hiz farklarindan kenar uzunlugu
degisimiyle hesaplanir; agin kurulabilmesi i¢in en az 6 istasyon gerekir ve alan,
istasyonlarin seyrek oldugu kenarlarda zayif kisithdir. Bu olayda: tiggen ag1 kuracak
GNSS istasyonu sayisinin yetersizligi (n = 3 < 6).

Kiime boyutu (art¢1 kiimesinin L x istatistiksel giic ~ n > 20 - mevcut 11 Kiime boyutu yalniz artq1 kiimesinden (n > 20; isletimsel 8l¢iit) raporlanir; cahisma
W yayilim) kutusundaki biitiin olaylarin yayilimi kadraji 6lger ve kiime boyutu sayilmaz. Bu olayda:
artc1 kiimesinin kiigiikligii (n = 11 < 20).

Artgi dénemi b degeri istatistiksel gii¢ n > 30 - mevcut 0 Dizi b degeri kendi tamlik esiginde kestirilir; bulgu icin esigin dogrulanmasi, Mc iistii N
> 50 ve goreli belirsizlik < 0,15, cekinceli raporlama i¢in N > 30 ve goreli belirsizlik <
0,25 aranir; iist kuyruk uyumunun binom olasiligi 0,01'in altindaysa raporlanmaz
(isletimsel 6lgiit). Bu olayda: benimsenen tamlik esiginde b kestirilememesi (6rneklem
yetersiz).

Hiposantr bulutuna diizlem yontemin kendi — Ana bilesen ¢oziimlemesiyle oturtulan diizlem, ancak bulut diizlemselse, bu olayn artct

soanilinli bulutuna oturtulmussa, bulutta en az 50 olay varsa ve kurum varsayilani (sabit) derinlikli
oturtma (PCA) giivenilirlik kayitlar ayrildiktan sonra oturtma igin en az 12 nokta kaliyorsa kirik diizlemi olarak
yorumlanabilir (isletimsel &lgiitler). Bu olayda: hiposantr bulutu diizlemsel degil
cizgiseldir (Westin vd., 2002 cizgisellik olciisii cl = 0,88; diizlemsellik 6l¢iisti cp = 0,10);
cizgisel bir buluta oturtulan diizlem, ¢izgi etrafinda serbestce doner.

Statik Coulomb gerilme degisimi  yontemin kendi — ACEFS i¢in yansiz bant esigi 0,1 bar alinmistir. Bu esigin karsihig1 olan 0,01 MPa
(ACFS) giivenilirlik diizeyinin altindaki statik gerilme degisimlerinin saptanabilecek sayida olay

tetiklemeyebilecegi one siirtilmiistiir (Hardebeck vd., 1998). Kirtk boyu konum hatasinin
altindayken alan dis merkez belirsizligiyle ortiiliir. Artg1 sinamasi her art¢inin kendi
hiposantrinda yapilmadiginda ya da art¢ilarin ¢ogu kurum varsayilani derinlikteyken
sonug cekinceyle raporlanir (isletimsel 6lgiit). Bu olayda: odak derinligi 116,1 km (ara
derinlik smnifi): yari-uzay kaynak ve kabuk gerilme rejimi (Anderson) varsayimlar1 bu
derinlikte dogrulanmamustir.

beyani

beyani

Reasenberg—Jones artq1 dizisi yontemin kendi — Dizi orani modeli (Reasenberg ve Jones, 1989) dizinin a, b, p ve c parametreleriyle
orani giivenilirlik kurulur; bu degerler dizinin kendisinden kestirilemediginde oranmin bu diziyi
b betimlemedigi bu ¢alismanin degerlendirmesidir. Bu olayda: parametreler diziden degil
eyant Reasenberg ve Jones (1989) jenerik Kaliforniya kiimesinden alindi — bu dizinin
6lgtilmiis davrams degildir.

devami izleyen sayfada
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Mw 7,4 San José del Palmar (Kolom - 10.08.2026

EK A — CIZELGELER (DEVAM)

Tablo A3 (devam). Onceden tanimh &lgiitleri saglamadig1 igin raporlanmayan ¢oziimlemeler.

Coziimleme

Kap1

Esik - mevcut

Gerekge

SHmax bootstrap dagilimi

Sismisite go¢ zarfi (dogrusal /

difiizif)

Gerilme tensorii inversiyonu

Azami yatay sikisma yonii

(SHmax)

Kiime dogrultusu (artc1 bulutunun

ana ekseni)

yontemin kendi
giivenilirlik
beyant
yontemin kendi
giivenilirlik
beyant
yontemin kendi
giivenilirlik
beyant

yontemin kendi
giivenilirlik
beyant
yontemin kendi
giivenilirlik
beyant

|AAICc| = 2 - mevcut < 2

Yeniden 6rnekleme sayis1 B > 100 6rnek; histogram inversiyonun kendi yeniden-
orneklemesinden. Bu olayda: odak derinligi 116,1 km (ara derinlik simift): yari-uzay
kaynak ve kabuk gerilme rejimi (Anderson) varsayimlari bu derinlikte dogrulanmamugtir.

AAICc < 2 iken model se¢imi yapilamaz; bu durumda modellerden birini segilmis gibi
sunmak veriye dayanmaz. Bu olayda: dogrusal ve difiizif modellerin bu veriyle ayirt
edilememesi (JAAICC| < 2).

Dogrusal gerilme inversiyonunda (Michael, 1984) kararh bir ¢6ziim igin bu ¢aliymada en
az 15 mekanizma aranir (isletimsel 6lgiit); giiven araligi olmadan tensor raporlanmaz. Bu
olayda: odak derinligi 116,1 km (ara derinlik simfi): yari-uzay kaynak ve kabuk gerilme

rejimi (Anderson) varsayimlari bu derinlikte dogrulanmamustir.

Azami yatay sikisma yonii mekanizma popiilasyonundan kestirilir; bu ¢alismanin
raporlama esigi en az 15 mekanizmadir (isletimsel 6lgiit). Bu olayda: odak derinligi 116,1
km (ara derinlik simif1): yari-uzay kaynak ve kabuk gerilme rejimi (Anderson)
varsayimlari bu derinlikte dogrulanmamistir.

Dogrultu, art¢1 bulutunun ana bileseninden okunur ve yalniz uzanim belirginse (isletimsel
olgiit: uzama > 1,5, yeniden 6rnekleme yari araligl < 20°, n > 30) raporlanir; kutu
bulutunun yonii pencere bigimine duyarhdir. Bu olayda: artg1 bulutunun yon dlgiistiniin
bulunmamas1 — dogrultu yalmz art¢i bulutundan raporlanir; calisma kutusu bulutunun

yonii kadraj olger.

Not: Eleme elle degil, 6nceden taniml kapilarla yapilmistir: 6lgek/gecerlilik (¢oziimlemenin aradig biiyiikliik, genlik ya da geometri kosulu saglanmamustir), istatistiksel gii¢ (6rneklem ya
da gozlem siiresi bu galigmanin raporlama esiginin altindadir) ve yéntemin kendi giivenilirlik beyani (yéntemin kendi 6lgiitii sonucu giivenilir bulmamustir). Orneklemi ya da belirsizligi
sinirda kalan ¢oziimlemeler elenmemis, gekinceyle raporlanmistir (gekince cizelgesi). Esikler bu ¢alismanin kendi raporlama esikleridir; dayanag gerekge siitunundadir.

Tablo A4. Cekince diisiilen ¢oziimlemeler.

Coziimleme Cekince

Bath (1965) yasast dizinin istatistiksel 6zelligidir; tek ya da birkag art¢iyla AM istatistiksel bir 6l¢ii degildir. Bu olayda: AM istatistiksel
bir ifade degil (art¢1 n = 11 < 20).

Geriye déniik éncii ¢oziimlemesi (ters Onciiler ancak ana sok bilindikten sonra tammlanabilir (6ncii etkinliginin 6zellikleri icin Jones ve Molnar, 1979); arka plandan
Omori) ayrismayan etkinligin 6ncii dizisi sayllmamasi bu ¢alismanin dlgiitiidiir. Bu olayda: 6ncii sayis: istatistik igin yetersiz (n = 3 < 8).

Bath farki (AM)

Yinelenme arali1, calisma olay1 diglanarak ve katalogun tamlik déneminde esik iistii bagimsiz olaylarin sayimindan kestirilir; n > 5
iken nokta deger %95 araligiyla, 1 < n <5 iken yalmz aralik, n = 0 iken yalniz alt sinir verilir (isletimsel 6l¢iit). Tamlik donemi
saptanamadiginda deger cekinceyle raporlanir. Bu olayda: gozlem siiresinde esik tistii bagimsiz olay bulunmamasi (n = 0; yalniz %95
alt sinir verilebilir); tamhk baglangic1 saptanamadigindan katalog 1900'den beri tam varsayilmugtir.

Yinelenme aralig1 (nadirlik)

Calisma olay1 gevresindeki mekanizmalar, kirillan fay sisteminin kinematigini tek tek ¢oziimlerden daha giivenilir gosterir; arama
penceresi dizinin kendisi degildir ve zaman siniflar1 (ana soktan 6nce, ana sok, ana soktan sonra) pencere kuralindan gelir, 6ncii ya da
artc1 nitelemesi tasimaz. Bu olayda: kullanilan arsivde (GCMT) arama penceresinde bulunan mekanizma sayisinin yetersizligi (n = 3 <
5); yerel kurum arsivinde pencerede 1 olaymn kurum ¢oziimii daha bulunmaktadir, bu ¢alismada kullanilmamustir.

Mekanizma arama penceresindeki
¢oziimler

Bagimsiz konum sinamast (istasyon Konumun bagimsiz sinamasi varig zamanlarindan (P artigl, S—P) ve birden ¢ok istasyondan yapilir; tek istasyon 6lgiisii yalniz beyan

kaydr) edilir. P artig1 en az 3 istasyonda okunmamigsa ya da aday istasyonlarin tiimii denenememisse 6l¢ii gekinceyle verilir (isletimsel &lgiit).
P polarizasyonu, dogrusallik ve 180° belirsizligi 6lgiitlerini saglamadik¢a kullamlmaz. Bu olayda: aday istasyonlarmn tiimiiniin,
kayitlarin veri merkezinden alinmasi igin ayrilan siire icinde denenememesi — P artig1 ortancast okunabilen istasyonlara aittir ve 6l¢ii
kismidir.

Not: Bu ¢oziimlemelerin sonuglari, raporda verildikleri yerde gekince siitunundaki simirla birlikte okunmalidir. Cekince, sonucun dayandigi 6rneklemin, gozlem siiresinin, belirsizligin,
yakinsamanin ya da girdi verisinin bu ¢alismanin bulgu élgiitiinti karsilamadigini gésterir; her satirin 6l¢iilen nedeni kendi hiicresindedir.

Tablo A5. Capraz-kaynak tekillestirmede birlestirilen kayit kiimeleri.

Kiime UTC Kaynak Enlem Boylam M
1 28.04.2022 07:57:57 GFZ 5,215°K 76,376°B mb 4,4
28.04.2022 07:57:54 ISC 5,358°K 76,525°B mb 4,2
2 27.01.2023 04:34:38 EMSC 5,12°K 76,10°B mb 4,5
27.01.2023 04:34:38 IsC 5,040°K 76,309°B mb 4,4
3 22.05.2023 17:14:16 GFZ 4,492°K 76,043°B mb 4,4
22.05.2023 17:14:14 ISC 4,385°K 76,252°B mb 4,4
4 27.08.2023 21:45:00 USGS 5,339°K 76,684°B Mww 5,7
27.08.2023 21:44:58 IsC 5,334°K 76,714°B Mw 5,8
5 27.08.2023 22:07:03 ISC (RSNC) 5,36°K 76,67°B ML 1,8
27.08.2023 22:06:44 ISC (RSNC) 5,24°K 76,30°B ML 1,6
6 01.09.2023 02:19:09 EMSC 5,224°K 76,458°B mb 4,9
01.09.2023 02:19:08 IsC 5,261°K 76,765°B MS 3,4
01.09.2023 02:19:11 GFZ 5,026°K 75,880°B M 4,9
7 14.09.2023 14:36:59 ISC (RSNC) 4,95°K 76,36°B ML 2,4
14.09.2023 14:36:53 ISC (RSNC) 5,29°K 76,73°B ML 2,1

devami izleyen sayfada
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YZR-2026-0025 - DEPREM TEKNIK RAPORU Mw 7,4 San José del Palmar (Kolom - 10.08.2026

EK A — CiZELGELER (DEVAM)
Tablo A5 (devam). Capraz-kaynak tekillestirmede birlestirilen kayit kiimeleri.

Kiime UTC Kaynak Enlem Boylam M
8 26.11.2023 14:30:59 EMSC 4,690°K 76,669°B mb 4,1
26.11.2023 14:30:57 ISC 4,38°K 76,13°B mb 4,0
9 30.04.2024 15:44:52 GFZ 4,779°K 76,013°B mb 4,8
30.04.2024 15:44:51 1SC 4,926°K 76,119°B mb 4,7
10 07.06.2024 07:55:57 USGS 4,319°K 75,912°B mb 4,5
07.06.2024 07:55:52 ISC 4,225°K 75,767°B MS 3,2
11 04.01.2025 08:17:17 EMSC 4,235°K 76,349°B mb 4,6
04.01.2025 08:17:24 ISC (NEIC) 4,547°K 76,316°B Mw 4,4
12 11.08.2025 00:16:32 EMSC 4,362°K 75,871°B Mw 4,7
11.08.2025 00:16:31 ISC (GFZ) 4,446°K 76,013°B Mww 4,7

Duyarlihk — diisen kayit: 10 km — 11 - 20 km - 13 - 40 km — 19 - 70 km - 21

Uzak ag kayitlar1 (M > 2,0) — yerel otorite kaydina baglanan kopya: 1; bu kayitlar katalogdan cikarnlmistir; esi katalogda bulunamayan 1 uzak ag kayd: USGS ComCat'te ayn: dlgiitle ve gozden
gecirilmis ¢oziimle bulundu, katalogda USGS ¢oziimiiyle tutuldu (27.08.2023 NIEP mb 5,21 — us7000kre0 Mww 5,7, At 1,5 s, 27,4 km). Esleme 6lgiitii: At < 35 s, Akonum < 300 km, AM -0,5 ile
+1,5 arasi ve es kaydin en az 2 kurumca bildirilmis olmasi. Katalogdan cikarilan kayitlarin hesabi: sorgudan donen 4.648 kayittan cikarilan 22 (gapraz-kaynak kopyasi 21, uzak ag kopyasi 1, esi
bulunamayan uzak ag kaydi 0); tekillestirilmis katalogda kalan 4.626 kayut.

kopya 14.09.2026 20:02:05 GSRAS 4,65°K 76,78°B mb 5,0

Not: iki kayit (1) At < 20 s, Akonum < 70 km ve AM < 0,5 ya da (2) At < 5 s ve Akonum < 60 km (biiyiikliik 6lgiisii farki gozetmeksizin) kosulunu sagladiginda aym olay sayilmstir;
konum toleransi kutu boyutuyla 6lgeklenmistir (70 km); (2)'nin tolerans: olceklenen degerle bu 6lgiitiin 60 km'lik sabit tavammin kii¢tigtidiir (60 km). Her kiime bir fiziksel olay1 temsil
eder; ilk satir segilen temsilcidir. Tekillestirmede diigen 21 kaydin kiimelerinden ilk 12 tanesi listelenmistir. Koordinatlar her kaynagin bildirdigi ondalikla verilmistir. Alt bolim: farkl

konum toleranslarinda diisen kayit sayisi (duyarlilik).

Tablo A6. Tarihsel esik iistii depremler (1900 sonrasi, olay anindan 6nce).

Tarih M Tir Derinlik (km) Uzakhik (km) Olgiit Yer E/E,
23.11.1979¢ 7,2 Mw 108 7,5 M 2= 6, 150 km iginde El Cairo, Kolombiya — 4 km K x0,50
19.11.1991 7,2 Mw 19 124 M = 6, 150 km iginde Kolombiya'nin bat1 kiyilar x0,50
15.11.2004 7,2 Mw 11 134 M = 6, 150 km icinde Kolombiya'nin bat1 kiyilart x0,50
05.02.1938 7,0 MS 150 65 M > 6, 150 km icinde Filandia — 4 km BKB x0,25
07.06.1925 6,8 MS 15 121 M = 6, 150 km icinde Rovira — 11 km BKB x0,13
20.12.1961 6,8 M 163 92 M = 6, 150 km iginde Calarca — 15 km DGD x0,13
02.09.1997 6,7 Mw 204 127 M 2 6, 150 km iginde Roncesvalles — 15 km GGB x0,089
30.07.1962 6,5 Mw 64 36 M =6, 150 km iginde Santa Rita — 13 km D x0,045
Yakin kusakta (< 60 km) dis merkeze en yakin kayitlar (yukarida listelenmeyenler, uzaklik sirasiyla)

13.05.1965 5,1 mb 120 1,1 M > 5, 60 km iginde San Jose del Palmar — 5 km GGB x0,00036
08.06.1994 50 Md 20 12 M =5, 60 km iginde Argelia — 9 km KB x0,00025
05.12.1982 5,1 mb 106 16 M =5, 60 km iginde San Jose del Palmar — 21 km GGB x0,00036
21.04.2005 52 Mw 103 20 M =5, 60 km icinde San Jose del Palmar — 16 km K x0,00050
21.02.2015 52 Mw 104 28 M =5, 60 km iginde Toro — 7 km KKB x0,00050

Not: Biiyiikliikler, kayda birlesik arsivde bagh bir ISC-GEM (International Seismological Centre, 2026; Di Giacomo vd., 2015, 2018) raporu varsa onun moment biiytkligtdir (Mw),
yoksa kaydin moment tensorii (GCMT) ya da kurum raporlarindaki moment biiyiikliigii, o da yoksa birlesik katalogun temsilci degeridir; 34 kaydin 2 tanesinde biiyiiklik ISC-GEM'dendir;
3 kayitta deger ya da tiir katalogdakinden ayrisir. Derleme, dis merkeze 60 km igindeki M > 5 ve 150 km igindeki M > 6 depremlerden olusur (kutudaki 150 km'den uzak olaylar girmez);
her kaydin 6lgiitii “Olgiit” siitunundadir. 34 tekil kayittan en biiyiik 8 olay listelenmistir (yakin kugsagin kayitlari alt bolimde); 2 kopya kayit tekillestirilmistir (At < 60 s ve < 100 km); tek
kuruma dayanan ve yer kiinyesi tasimayan 1 M > 6 kaydi dogrulanamadigindan derleme disidir. Dizi ayrimi élgiitiintin (olaydan onceki 30 giin ve sonrasi, dig merkeze 79 km iginde)
kapsadig1 1 esik iistii kayt tarihsel derlemeye alinmamistir. 1964 oncesi (kiiresel standart ag 6ncesi) 4 kayittan 1 tanesinin biiyiikligti ISC-GEM'in yeniden degerlendirmesi, 3 tanesininki
katalogun biilten degeridir; bu dénemin biiyiikliikleri kaynaga gore ~ 0,3-0,5 birim ayrgabilir. E/E,: 1sinan enerjinin bu olayinkine oram (biiyiikliik farkindan); 9 en biiyiik kayit (M 7,2
ile esit 3 kayittan biri; esitlikte moment biiyiikliiklii, sonra dis merkeze yakin kayit 6ne alinir). 10 kaydin Yer hiicresi GeoNames yerlesim veritabanindan (GeoNames, t.y.) kurulmustur:
kurum adi iilke ya da bolge adindan ibaretse ya da eslenemezse kayda en yakin idari merkez (Tirkiye'de ilce merkezi, ayrag iginde il); uzaklik ve yon yerlesimden kayda olgiilmiistiir
(GeoNames (geonames.org), CC BY 4.0, erisim 26.10.2026).
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EK B — TARIHSEL BAGLAM: CALISMA ALANI
CEVRESINDEKiI GECMIiS BUYUK DEPREMLER

Bu sayfadaki sekil ve cizelgeler 1900 sonras: esik {istii tarihsel kayitlara ve calisma alani gevresinde yayimlanmis odak mekanizmasi ¢oziimlerine aittir; bolgesel mekanizma
haritasinda pencere olaylari yalmz konum bagvurusu olarak gizilmistir. Tarihsel kayitlarin dagilimi Sekil 18a ve 18b'de, bolgesel odak mekanizmasi gercevesi Sekil 18c'de

verilmistir.
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M5 1925 2024 * calisma olayr == diri fay izi 1
: i

Sekil 18a. Calisma olayindan onceki esik iistii kayitlarda daire ¢apt biiyiikliigii,
dolgu rengi olus dénemini gosterir. Turkuaz elmas derlemenin en biiyiik kaydi, sart
yildiz ¢alisma olayidir. Kayit esigi yakin kusakta M > 5, bélge kusaginda M > 6

Sekil 18b. Tarihsel esik iistii depremlerin biiyiikliikleri yillara gore ¢izilmistir; yesil
yakin kusak, turuncu bolge kusagidir; sap rengi ayni ayrimi verir (yesil sap yakin
kusak, gri sap bolge kusagi) (birlesik katalog, 1900 sonrasi; biiytikliikler, varsa ISC-

olarak alinmistir. Mavi kesikli dikdértgen ¢alisma alamdir (birlesik katalog, 1900
sonrasi; derleme yarigapi 150 km, yakin kusak 60 km).

GEM Mw: International Seismological Centre, 2026; Di Giacomo vd., 2015, 2018).

Derinlik (km): 0 » >135

@ dogrultu amh  @normal @ters @ egik/karma

900/4.626 olay ¢izili ~ 19/19 ¢6ziim cizili calisma olayr == diri fay izi
kiinye: GCMT Mw - dogrultu/egim/kayma (°) - yil/tarih  kirmuzi kadran: itme
ok: kiire — dig merkez ) pencere oncesi (16)  halka rengi: faylanma tiirii
kiire ¢apr: Mw

oM<0,7 QOM4,1 OM 7,4

Sekil 18c. Bolgesel odak mekanizmasi gergevesi: harita, gevrede yayimlanmig ¢éziimlerin Mw sirastyla en biiyiiklerini gosterir; 6telenen kiireler okla konumlarina baghdir.
Kiireler alt yarikiire izdiistimiinde odak mekanizmalaridir; kirmizi kadranlar P dalgasinin ilk hareketinin itme oldugu bolgelerdir. Mw sirastyla en biiyiik 2 ¢oziim kiinyelidir
(6biir 17 kiire kiinyesizdir); kiinye ¢6ziimiin moment biiyiikliigiinii (GCMT Mw), bir diigiim diizleminin dogrultu, egim ve kayma agisini ve yilint (¢alisma penceresi icindeki
¢oziimlerde tarihini) verir. Kiigiik daireler pencere olaylari, kesikli dikdortgen ayrinti haritasinin kadrajidir. Yalniz bu depremle ayni derinlik sinifindaki (ara derinlik, 70-300
km) 19 ¢oziim kiimeye alinmigtir; baska derinlik sinifindaki 8 ¢oziim gdosterilmez (mekanizma kiimesi: bolgesel kiime [n = 19]; bu kiimeyle gerilme inversiyonu
raporlanmamistir; faylar: GEM Global Active Faults [Styron ve Pagani, 2020] — CC BY-SA 4.0).
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