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OZET — 29.10.2026 tarihinde Port-Olry (Vanuatu) yerlesiminin yaklasik 44 km dogu-giineydogusunda Mw 6,2 biiyiikliigiinde, 142,8 km odak derinlikli
bir deprem meydana gelmistir (15,1891°G, 167,4523°D). Olay merkezli pencerede 409 olay kataloglanmustir; capraz-kaynak kopyalar1 (47 kayit) ve kendi
hizmet bolgesi disindaki bolgesel aglarin tek kaynakli kayitlar: (2 kayit) her istatistikten 6nce ayiklanmigtir. Calisma olayl, Mw 7,3 depreminin (213,5 giin
once, 11 km uzakta) Gardner—Knopoff uzay—zaman penceresi igindedir; kendi dizisinin en biiyiik olay1 oldugu bu 6nciil amlarak, gekinceyle okunmalidir.
CPPT moment tensorii ¢oziimii (M, = 2,610x10'® N-m; Mw 6,21) NP1 diigiim diizlemi iizerinde sol yonlii dogrultu atim bilegenli ters atim, NP2 {izerinde sag
yonli dogrultu atim bilesenli ters atim niteliginde kaymaya karsilik gelmektedir. Biiytikliik—frekans dagilhimi, Mc = 4,4 tamlik esiginin tizerinde b = 0,90 +
0,09 vermektedir (N = 126). Bulgular, mevcut katalog ve model varsayimlarinin sinirlari iginde betimleyicidir; deprem tahmini icermez.

Anahtar kelimeler: Port-Olry (Vanuatu) depremi, moment tensorii, Gutenberg—Richter b-degeri, sismotektonik.

ABSTRACT — An earthquake of Mw 6.2 occurred about 44 km ESE of Port-Olry, Vanuatu, on 29 October 2026 at a focal depth of 142.8 km (15.1891°S,
167.4523°E). A total of 409 events were catalogued within an event-centred window; cross-source duplicates were removed (47 records), as were single-source

records of regional networks outside their home region (2 records), before any statistic was computed. The study event lies within the Gardner—Knopoff window of

the Mw 7.3 earthquake (213.5 days earlier, 11 km away); its role as the largest event of its own sequence is stated with this caveat. The CPPT moment-tensor solution
(M, = 2.610x10'® N-m; Mw 6.21) corresponds to reverse slip with a left-lateral component on nodal plane NP1 and to reverse slip with a right-lateral component on

NP2. Above the completeness magnitude Mc = 4.4, the frequency—magnitude distribution gives b = 0.90 + 0.09 (N = 126). The findings are descriptive within the

limits of the available catalogue and of the model assumptions stated in the text; no forecast is implied.

Keywords: Port-Olry (Vanuatu) earthquake, moment tensor, Gutenberg—Richter b-value, seismotectonics.
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Sekil 1. Harita 409 olaylik katalogun tamamini gésterir; odak mekanizmalar: 205
¢oziimliik boélgesel mekanizma kiimesindendir. Daire rengi odak derinligini, ¢api
biiyiikliigii verir; kadranl kiireler odak mekanizmasi ¢oziimleridir; kirmizi kadranlar
P dalgasinin ilk hareketinin itme oldugu bélgelerdir. Sart yildiz ¢alisma olayi. Mw
sirastyla en biiyiik 4 ¢éziim kiinyelidir (6biir 20 kiire kiinyesizdir); kiinye ¢oziimiin
Global CMT (GCMT) katalogundaki moment biiyiikliigiinii (Mw) ve yilint (¢alisma
penceresi igindeki ¢oziimlerde tarihini) verir; bu biiyiikliik govdedeki katalog
biiyiikliiGiinden farkli olabilir. Ince ¢izgi kiinyeyi kiiresine, ok kiireyi ¢6ziimiin dig
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merkezine baglar. Kesikli halkali kiireler ¢alisma penceresinden onceki ¢éziimlerdir
(haritalanmis fay izi yok; mor kesik: levha simirt [Bird 2003]; mekanizmalar:
bélgesel mekanizma kiimesi; katalog: ISC - USGS - GFZ - EMSC; altlik: Esri,
HERE, Garmin, OSM katkicilart).

GiRis
Bu calisma, 29.10.2026 tarihinde Port-Olry (Vanuatu) yerlesiminin yaklasik 44 km
dogu-giineydogusunda meydana gelen Mw 6,2 depremini ve onu cevreleyen

sismisiteyi olay merkezli bir pencerede incelemektedir (Sekil 1). inceleme, 409
olaylik birlesik ¢ok kaynakli deprem kataloguna ve olayin CPPT moment tensorii

¢oziimiine dayanmaktadir; raporlanan her c¢oziimleme onceden tamml veri
yeterliligi, olcek/gecerlilik, istatistiksel gii¢ ve yontemin kendi giivenilirlik beyani
olgiitlerinden gecirilmistir. Amag, olayin kaynak parametrelerini, dizi istatistigini
ve bolgesel baglamin: 6lgiilen biiyiikliiklerle betimlemektir.

Olay kiinyesi ve temel parametreler Tablo 1'de, kurum c¢6ziimleri ve
benimsenen hiposantr Tablo 2'de verilmistir.

TEKTONiK CERCEVE

Calisma kutusunda, kullanilan diri fay veri tabaninda haritalanmis fay izi
bulunmamaktadir; bu nedenle faya uzaklik ve fay geometrisinden tiireyen higbir

nicelik hesaplanmamistir. Haritalarda gizilen ¢izgi bir levha siir1 modelidir, fay
izi degildir.
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Tablo 1. Olay kiinyesi ve tiiretilmis kaynak parametreleri.

Nicelik Deger Kaynak / yontem

29.10.2026 21:46:44 USGS hiposantri

Olug zamani (UTC) (gozden gegirilmis)

15,1891°G - 167,4523°D USGS hiposantn

Dis merkez (g6zden gegirilmis)

Odak derinligi 142,8 km USGS

Biiytikliik Mw 6,2 USGS (hiposantr veren
kurum)®

Sismik moment M, 2,610x1018 N-m CPPT skaler momenti -
Mw 6,21

i i 14 M,'dan - Kanamori

Nominal 1sinan enerji E 1,3x1014 J (1577)

Yatay konum belirsizligi 48,44 km USGS bigimsel
belirsizligi

Derinlik belirsizligi +6,43 km  USGS bicimsel
belirsizligi

istasyon sayis1 87 USGS bildirimi

32° (ikincil 43°) USGS bildirimi
681 km USGS bildirimi

Azimut boslugu

En yakin istasyon

Varig artigr (RMS) 0,80 s USGS bildirimi
b degeri 0,90 + 0,09 Aki (1965), en biiyiik
olabilirlik"

107.9 x 103,0 km uzun * kisa eksen -
’ ’ caligma kutusu olaylari

Kutu yayilimi (%95)
351°/40°/76° CPPT -

Mekanizma (NP1
( ) dogrultu/egim/kayma

Not: a) Biiyiiklik tirii Mww: moment tensorii ¢oziimiinden hesaplanan moment
biiyiikligii. Benimsenen deger hiposantr1 veren kurumun kendi biytikligiidiir; birlesik
katalog degeri M6,1 Mwp. b) b degeri: Mc = 4,4 (azami egrilik), N(>= Mc) = 126.

Kullanilan sayisal levha sinir1 modelinde (Bird, 2003) dis merkeze en yakin simr
(Yeni Hebrid—Avustralya hendegi) 132 km uzakliktadir; model simrlari, yayih

deformasyon kusaklarinda bir modelleme kabuliidiir. Olayin odak derinligi (142,8
km) bu caliymada kabuk tabani igin alinan isletimsel 40 km esiginin altindadur:

olay kabuk depremlerinden farkl bir derinlik simfindadir ve galisma kutusundaki
sismisite, derinlik ayrimi yapilmadan, olayin dizisi olarak degil bolgesel arka plan
olarak ele alinmgtir.

Slab2'nin Vanuatu bolge modelinde (Hayes, 2018; Hayes vd., 2018) dis
merkezin altinda dalan levhanin ist yiizeyi 62,1 + 26,3 km derinliktedir; yiizey
doguya (70°) 41,8° ile dik dalar. USGS kokeninde 142,8 km'deki odak yiizeyin
80,7 km altinda, Slab2 belirsizliginin (+ 26,3 km) disinda kaldigindan biiyiik
olasilikla dalan levhanin igindedir.

Kurum iriini USGS STREC tektonik simiflamas: (ShakeMap siirim 3,

29.10.2026) olayin dalma-batma bolgesinde olma olasihgimi %90 olarak
vermektedir. Olayin composite moment tensorii ile STREC siniflamasinin levha

yiizeyine uyan arayiiz bindirmesi arasindaki Kagan agis1 (Kagan, 1991) 23,9°'dir
(0° 6zdes mekanizma demektir).

1/17 Veri: birlesik katalog (ISC/USGS/GFZ/EMSC)
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Sekil 2a. Odak mekanizmas alt yarikiire esit alan izdiigiimiiyle ¢izilmistir; kirmizi
kadranlar P dalgasinin ilk hareketinin itme oldugu bélgelerdir; sikisma (P) ekseni
beyaz kadranlarin, gerilme (T) ekseni kirmizi kadranlarin ortasindadir.

Sekil 2b. Pencere katalogu 409 olaydir (320 olay cizilidir); en biiyiik olay Mw 7,3
biiyiikliigiindedir (30.03.2026); Mc = 4,4 listiinde 126 olay vardir. Biiyiikliik—zaman
dagilimi: yatay eksen ilk olaydan gegen siire (giin), diisey eksen biiyiikliiktiir. Her
mavi daire bir olaydir ve daire ¢apt biiyiikliikle olgeklidir; turuncu kesikli diisey
¢izgi ve yildiz ¢calisma olayin isaretler (seyreltme esit adimlidir; en biiyiik 10 olay
her durumda ¢izilmistir).
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Sekil 2c. Bolgedeki depremlerin topluluk siddeti (CDI) biiyiikliiklerine karst
cizilmistir; yildiz ¢calisma olaymnin bildirim kaydidir (veri: USGS “Did You Feel It?”
[DYFI]; yontem: Atkinson ve Wald, 2007).

Sekil 2d. Mc = 4,4 (azami egrilik + 0,2) istiindeki 126 olaydan b = 0,90 + 0,09
kestirilmistir. Gutenberg—Richter biiyiikliik—frekans dagilimi: dolu daireler kiimiilatif
sayimi N(=M), acik gri kareler her biiyiikliik araligindaki artimsal sayimi verir;
kesikli turuncu dogru, benimsenen esigin istiinde log,,N = a — b-M ile ¢izilen uyum
dogrusudur; gri kesikli diisey ¢izgi tamlik biiyiikliigii Mc'dir; ince diisey ¢ubuklar N
< 30 olan arahklarda VN Poisson belirsizligidir (dagilim: Gutenberg ve Richter,
1944).

KULLANILAN BAGINTILAR

(1) Sismik moment M, = 10

(2) Ismnan enerji
(3) Biiyiikliik—frekans

1,5°M + 9,1

log,,E = 1,5-M + 4,8 (J)
log,,N(zM) = a - b-M

N'm Hanks ve Kanamori (1979); sabit: Kanamori
(1977)

Gutenberg ve Richter (1956)
Gutenberg ve Richter (1944)

Sekil 2a-2d: Koyu kadranlar P dalgasinin ilk hareketinin itme, agik kadranlar
cekme oldugu bolgelerdir; gerilme (T) ekseni koyu kadranlarin, stkisma (P) ekseni
actk kadranlarin ortasinda yer alir (Sekil 2a). Nokta kaynak (cift kuvvet)
yaklagiminda iki diizlem dalga alaninda 6zdestir; biiyiik depremlerde sonlu fay
¢oziimleri ve bagimsiz geometri kanitlar1 (artgt uzanimi, oturtulan diizlem)
diizlemi kisitlar; gerilme kararsizlif1 ise gerilme alanina dayanan ayn tiirden bir
olgiittiir. Biiytikliik—zaman serimi pencere katalogunun zaman igindeki gelisimini

betimler: 409 olay, ilk—son olay arasi 1.825 giin, en biiyigi M 7,3 (Sekil 2b).
Ortalama biiyiiklik M 4,17, ortanca M 4,1'dir (tam katalog). Serimin diisey
sacihmu biiyiikliik geyreklerinden okunur: kayitlarin dértte biri M 3,8 altinda,
dortte biri M 4,5 tstiindedir ve ceyrekler arasi agiklik 0,7 biiytiklik birimidir.
Serimdeki en kiigiik olaylar tamlik esiginin altinda kalir; bu olaylarin zaman
icinde seyreklesmesi yalmz gercek bir sakinlesmeden degil, ag duyarlihgindaki
degisimden de kaynaklanabilir; bu nedenle serim, esik istii alt kiimeyle kurulan
istatistiklerin yerine gecmez. Sekildeki bulut, bolgede DYFI kaydi bulunan 114
olaymn bildirilen en biiyiik topluluk siddetini (CDI) biiyiikliige karsi vermektedir;
yildiz calisma olaymin kaydidir (Sekil 2c). Bolge bulutunda topluluk siddeti
calisma olaymmnkinden yiiksek 12 kayit vardir. USGS “Did You Feel It?”
sisteminde olay icin 4 bildirim derlenmistir; bildirilen en biiyiik topluluk siddeti
CDI 4,6, ShakeMap ile kestirilen en biiyiik aletsel siddet MMI 4,2 degerindedir
(PAGER uyar diizeyi: yesil). CDI goniillii gevrimigi bildirimlerden derlenir ve
yerlesim yogunluguna baglidir; aletsel siddetin yerine ge¢cmez.
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Benimsenen tamlik esiginin iistiinde gozlenen kiimiilatif dagilim, uydurulan iistel
yasayla %94,0 oraninda modellenmektedir (uyum iyiligi; Sekil 2d). Tamlik esigi
ile en biiyiik olay arasindaki agikhk 2,9 biiytiklikk birimidir; egimin giivenilir
sayllmasi igin bu galismada aranan en az bir birimlik agiklik (isletimsel 6lgiit)
karsilanmaktadir. En kalabalik basamak M 4,2 olup 39 olay tagimaktadir; azami
egrilik olgiitiiyle benimsenen tamhk esigi bu tepenin 0,2 birim iizerindedir.
Uydurulan dogrunun uzantisindan beklenen en biiyiik olay M 6,7 biiyiikliigiindedir

ve gozlenen en biiyiik olay (Mw 7,3) bu degerden 0,6 birim biiyiiktiir; tek bir en
biiyiik olayin 6rnekleme yayilimi genis oldugundan fark yorumlanmamustir.

VERIi VE YONTEM

Katalog, olay merkezli kutuda 30.10.2021 — 30.10.2026 déneminde kaydedilmis
409 olaydan olusmaktadir. Sorgu penceresinin nominal sonu 27.01.2027 tarihidir
ve pencere iiretim aninda heniiz dolmamistir; olay oranlan {iretim ammna kadar
gecen 1.825 giinle (5,0 y1l) hesaplanmistir. Kayitlarin kurum dagilimi: ISC 346,
USGS 41, GFZ 14, EMSC 8. Biiyiikliik tiirii dagihmi: mb 337, Mw 32, ML 22,
MS 16, tiirii belirtilmemis 2. Calisma alam 109,3 x 108,6 km (~ 11.900 km?)
boyutundadir; alan, kiiresel yaklagimla hesaplanmistir (1° boylam = 111,32-cos ¢
km; 1° enlem = 110,574 km; ¢ = kutu orta enlemi). Kutunun koseleri 15,677°G—
14,695°G ve 166,943°D-167,960°D koordinatlarindadir. Katalog kayitlarinin
%85'1 ISC kaynagindan gelmektedir ve bu, kataloga en ¢ok kayit veren kurumdur.

2/17 Veri: birlesik katalog (ISC/USGS/GFZ/EMSC)
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UZAMSAL GEOMETRI VE DERINLIiK YAPISI
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Sekil 3a. Olaylarin %95'i 0,0-184,3 km derinlik bandindadir; ortanca derinlik 121,2
km'dir (sabit atamalar dislaninca 124,3 km). A=A’ kesiti olaylart kesit ekseni (kutu
yayiliminin uzun ekseni) boyunca uzanan diisey diizleme izdiistiriir. Sar1 yildiz
calisma olayidir; daire rengi derinligi, ¢api biiyiikliigii verir. Alt kenardaki ii¢genler
derinlik ekseninin altinda kalan olaylardir; katalogun en derin kaydi (300 km)
kurumun bildirdigi yuvarlak bir degerdir. Kesikli yatay ¢izgi kurumlarin varsayilan
olarak atadigi sabit derinliktir. A-A" ve B-B' kesitleri ayni yatay aciklik ve ayni
derinlik ekseniyle c¢izilmistir (izdiisiim: ¢alisma kutusundaki biitiin olaylar;

derinlikler katalog hiposantrlaridir; levha yiizeyi: Slab2 [Hayes, 2018], Seismo Lab
hesabr).

Sekil 3b. B-B' kesiti olaylar: kesit eksenine dik diisey diizleme izdiistiriir. Imler, renk
olgegi ve iki eksenin é6lcegi A-A' kesitiyle aynidir; diisey abarti iki kesitte esittir
(izdiigiim: ¢alisma kutusundaki biitiin olaylar; levha yiizeyi: Slab2 [Hayes, 2018],
Seismo Lab hesabr).
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Sekil 3c. Yatay eksen kesit ekseni (kutu yayiliminin uzun ekseni) boyunca, sag liste kagan eksen ona dik uzaklgi, diisey eksen derinligi verir. Derinlik ekseni kesitlerle aynidir.
Yildizdan ve elmastan iist yiize ¢ikan kesikli ¢izgiler olaylarin yiizeydeki izdiisiimiinii gosterir (kabinet izdiigiimii; ti¢ eksen ayri élgeklidir; blok kenarlari %95 yayilimin 1,06

katidir).

Sekil 3a—3c: A—A’ kesiti, ¢alisma kutusundaki olaylarin ana eksen boyunca 107,9
km'lik (%95) yayilimimm gostermektedir; kesitteki odaklarin derinlik band1 (%2,5-
97,5) 0,0-184,3 km'dir (tam katalog ortancasi 121,2 km; Sekil 3a). Derinlik
ekseni katalog derinliklerine dayanir; derinlik geometrisi sabit derinlikli kayitlarin
payiyla birlikte okunmalidir. Bulutun uzama orani (uzun kenarmmin kisa kenarina
oram) 1,05, calisma kutusunun en-boy oram 1,01'dir; bulutun uzama oram
kadrajinkini belirgin bigimde asmadigindan (iki oranin oram 1,04) dlciilen uzama
biiyiik 6lgiide kadrajin geometrisidir ve yapisal bir uzama iddiast kurulmamistir
(Sekil 3b). Dik kesitteki dagimklik, gercek zon kalinhg: ile konum hatasinin
toplamudir ve ikisi bu veriyle ayristirllamaz. Diisey yayilimin uzun yatay kenara
oram 1,71'dir; yayilim diiseyde yataydakinden biiyiiktiir (Sekil 3c). Bloktaki
yogunlagmalar, etkinligin tek bir diizlem {izerinde mi yoksa birden ¢ok parca
izerinde mi gelistigini gorsel olarak ayirt etmeye yarar; kesitlerdeki iki boyutlu
izdiigiimde st tiste diigen kiimeler burada ayrisabilir. Calisma kutusu yayiliminin
geometrik olgiileri Tablo 3'te, derinlik dagiliminin 6lgiileri Tablo Al'de verilmistir.
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VERi VE YONTEM (DEVAM)

ISC gozden gegirilmis biilteni gercek zamanin yaklasik 24 ay gerisinden
yayimlanmaktadir (International Seismological Centre, t.y.); buna gére pencerenin
yaklasik son 24 ayinda bu kaynagin katkisi gozden gecirilmemis kurum
bildirimlerinden olugmaktadir. Bu boliim onceki donemle aym tamlikta degildir;
ona ait olay oranlar1 ve tamlik biiyiikliigii alt sinir olarak okunmalidir. Bu rapor,
olaydan 0,39 giin sonra hazirlanmistir; olay sonrasi katalog verisi bu siireyle
sinirhidir. Olay sonrast 0,39 giinlik gozlem siiresi dizi istatistigi icin kisadir:
izleyen olaylarin sayisi, soniim parametreleri ve dizi simiflamasi gozlem siiresi
uzadikca degisebilir. Katalog sorgusu 30.10.2026 tarihinde calistirllmistir; sonraki
giincellemeler sayilar1 degistirebilir.

Capraz-kaynak kopyalar (1) At < 20 s, Akonum < 54 km ve AM < 0,5 ya da
(2) At <5 s ve Akonum < 54 km (biiyiikliik 6lgiisii farki gozetmeksizin) olgiitiiyle
tekillestirilmis, 47 kayit disiiriilmiistii; cakisan kayitlarda temsilci, kurum
onceligi (genel sira: USGS, EMSC, GFZ, AFAD, KOERI, ISC, INGV; kiimede
Tiirkiye kaydi varsa ulusal ag once), moment biiyiikligii tercihi ve en yiiksek
biiyiikliik degeri sirasiyla secilmistir. Tiim istatistikler tekillesmis katalog tizerinde

hesaplanmstir.
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UZAMSAL GEOMETRIi VE DERINLIiK YAPISI (DEVAM)
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Sekil 4a. Tam katalogda derinlik degeri tasiyan 409 olayin %17'si < 10 km
derinliktedir. Hiposantr derinlik histogrami (tam katalog): ¢ubuk rengi derinligi
gasterir (sig sari, derin lacivert); yildiz ve kesikli ¢izgi ¢alisma olayinin derinligidir.

Sekil 4a ve 4b: Derinlik histogrami, odaklarin derinlik kutularina nasil dagildigini
gosterir (Sekil 4a). Derinligi bilinen 409 kaydin 70 tanesi (%17) 10 km ve daha
s18, kalam daha derindedir (tam katalog). Histogramin en yiiksek cubugu 114
olayla 120-130 km araligindadir. Derinlige gore renklendirilmis dis merkez
haritasi, s1g ve derin etkinligin mekansal olarak ayrisip ayrismadigin gosterir;
derinligi bilinen 409 kaydin 70 tanesi 10 km ve daha s18, 339 tanesi daha derindir
(tam katalog; Sekil 4b). Derinlik degerleri kurum ¢oziimlerinden geldigi igin bu

okuma konum kalitesiyle sinirhdir ve haritadaki renk, histogramdaki tepe ile
birlikte okunmaldir.

VERi VE YONTEM (DEVAM)

Caligma olaymnin kendisi igin bu sira uygulanmamistir: birlesik veri tabaninda
olayin temsilci kayd: (ISC) veri tabanmimin birlestirme asamasinda segilmistir ve
yukaridaki tekillestirme onceliginden bagimsizdir; bu ¢aligmada olayin hiposantr
ve biyikligl igin otorite kurumun (USGS) ¢ozimii benimsenmistir (iki dig
merkez arasindaki fark 11,4 km). Kendi hizmet bolgesi disinda kalan bolgesel
aglarin tek kaynakli kayitlarn (uzak ag kayitlar; M > 2,0) ayr bir kuralla ele
alinmigtir: en az iki kurumun bildirdigi bir olayla At < 35 s, Akonum < 300 km ve
biiytiklik farki —0,5 ile +1,5 arasinda eslesen 2 kayit o olayin kopyasi sayillmistir.
Baoylece sorgudan donen 458 kayittan 49'u ayiklanmis ve ¢oziimleme 409 olayla
yapimusti. Bu ¢alismada benimsenen biiyiikliik, hiposantr1 veren kurumun
(USGS) kendi biiyiikliigtidiir: Mww 6,2 (moment biiyiikliigii sif1). Oteki
kurumlarin bildirdigi biiyiikliikler olay kiinyesi boliimiinde karsilastirilmistir;
farkhi olgeklerdeki degerler ayni fiziksel niceligi ol¢mediginden tek bir yayilim
istatistiginde toplanmamistir. Katalog kaydimin tasidigi 6,1 degeri hzh ¢oziim
kaynaklidir ve benimsenen degerden 0,1 birim ddsiiktir. Duyarhilhk: sismik
moment ve yayilan enerji biiyiikligiin 1,5 kat1 tistel bagintisiyla 6lgeklendiginden,
6,1 alinsayd1 M, ve E degerleri ~1,5 kat kiiciik ¢ikardi; bu calismadaki kaynak
fizigi degerleri CPPT skaler momentine (Mw 6,21) dayanir. Moment ve enerji
toplamlarinda biiyiikliik tirleri arasinda ampirik doniigim uygulanmamigtir:
moment tiirii bityiikliik tagiyan 37 kayit gergek sismik momentle, oteki 372 kayit
ise katalog biiytikliigii moment biiyiikliigti sayilarak hesaplanan nominal degerle
toplanmustir; nominal toplamlar bu etiketle verilmistir.

Koordinatlar WGS84 datumundadir; derinlikler deniz seviyesine gore pozitif
asagl verilmistir ve kurum c¢oziimlerinden oldugu gibi alinmistir (topografyaya
indirgeme yapilmamustir). Konum Kkalitesi alanlari — varig artigit RMS, azimut
boslugu, faz sayisi, yatay ve diisey konum belirsizligi (ERH/ERZ), en yakin
istasyon uzakhigi — birlesik katalogda taginmadigindan katalog genelinde bir
kalite filtresi uygulanamamugtir. Coziim kalitesinin tek goriiniir izi sabit-derinlik
atamasidir  (0/5/10/33 km toplami: kayitlarin = %17'si, 68/409); derinlik
istatistiklerinin bu kayitlar diglanmis haliyle de verilmesinin nedeni budur. Kiime
geometrisi, faya-uzaklik sinamasi ve derinlik histogrami bu simirla okunmalhdir.

Tambk biytkligi Mc, i¢ olgitin verdigi esiklerin en biiyiigi olarak
benimsenmistir: azami egrilik (+0,2 diizeltmeyle), uyum iyili§i (gozlenen
dagihmin en az %90 oraninda iistel yasayla modellenebildigi esik; Wiemer ve
Wyss, 2000) ve b-kararlihg (ardisik 5 esik degerinde, her biri en az 50 olayla
kestirilen b'nin kararh kaldig1 esik; yontemlerin karsilastirmasi icin Woessner ve
Wiemer, 2005). Bu katalogda esigi azami egrilik 6lgiitii belirlemistir: Mc = 4,4.
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Sekil 4b. Derinlik renkli harita 409 olaylik katalogun tamamint gésterir. Daire rengi
odak derinligini, ¢apt biiyiikliigii verir. Sart yildiz ¢alisma olayidir; kesikli A-A" ve
B-B' dogrulart kesitlerin harita izleridir (kesikli dikdértgen ¢alisma kutusudur;
kutunun digi sorgulanmamustir).

b-degeri bu esigin iizerindeki olaylardan en biiyiik olabilirlik kestiricisiyle (Aki,
1965), esik Mc - AM/2 kutulama diizeltmesi (Utsu, 1966) uygulanarak
hesaplanmustir. Belirsizlik icin 3 kestirim hesaplanmis (Shi ve Bolt, 1982: 0,076;
Aki, 1965: 0,080; yeniden Ornekleme: 0,085) ve en biiyiigii olan yeniden
ornekleme (bootstrap) degeri verilmistir; yeniden orneklemede Mc ve b birlikte
yeniden kestirilmistir. Tamhik biiyiikliigii olciitlerinin sayisal esikleri bu galigmanin
igletimsel secimleridir. b degerinin raporlanmasi ayrica biiyiikliik—frekans

dagihiminin st kuyrugunda sinanmustir: yasadan beklenen olay sayisinin en az 1
oldugu, 0,5 birim aralikh biiyiikliik esiklerinde bu say: katalogda gézlenen olay

sayistyla binom olasihg tizerinden karsilagtirlmig; en kiiciik olasihik 0,01'in
altindaysa b raporlanmamistir (igletimsel 6lgiit).

Olayin moment tensorii kurum ¢oziimiidir (kurum irini: CPPT moment
tensoril); bolgesel mekanizma popiilasyonu Global CMT (GCMT) katalogundandir
(Ekstrom vd., 2012; bu depremin dizisine ait ¢éziimler kurum iiriinii: Global CMT
katalogu; gecmis olaylarin ¢oziimleri veri).

Arka plan dénemi olarak calisma penceresinin baglangicindan geriye uzanan
ve onunla ortiismeyen 5 yillik pencere (31.10.2016 — 30.10.2021) aym kutu ve

esikle ayrica sorgulanmig (607 kayit), pencere istatistikleri bu tabanla
kiyaslanmistir.

Sekillerdeki  harita kadrajlar1  es-dikdortgen  (equidistant
izdiigiimiindedir: standart paralel kutunun orta enlemi olan 15,19°G'dir ve harita

cylindrical)

olgegi iki eksende esit tutulmustur; sekillerdeki tek olgek cubugu bu kosulla
gecerlidir. Boylam o6lceginin sapmasi kutunun kuzey ve giiney kenarlarinda ters
isaretlidir ve en ¢ok %0,2'dir. Althk karolart Web Mercator karolarindan {iretilip
aym dikdortgene indirgenmistir; althk olciilen bir nicelik tagimaz, yalniz cografi
baglam verir.

Raporda USGS ComCat'te bu olay i¢in yayimlanmigs ShakeMap, PAGER ve
yer yenilmesi triinleri kullanilmistir (U.S. Geological Survey, 2017); her iiriiniin

yayim tarihi ve biliniyorsa stirimi ilgili timcede verilmistir. USGS'in bu
biiyiikliikteki olaylar icin olagan olarak yayimladigi moment tensorii {iriinii bu

raporun hazirlandig1 30.10.2026 07:04 UTC itibariyla ComCat'te yoktur; moment
tensori icin olayin yasi tiriintin olagan yayim gecikmesinden kisadir.

OLAY KUNYESi VE KAYNAK PARAMETRELERI

29.10.2026 tarihinde 21:46:44 UTC'de Port-Olry (Vanuatu) yerlesiminin yaklagik
44 km dogu-giineydogusunda, 15,1891°G, 167,4523°D koordinatlarinda (USGS
¢oziimii), odak derinligi 142,8 km (konum c¢6ziimiiyle belirlenmis) olan Mw 6,2
biiyiikliigiinde bir deprem kaydedilmistir. Pencere katalogunda, M > 3,0
biiytikliigiinde ve en az iki kurumun ¢6zdiigii 216 olayda farkli kurum ¢ozimleri
arasindaki dis merkez farkinin ortancasi 8,6 km, yiizde doksanhk degeri 20,5 km
olarak olgiilmistiir (ayn1 olaya ait ¢oziimleri eglestirme toleransi 54 km); bu &lgii
kurumlar arasi farktir, bir konum hatasi kestirimi degildir ve eslestirme toleransina
kosulludur. Odak derinligi kurum ¢o6ziimlerinde 100,6 ile 150,7 km arasinda
degismektedir; bu degerlerin tiimii ara derinlik sinifina diger (70-300 km). Uzak
ag cozimleri (INGV; derinlik 121,1 km - GSRAS; derinlik 140,0 km) bu
karsilagtirmaya katilmamustir. Olayin katalog kaydi GFZ, EMSC, USGS, INGV,
GSRAS ve ISC ¢oziimlerinin birlestirilmesiyle olusmustur; benimsenen hiposantr
USGS ¢oziimiidiir.
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ZAMANSAL DAVRANIS VE KUMELENME
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Sekil 5a. Dis merkez koordinatlarinin zaman serisi iki seritte verilmistir: (a) kuzey—
gtiney, (b) dogu-bati bileseni. Diisey eksen pencere kutusunun merkezine uzakliktir
(km; kuzey ve dogu arti) ve iki serit ayni Olgektedir; yatay eksen pencerenin ilk
olayindan gegen siiredir (giin). Turuncu kesikli dogrular iki bilesenin en kiigiik
kareler egilimidir; ve etkin o6rneklem
biiyiikliigiiyle hesaplanan Fisher z degeri serit bashgindadir. Kesikli diisey c¢izgi
calisma olayinin, noktali diisey ¢izgi pencerenin en biiyiik olayinin anini isaretler.

egim, Pearson korelasyon katsayisi

Sekil 5b. Mavi egri kiimiilatif olay sayist N(t), turuncu egri kiimiilatif sismik moment
ZMy(t) degeridir. Sart yildiz ¢alisma olayini, turkuaz elmas penceredeki en biiyiik
olayi isaretler (M, = 10N[1,5-M + 9,1] N-m; 9,1 sabiti Kanamori, 1977).

e YE(t) - tam katalog (n = 409)  toplam XE = 6,51x10'5 J (nominal)
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Sekil 5c. Mavi basamak egrisi kiimiilatif 1stnan sismik enerjidir (XE, logaritmik eksen). Kesikli diisey ¢izgiler ¢alisma olayini ve en biiyiik tek katkiy: isaretler (Gutenberg ve

Richter, 1956 enerji bagintist).

Sekil
iiste diisen olaylar1 zaman ekseninde ayirir (Sekil 5a). Kuzey—giiney ve dogu-bati
bilesenleri kutu merkezine gore kilometre cinsinden ayni 6lgekte verilmis, egilim

5a-5c: Dis merkez koordinatlarinin zaman serisi, harita gosteriminde iist

dogrularimin egimi m/giin cinsinden yazilmistir. Kesikli diisey ¢izgi calisma
olayinin, noktali diisey ¢izgi pencerenin en biiyiik olaymin anin isaretler. Bu
pencerede bilesen bazli dogrusal egilimlerin higbiri %95 diizeyinde anlaml
degildir (|r] < 0,06); bu nedenle dis merkez gocii ya da go¢ yoniinde bir degisim
raporlanmamugtir. Kiimiilatif sayim ve moment egrileri birlikte okunur ($ekil 5b).
Gozlenen pencere boyunca (1.825 giin) ortalama etkinlik oram 0,22 olay/giin
diizeyindedir; M > Mc egrisindeki diklesmeler, tamhk esigi tistiindeki olaylarin
kendi ortalama hizimin belirgin bigimde iizerine ¢ikan etkinlik ataklarini isaretler.
Kiimiilatif 1sman enerji basamaklari, toplam bosalimin kag olaya dagildigim
gosterir (Sekil 5c). Pencerede 1sinan toplam enerji 6,51x10' J'diir (nominal
toplam; katalog biiyiikliiklerinden). Pencere ile arka plan déneminin kiyas1 Tablo
4'te, raporlanmayan c¢oziimlemeler ve eleme gerekgeleri Tablo A2'de, gekince
diisiilen ¢oziimlemeler ve c¢ekince gerekgeleri Tablo A3'te, capraz-kaynak
tekillestirmede birlestirilen kayit kiimeleri ve tolerans duyarlihgi Tablo A4'te
verilmistir.
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OLAY KUNYESi VE KAYNAK
PARAMETRELERI (DEVAM)

Moment 6lgegindeki 3 kurum kaydi Mw 6,2-6,3 araligindadir (en biiyiik fark 0,1
birim); GCMT moment biiyiikligi Mw 6,20 olarak verilmektedir. Aktarilmig
¢oziim (ISC Mwp 6,1; PTWC ¢oziimiiniin aktarimi) baska bir kurumun ¢oztimiinii
yinelediginden ayri kurum o6lgiimii sayilmamistir. Uzak ag c¢oziimleri (INGV
Mwp 6,1; GSRAS mb 5,9) derinlik karsilastirmasinda oldugu gibi biiyiikliik
karsilagtirmasina da katilmamigstir. Koordinat isareti ters girilmis kopya kayit
(ayna kayit; ISC Mw 6,2) aym olaymn kopyasi oldugundan biiyiikliik
kargilastirmasina katilmamugtir. Konum ¢oziimiiniin yayimlanmis kalite olgiileri
sunlardir: varig artigt RMS = 0,80 s, azimut boslugu 32°, istasyon/faz sayis1 87,
en yakin istasyon 681 km (¢oziim durumu: gozden gegirilmis). Coziimiin %90
giiven elipsinin yar1 eksenleri 12,63 x 9,61 km'dir (biiyiik eksen azimutu 121°);
derinlik belirsizligi %90 giiven diizeyinde +6,43 km'dir. Kurumun ayrica verdigi
8,44 km'lik yatay belirsizligin giiven diizeyi belirtilmemistir. Bigimsel
belirsizlikler ve ikincil azimut boslugu bu c¢alismanin isletimsel esikleriyle (yatay
ve derinlik hatas1 < 5/10/20 km, ikincil azimut boslugu < 120/160/180°; yerel ag
olgitleri bolgesel ve telesismik ¢oziimlere uygulanmaz) simflandiginda ¢oziim B
notunu almaktadir (A, B ve C notlan esiklerin sirasiyla birinci, ikinci ve tigiinci
degerlerine karsilik gelir). RMS tek bagina konum kalitesi olgiisii degildir.
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ZAMANSAL DAVRANIS VE KUMELENME (DEVAM)
- BUYUKLUK iSTATIiSTiGi VE KATALOG TAMLIGI

en kisaAt=9,6s ]

o ardisik olay cifti: 408 - daire gapu: biiyiiklik
e At < ortanca/10 olan gift: 49
== ortanca At = 2,4 giin (tam katalog)

olaylar arasi siire At (dk)

olay sirasi (zamana gore)

o LA ® g ., |409
° » .. ° e B olay
7
!" :.. P 2ER *Q!ll?l.'l‘l{'l‘ olay1
° .// . :, ‘ en biiyiik olay

= = kesit izleri
O PCA merkezi

olus zamani
31.10.2021

" 29.10.2026
Q" %00 \" o
o o\
[ ) e 2 o -
oo o\ 7
e . o.oﬂ WA

15,70°G 168,18°D

° M<33
O M53

Qw73

Sekil 6a. Diisey eksen bir énceki olaydan gegen stiredir (dakika, logaritmik). Mor
¢izgi ortanca siiredir; turuncu daireler ortancanin onda birinden kisa araliklardir.
Daire ¢apr biiyiikliikle artar (seri: tekillestirilmis tam katalog).

Sekil 6b. Daire rengi olus zamanini (koyu mor en eski — sari en yeni), ¢api
biiyiikligii verir. Obiir imler Sekil 4b'deki gibidir (kesikli dikdértgen calisma
kutusudur).

m koyu: M = Mc - acitk: M < Mc
— kiimiilatif N(=M)
' Mc =44

40

30

1
\

. | %ﬁ

olay sayist (0,1'ik sinif)

lm i

4,0

biiyiiklik M

[ n=409 - M 2,6-7,3

400

300
-
z
g
2

200 z
v
S

100

m |,
6,0 7,0

Sekil 6c. Tamlik biiyiikliigii Mc = 4,4 olarak benimsenmistir (azami egrilik + 0,2 élgiitii); bu esikte uyum iyiligi %94,0 diizeyindedir; pencerenin en biiyiik olayt Mw 7,3
biiyiikliigiindedir. Mavi ¢ubuklar 0,1 genisligindeki biiyiikliik siniflarina diisen olay sayisidir (sol eksen); turuncu egri kiimiilatif N(=M) sayimidir (sag eksen). Mor kesikli ¢izgi
tamlik biiyiikliigiidiir; altindaki siniflar agik dolguludur ve b dederi kestirimine girmez (tam katalog, n = 409).

Sekil 6a—6c: Bekleme siiresi serisi, ardisik olaylar arasindaki zaman farkini olay
sirasina gore verir (Sekil 6a). Ortanca bekleme siiresi 2,4 giin diizeyindedir (tam
katalog); bu degerin onda birinden kisa 49 aralik olctilmistiir; bu say1 Poisson
(tstel bekleme) beklentisinin (27,3) istiindedir (binom P(X > 49) < 0,001) ve
tetiklenmis  etkinlikle uyumludur.
renklendirilerek etkinligin kadraj icinde nasil doldugu gosterilmektedir (409 olay;

Dis merkezler olug zamanmma gore

ilk—son olay arasi 1.825 giin; Sekil 6b). Agirlik merkezinin zaman igindeki yer
degistirmesi sismisite gocii boliimiinde olgiilmiistii; bu panelde bir model
oturtmast yapilmamis, dogrusal/difiizif ayrimina gidilmemistir. Biiyiiklik dagilim
ve kiimiilatif egri, katalogun hangi biiyiikliikten itibaren tam sayildigini gorsel
olarak smar (Sekil 6c). Mc altindaki distis fiziksel bir eksiklik degil, ag
duyarhligimin simindir: kiigiik olaylar meydana gelmis ancak yeterli istasyonda
kaydedilemedikleri icin katalogda yer almamsti. Tiim biyiikliik—frekans
istatistikleri yalmz Mc istii 6rneklemle kurulmustur; esik alti veriyi katmak b
degerini sistematik olarak diisiiriirdii. Kurumlar arasi biiyiikliik karsilagtirmast
Tablo 5'te, USGS diiriin ¢oziimlerinin stirimden siiriime degisimi Tablo 6'da
verilmistir.

OLAY KUNYESi VE KAYNAK
PARAMETRELERI (DEVAM)

USGS geoserve yer hizmetine gore (sorgu 30.10.2026) olayin Flinn—Engdahl
bolgesi Vanuatu (bolge no 186) olarak verilmektedir; USGS'in giincel koken
¢oziimiine gore dis merkez Vanuatu'daki Port-Olry'nin yaklagik 44 km dogu-
giineydogusunda, Luganville'nin yaklasik 48 km kuzeydogusunda ve Port-Vila'nin

yaklasik 298 km kuzey-kuzeybatisinda yer almaktadir; uzaklik ve yonler bu
calismada hesaplanmustir.
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Sismik moment M, = 2,610x10'® N-m'dir (Mw 6,21; CPPT skaler momenti). Bu
biiyiikliikten log,E = 1,5-Mw + 4,8 bagintisiyla tiiretilen nominal 1sinan enerji E
~ 1,3x10 J'diir; deger Kanamori (1977) varsayimina (E/M, # 5x107°) dayanir ve
6lciilmiig bir 151nan enerji degildir.

ODAK MEKANiZMASI

CPPT moment tensori ¢Ozimiinin digim dizlemleri dogrultu/egim/kayma
agilariyla 351°/40°/76° (NP1) ve 189°/51°/102° (NP2) olarak verilmektedir;
kayma NP1 iizerinde sol yonlii dogrultu atim bilegenli ters atim, NP2 {izerinde sag
yonli dogrultu atim bilesenli ters atim niteligindedir. Coziimiin moment
biiytikliigiic Mw 6,20'dir. Mekanizma ters (bindirme) faylanma simfindadir. Bu
derinlikte mekanizma kabuk deformasyonu olarak degil, levha igi gerilmenin

(asagi-egim cekme ya da sikigma) ifadesi olarak okunur; ayrim dalan levha
geometrisi olmadan yapilmamusgtir.

DizZi iISTATISTIGI
Calisma olay1, kendisinden once kaydedilen ve kendisinden kiigiik olmayan
30.03.2026 tarihli Mw 7,3 depreminin (calisma olayindan 213,5 giin oénce, dig
merkezine 11 km uzaklikta) Gardner ve Knopoff (1974) uzay—zaman penceresi
igindedir. Aradaki siire bu caligmanin siiren dizi zaman tavamm (30 giin)
astigindan ve olaydan onceki 28,3 giiniin olay oram arka planin %95 alt smirla 3
katina ulasmadigindan bu deprem siiren dizinin 6nciilii sayilmamustir; dizi sinifi
ve "ana sok" nitelemesi yalmz galisma olayini ve onu izleyen kayitlar1 kapsar ve

bu 6nciil anilarak, cekinceyle okunmalidir. izleyen olay sayimlari énceki dizinin
olasi etkinliginden ayristirllmamstir.
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Mw 6,2 Port-Olry (Vanuatu) - 29.10.2026

GERILME ALANI VE KAYNAK MEKANiZMALARI - BOLGESEL TEKTONIiK CERCEVE
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Sekil 7a. Haritada odak mekanizmasi ¢éziimleri gésterilmistir. Renkli dairelerde renk mekanizma sinifini, ¢ap bilyiikliigii kodlar. I¢i bos halkalar M > 5,0 olaylari, kiigiik gri
noktalar katalog sismisitesini, sari yildiz ¢alisma olayinin dis merkezini gosterir; kesikli mor ¢izgiler Bird (2003) levha sinirlaridir (GCMT mekanizmalari; levha sinirlari: Bird,

2003).
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Sekil 7b. Tektonik cerceve: levha geometrisi: sari yildiz ¢alisma olayi, renkli eskenar dortgen biiyiik onciildiir; yesil egriler Slab2 levha yiizeyinin 20 km aralikli es derinlik
egrileridir; dis merkezde yiizey 62,1 + 26,3 km derinlikte, 41,8° egimlidir (Slab2'nin Vanuatu bolge modeli; Hayes, 2018) (levha yiizeyi: Slab2 [Hayes, 2018], Seismo Lab

hesabr).

Sekil 7a ve 7b: Tektonik cerceve haritasi, calisma alanini levha sinirlan (Bird,
2003) baglamimna oturtur (Sekil 7a ve 7b). Kadrajda erisilebilir kataloglarda
haritalanmig fay izi bulunmamaktadir. Kadrajda hiz vektori cizilecek GNSS
istasyonu bulunmamaktadir.

Dizi iSTATiISTiIGi (DEVAM)

Caligma olayr cevresinde tamimli pencerede kataloga giren izleyen olay
bulunmamaktadir; bu durum olaymn biiyiikligiinden ya da ag tamhk esiginden
kaynaklanabilir ve tek bagina artqi iretilmedigi anlamina gelmez. Calisma
olayindan onceki 90 giinliikk pencerede 56,3 km yaricapta 4 olay kayithdir
(pencerenin orani 0,04 olay/giin; pencereden onceki dénemin aymi yarigaptaki
ortalama arka plan oran1 0,21 olay/giin); taban doneminin pencereye bitisik 19
adet 90 giinliik kutusunun agir yayilimi (VMR = 1,2) hesaba katildiginda negatif
binom iki tarafli p < 0,001 (Poisson P = 1,000, duyarlilik) ile etkinlik arka
plandan istatistiksel olarak ayristig1 ileri siiriilmemistir (azalis yoniinde; ampirik

sira muhafizi p = 0,050 > 0,05; 19 kutuyla).

© 2026 T. Batuhan BULGURLULAR - Tiim haklar1 saklidir

Oncii etiketi yalmzca ana sok gergeklestikten sonra, geriye déniik konabilir.

BOLGESEL ARKA PLAN:
SiSMiSITE VE TARIHSEL BAGLAM

Bu boliimdeki katalog istatistikleri ve tarihsel derleme derinlik ayrimi yapilmadan
kurulmustur (kutudaki kayitlarin derinlik ortancasi 121,2 km); degerler calisma
olayinin (odak derinligi 142,8 km) derinlik simifina 6zgii degildir, bolgesel arka
plani betimler. Yinelenme araligi sayimi ise yalmz kendi tiimcesinde belirtilen
derinlik araligindaki kayitlar1 kapsar. Olay merkezli bolgesel katalogdan Mc = 4,4
tamlik esiginin {izerinde b = 0,90 + 0,09 kestirilmistir (esik istii N = 126; toplam
409 kayit). Gutenberg—Richter bagintisinin a degeri 6,06, yil ve km? basina
normallestirilmis degeri a' = 1,29 olarak hesaplanmistir (5,0 yil, 11.900 km?).
Katalog biiyiikliikleri karisik olgeklerdedir (kayitlarin %81 moment biiyiikliigii
olgeginde, kalam bagka Olgeklerde); b'nin standart sapmasi yalmz ornekleme
belirsizligini tasidigindan b, b = 1 referansiyla ya da baska kataloglarin b
degerleriyle anlamlilik sinamasina sokulmamistir.
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YER HAREKETI VE ETKI

USGS ShakeMap
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Sekil 8a. Harita USGS ShakeMap model kestiriminin (siiriim 3; otomatik triin;
29.10.2026) es siddet (MMI) egrilerini gdsterir; ince egriler yarim diizeylerdir; bu
stiriimde sismik istasyon kaydi yoktur; alan yalniz yer hareketi bagintilarindan
kurulmustur; USGS belirsizlik derecesi --; yildiz dis merkezdir; renkli zemin orta
¢oziintirliiklii USGS ShakeMap siddet 1zgarasidir; zeminin en biiyiik degeri 4,1'dir
(tiriiniin - beyan ettigi tepe 4,2); althk: Sources: Esri, HERE, Garmin, ©
OpenStreetMap contributors, and the GIS user community (kurum triinii: USGS
ShakeMap; yontem: Wald ve Worden, 2020; Worden vd., 2018).

Sekil 8a ve 8b: USGS ShakeMap model kestiriminde tepe siddet MMI IV (4,2)
olarak verilmistir; bu siirimde sismik istasyon kaydi yoktur; alan yalmz yer
hareketi bagintilarindan kurulmustur; 1 siddet gozleminin tamami ShakeMap
tarafindan isaretlenmistir; USGS belirsizlik derecesi -- (Sekil 8a). Sekildeki renkli
zeminin en biiyiik degeri 4,1'dir. Kayitta en biiyiik tepe genlik 1sinsal bilesendedir;
tepe genligin diisey bilesendeki degere oram 1sinsal bilesende 1,6, tegetsel
bilesende 0,9 olarak olgiilmiistiir (Sekil 8b). Dalga formu kaydinin kiinyesi Tablo
7'de, USGS PAGER modelinin siddet diizeylerine gore kestirdigi maruz niifus
Tablo 8'de, USGS PAGER modelinin yerlesimler icin kestirdigi siddet Tablo 9'da,
USGS yer yenilmesi iriiniiniin heyelan ve sivilagma model kestirimleri Tablo
10'da, USGS PAGER'n kiyas igin sectigi tarihsel depremler Tablo 11'de, tarihsel
esik tistii depremler Tablo A5'te verilmistir.

BOLGESEL ARKA PLAN: SiSMIiSIiTE
VE TARIHSEL BAGLAM (DEVAM)

Tamlik esigi ve b, biiyiiklitk 6rnekleminin 1.000 yeniden 6rneklemesinde birlikte
yeniden Kestirilmistir: %16—84 yiizdelik araligi Mc igin 4,2-4,4, b i¢in 0,82-0,98
olarak bulunmustur. Calisma penceresinin en biiyiik olayr calisma olayr degil,
30.03.2026 tarihli Mw 7,3 depremidir (birlesik katalog biiyiikligii). Tarihsel esik
istii kayitlar, calisma olayindan onceki doénem igin iki halkali bir olgiitle
derlenmistir: 150 km yaricapta M > 6,0 (187 kayit) ve 60 km yakin kusakta ayrica
5,0 <M < 6,0 (166 kayit); toplam 353 kayit. Yakin kusaktaki M > 5,0 kayitlarin

sayist 228'dir; bunlarin 62'si M > 6,0 biiyiikliigiindedir ve ilk 6lgiitte sayilmistir.
Saymmlar derlemenin tamamindan verilmistir; asagida anilan kayitlar derlemenin
biiytikliige gore ilk 100 kaydindan secilmistir. Derlemedeki en biiyiik olay 1965
yilinda, dis merkeze 56 km uzaklikta gerceklesen M 7,7 depremidir. Derlemenin
oteki biiyiik kayitlan sunlardir: 1965 M 7,6 (74 km); 1910 M 7,4 (136 km); 1939
M 7,4 (56 km); 1951 M 7,4 (11 km). Derlemenin dis merkeze 20 km'den yakin 5

kaydi sunlardir: 27.07.1990 M 7,2 (8,7 km); 15.11.1997 M 7,0 (9,6 km);
30.03.2026 M 7,3 (11 km); 10.03.1951 M 7,4 (11 km); 07.02.2014 M 6,5 (13

km). Gardner—-Knopoff uzay—zaman pencereleriyle ayristirilmis bagimsiz M > 6,2

olaylar 100 km yaricaph alanda ¢aligma olayindan 6nce 43 kez gozlenmistir (115
yillik gozlem siiresi; tamlik baglangici 1911). Sayim yalmz odagi 40 km'den derin

depremleri kapsar. Ayrigtirma éncesinde ayni alanda calisma olayindan 6nce esik
istii 90 kayit bulunmaktadir; bunlarin 36 tanesi odag1 40 km'den sig oldugundan
sayim diginda birakilmig, kalan 54 kaydin 44'i bagimsiz olaydir ve bagimsiz
olaylarin 1' tamlik baglangicindan oncedir. Bagimsiz olaylarin gézlenen ortalama
yinelenme araligy T = 2,7 yildir (%95 giiven araligi 2,0-3,7 yil; kesin Poisson
sinirlari: Garwood, 1936).

Caligma kutusundaki sismisitenin yatay yayilim: 107,9 x 103,0 km
boyutundadir (uzun x kisa eksen); olaylarin %951 0,0-184,3 km derinlik
bandindadir (%2,5-97,5 yiizdelik); bandin tabani bu ¢alismada kabuk tabani igin
alinan isletimsel 40 km esiginin altina uzandigindan sismojenik kalinhk olarak
yorumlanmamustir.
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Sekil 8b. Solda dalga formu, sagda Hann pencereli kisa zamanli Fourier
spektrogrami (pencere 12,80 s, %50 értiisme) verilir; P ve S varislart isaretlidir.
Sekil kaydin sinyal tasiyan béliimiinii gosterir; aralik lejanttadir. Dalga formunda
yatay eksen olay anindan gegen siire (s), diisey eksen cm/s birimindedir ve bilesenler
ortak élgektedir; spektrogramda diisey eksen frekans (Hz), renk tepeye gére dB'dir
ve li¢ bilesen ortak renk 6lgegindedir. Yatay bilesenler geri azimuta gére isinsal (R)
ve tegetsel (T) bilesene dondiirtilmiistiir. Genlikler cihaz yamiti giderilerek fiziksel
birime ¢evrilmistir. Kesikli diisey ¢izgiler kuramsal P ve S varislarini, dolu ¢izgiler
kayittan okunan variglart gosterir (kayit: G agi, EarthScope veri merkezi, FDSN
dataselect; siizgeg: Butterworth bant gegiren, sifir fazli, 0,025-8,0 Hz).

Cahisma olayi, kendisinden kiiciik olmayan daha 6nceki bir depremin Gardner—
Knopoff  penceresi icinde oldugundan ve Onceki dizinin  etkinligi
ayristirlmadigindan bulut olgiileri ¢aligma olayinin kendi artgilarina 6zgiilenemez
ve bu ¢ekinceyle okunmalidir.

ARKA PLAN DONEMi KARSILASTIRMASI

Pencere ve arka plan donemlerinin b degerleri ortak tamlik esiginde (Mc = 4,5)
yeniden kestirilerek kiyaslanmigtir: pencere b = 0,93 + 0,09 (N = 105; belirsizlik
kestiricisi: Aki, 1965), arka plan b = 1,16 + 0,10 (N = 175; belirsizlik kestiricisi:
yeniden 6rnekleme). Fark |[Ab| = 0,23, birlesik belirsizlik 0,13 degerindedir; fark
birlesik belirsizligin iki katini agmadigindan iki dénem b bakimindan ayirt
edilememektedir. Iki donem zamanda ortiismemektedir. Arka plan dénemi calisma
kutusunda biiyiik bir depremi ve dizisini icermektedir (tarihsel derlemeden:
18.08.2021 M 6,9). Bu depremin Gardner—Knopoff zaman penceresi (2,5 y1l) arka
plan déneminin zamanca %4'inii kapsadigindan donemin olay sayisi ve orani,
aynistirllmig (bagimsiz) sayim dahil, bu diziden etkilenir; arka plan oram bu
nedenle diziden arinmis bir taban degildir. Derinlik ortancasi pencere icin 121,2
km (sabit derinlikli kayitlar diglaninca 124,3 km), arka plan donemi igin 110,0
km'dir.

SiSMIiSIiTE GOCU VE DONEM BOLUTLEMESI

Sismisitenin agirlik merkezi, zaman sirasina gore ilk %10 ve son %10 olay (her
dilimde 41 olay) arasinda 6,1 km yer degistirmistir (azimut 256°; iki dilimin
ortalama zamanlar1 arasinda 1.657,1 giin; ortalama 3,7 m/giin). Bu olcii iki
ortalamanin farkidir; bir go¢ modeli uydurmas: degildir. Duyarlilk olarak dig
merkez koordinatlarinin zamana gore dogrusal egilimi 187° yoniinii vermektedir;
iki kestiricinin yonleri arasindaki fark 69°'dir (agirhk merkezi farki pencerenin iki
ucunu, regresyon biitiin pencereyi tartar). Egilimin anlamlilig1, kiimelenmeye kars1

etkin orneklem biiyiikligiiyle (n Gardner—Knopoff bagimsiz kiime sayisi ile

e[kin;
birinci dereceden 6z baglanmim ve 6z iliski diizeltmelerinin en kiigiigii) ve Fisher z
win = 06 ile [z =
= 66 ile |z| = 0,1. |z| degerleri 1,96

istatistiksel ~ olarak

doniistimiiyle sinanmugstir: kuzey—giiney bileseninde r = —0,06, n
0,5; dogu-bat1 bileseninde r = —0,01, 0 in
esiginin altinda kaldigindan egilim sifirdan  ayirt

edilememektedir. Dénem yapisini belirlemek igin katalog, parcali sabit oranli bir
Poisson siireci olarak modellenmis ve degisim noktas1 bagina BIC (Bayesci bilgi
olgiitli) cezasiyla boliitlenmistir. 409 olayin kiimiilatif egrisinde boliitleme 6 boliit
vermigtir; boliitlerin siiresi ve olay orani zaman sirasiyla soyledir: 22 giin, 0,98
olay/giin; 411 giin, 0,22 olay/giin; 12 giin, 1,2 olay/giin; 1.166 giin, 0,20 olay/giin;
7,0 giin, 1,7 olay/giin; 207 giin, 0,18 olay/giin. Pencerenin toplam sismik momenti
1,30x10%® N-m'dir (nominal: moment tiri olmayan biyiikliikler moment
biiyiikliigii sayilarak; GCMT ¢oziimii bulunan 6biir 35 olay toplama GCMT skaler
momentiyle girmistir; 6lctilmiis bir moment toplam degildir); ¢aligma olayinin bu
toplamdaki pay1 %2'dir.
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Moment biitgesinin iist kanalinda (en biiyiik katalog biiyiikliigiiniin 1,0 birim

altina kadar: M > 6,3) tek olay toplam nominal momentin %90 kadarini, kalan
408 olay %10 kadarini tagimaktadir.

YER HAREKETIi, MAKROSISMiK
SIDDET VE MUHENDISLiK KIYASI

USGS ShakeMap'in (siiriim 3; otomatik triin; 29.10.2026) model kestirimine gore
tepe siddet MMI 4,2, en biiyiik yer ivmesi (PGA) 0,0490 g ve en biiyiik yer hizi
(PGV) 2,69 cm/s olarak hesaplanmistir (Wald ve Worden, 2020); bu siiriimde
sismik istasyon kaydi yoktur; alan yalniz yer hareketi bagintilarindan kurulmustur;
1 siddet gozleminin tamami ShakeMap tarafindan isaretlenmistir. Haritada
AbrahamsonGulerce2020SSlab, KuehnEtAl2020SSlab, ParkerEtAl2020SSlab ve
ZhaoEtAl2006SSlabBasin yer hareketi bagintilar1 (ShakeMap yapilandirma adlarr)
kullanilmigtir; yer hareketi—siddet doniisimii icin Worden vd. (2012) bagintisi
uygulanmistir; ShakeMap'in kendi belirsizlik derecesi -- olarak verilmistir.
Topluluk siddeti verisi (USGS “Did You Feel It?”, DYFI) 4 bildirim ile topluluk
ondalik siddeti (CDI) 4,6 degerini vermektedir. Bildirim sayisi 10'un altinda
oldugundan CDI yalniz say: olarak verilmis, model siddetleriyle kiyas ve yorum
kurulmamistir. USGS PAGER (siiriim 3; otomatik siiriim, yayimn isareti kapaly;
29.10.2026) model kestirimine gore kestirilen en yiiksek siddet diizeyi MMI IV
olup bu diizeye maruz niifus yaklagik 119 bin kisidir; can kaybi uyan diizeyi yesil
(6liim sayisinin en az 1.000 kisi olma olasihg1 %1’den az) ve ekonomik kayip
uyar1 diizeyi yesil (kaybin en az 1 milyar ABD dolar1 olma olasilig1 %1’den az).
PAGER degerleri USGS modeli kestirimidir (can kayb1 modeli: Jaiswal ve Wald,

2010; ekonomik kayip modeli: Jaiswal ve Wald, 2013); sayim ya da gozlenmis

kayip degildir. USGS PAGER'n model kestirimine dayanan uyar1 yorumu (U.S.
Geological Survey, 2017; siirim 3; otomatik siirlim, yayin isareti kapali;
29.10.2026; 6zgiin dilde): “Green alert for shaking-related fatalities and economic
losses. There is a low likelihood of casualties and damage.” USGS PAGER'In
yapi stoku yorumu (6zgiin dilde): “Overall, the population in this region resides in
structures that are highly vulnerable to earthquake shaking, though some resistant
structures  exist.  The vulnerable

predominant building  types are

unknown/miscellaneous types and wood construction.” USGS PAGER'n tarihsel
kiyas yorumu (ozgiin dilde): “A magnitude 7.4 earthquake 162 km ne of this
event struck UK on November 26, 1999 (UTC), with estimated population
exposures of 32,000 at intensity VII and 5,000 at intensity VIII, resulting in a
reported 10 fatalities.” USGS yer yenilmesi iiriiniine (ground failure; siirim 2;
29.10.2026) gore heyelan modeli (Nowicki Jessee vd., 2018) yesil uyan
diizeyinde olasilik agirhkl heyelan alaninmi yaklagik 0 km?2 ve olasilik agirhikl
maruz niifusu yaklasik 0 kisi olarak, sivilasma modeli (Zhu vd., 2017) yesil uyar1
diizeyinde olasihk agirhkli sivilagsma alamm yaklasik 0 km? ve olasihik agirlikl
maruz niifusu yaklasik 0 kisi olarak kestirmektedir. Yer yenilmesi degerleri USGS
modeli kestirimidir; gozlenmis heyelan ya da sivilasma envanteri degildir.

DALGA FORMU KAYDI

Olayin dalga formu G.SANVU istasyonunda kaydedilmistir (dis merkez uzakhig
39,2 km, geri azimut 43°; algilayici: hizolger) ve 3 bilesen (Z, R, T) 20 Hz
ornekleme sikhigiyla incelenmistir. Kayit EarthScope (IRIS) veri merkezinin
FDSN dataselect servisinden alinmustir. Veri merkezinden istenen pencere olug
anindan 60 s oOnce baglaylp 600 s sonra bitmektedir; siizgecin kenar etkisini

tastyan uglar atildigindan (her iki ugtan 29 s) ¢oziimlenen kayit olus anindan 32 s
once baglar ve 527 s siirer. Kayitlara Butterworth bant gegiren, sifir fazh (ileri—
geri) siizge¢ uygulanmistir (0,025-8,0 Hz, mertebe 2, ileri—geri gecisle etkin
mertebe 4); sifir fazli gecis faz gecikmesi tiretmez, ancak nedensel olmadigindan
keskin variglarin oniinde diisiik genlikli yapay salimm olusturabilir. Isinsal (R) ve
tegetsel (T) bilesenler, yatay kanallarin geri azimut agisiyla dondiiriilmesinden
elde edilmistir; kanal yonelimi istasyon {istverisinden alinmigstir. Cihaz yamiti
giderilmistir (kutup—sifir aktarim igleviyle); genlikler cm/s biriminde verilmistir.
Kuramsal P ve S varislar olus anindan 19,86 s ve 35,31 s sonradir (iasp91 hiz
modeli; Kennett ve Engdahl, 1991). Varslar, tek yonli (nedensel) siizgecten
gecirilmis izde, 1-10 Hz bandinda, STA/LTA (kisa/uzun dénem ortalama orani;
Allen, 1978) ve AIC (Akaike bilgi Olgiiti; Maeda, 1985) algoritmalariyla
okunmustur; diisey bilesende okunan P varisi 14,46 s'dedir (kuramsal degerden
farki -5,40 s; sinyal/giiriilti oram 1.200). S wvarigt 29,96 s'de okunmustur
(sinyal/giiriiltii oran 5,1); S—P siiresi 15,50 s'dir (kuramsal degeri 15,45 s; fark
+0,05 s). S okumas: benimsenen konuma gore kurulan pencerede arandigindan bu

stire bagimsiz bir konum 6lgiisti say1lmamugtir.
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P dalgasinin  pargacik hareketinden, kovaryans matrisinin 6zvektorleriyle

(Jurkevics, 1988), olciilen geri azimut 63°, benimsenen konumdan hesaplanan
43°'dir (fark 20°; olgtimiin kendi sagihmi +4,7°; dogrusallik 0,99). Fark bu
calismanin igletimsel esiginin (30°) altindadir ve esige uzakhg: 6lgtimiin kendi
sacilmimin iki katim agmaktadir; 6l¢iim benimsenen konumla gelismemektedir.
Tek istasyon ol¢iimii oldugundan bagimsiz bir konum dogrulamasi sayilmamistir.
Bagimsiz konum smnamasi, dis merkeze en yakin istasyonlarin kayitlarinda
konumdan bagimsiz okunan P variglarmin kuramsal varig zamanindan farkiyla (P
artigl) yapimistir. Sinama cekinceyle verilmistir: aday istasyonlarin timi,
kayitlarin veri merkezinden alinmasi igin ayrilan siire iginde denenemediginden
olgti kismidir. Okunabilen istasyonlarda P artiginin ortancast —5,40 s olarak
olgtilmusttir; en biiyilk mutlak P artif1 5,40 s'dir. P artigi benimsenen olus
zamanina, odak derinligine ve kullanilan tek boyutlu hiz modeline de baghdir; bu
nedenle 6l¢ii yalniz konum hatasina baglanmamistir.

SONUC VE DEGERLENDIRME

CPPT moment tensorii ¢oziimi (M, = 2,610x10'® N-m; Mw 6,21) NP1 diigim
diizlemi tizerinde sol yonlii dogrultu atim bilegenli ters atim, NP2 iizerinde sag
yonlii dogrultu atim bilegenli ters atim niteliginde kaymaya karsiik gelmektedir.
Calisma olayl, Mw 7,3 depreminin (213,5 giin 6nce, 11 km uzakta) Gardner—
Knopoff uzay—zaman penceresi igindedir; kendi dizisinin en biiyiik olay1 oldugu
bu onciil anilarak, cekinceyle okunmaldir. Biiyiiklik—frekans dagihimi Mc = 4,4
tamlik esiginin tizerinde b = 0,90 + 0,09 vermistir (N = 126). Gardner—Knopoff
ile aynsgtirllmig bagimsiz M > 6,2 olaylar 100 km yaricaph alanda g¢aligma
olayindan once ortalama 2,7 yilda bir gozlenmistir (%95 giiven araligi 2,0-3,7
yil); sayim yalmz odagi 40 km'den derin depremleri kapsar. Bu degerlendirme
mevcut katalog ve model varsayimlariyla sinirlidir ve deprem tahmini igermez;
deprem tehlikesi iletisiminde tekil olay analizleri degil, olasiliksal tehlike
modelleri ve yerel zemin kosullar esas alinmaldir.

VERi VE YONTEM SINIRLARI

Bu calismadaki her sayi, olay merkezli katalog sorgusunun ve aymi olay icin
derlenen yardimci veri setlerinin verisinden hesaplanmistir; hesaplanamayan hicbir
nicelik kestirimle doldurulmamugtir. Veri eksikligi nedeniyle kurulamayan
¢oziimlemeler sunlardir: kirilma direktivitesi, USGS sonlu fay modelinin moment

hizi fonksiyonu, USGS ShakeMap istasyon kayitlari, USGS'in kendi moment
tensoril tirleri (Mww, Mwb, Mwr gibi) arasindaki kiyas, USGS art¢i deprem
kestirimi, 6ncii trafik 15181 ve artgi donemi ile arka plan oran kiyasi, bu olay igin
gerekli veri kullanilan kaynaklarda bulunmadigindan kurulamamig; séniim yasasi
uydurmas! ve artgl zonunun zamanla genislemesi ¢oziimlemesi, izleyen olay sayisi
yetersiz oldugundan kurulamamig; USGS DYFI hissedilme bildirimlerinin cografi
dagihm, eldeki veri bu ¢oziimleme icin bu calismanin en az Olgiitiini
karsilamadigindan kurulamamus; tepki spektrumu, kullanilan veri merkezlerinden
uygun uzaklkta kullanilabilir ivme kaydi alinamadigindan kurulamamus; kosismik
yatay yer degistirme karsilastirmasi, kosismik diisey deformasyon alani ve kayma
modelinin yilizey izdiistimii, sonlu fay modelinin kayma dagilim yerel arsivde

bulunmadigindan kurulamamus; [ oran-degisim haritasi, olay sonrasi gozlem
stiresinde higbir 1zgara diigiimiinde beklenen olay sayis: olgiitiin aradif1 diizeye
ulasmadigindan kurulamamustir. Birlesik katalog, eksik depremler igin dig
kataloglarla taranmamistir; katalog aliminda higbir kurum raporu bulunmayan
olaylar sayimlara girmemistir. izleyen olay sayilari ve onlara dayanan oranlar bu
nedenle alt sinir olarak okunmalidir. C6ziimlemelerin rapora girisi 6nceden taniml
oOlgiitlerle  belirlenmistir:  verisi bulunmayanlar yukarida sayillmistir (veri

yeterliligi); aradigi biyiiklik ya da geometri kosulunu saglamayan
(dlcek/gecerlilik), orneklemi ya da gozlem siiresi bu calismanin alt smirimn

altinda kalan (istatistiksel gii¢) ve yontemin kendi olgiitiiyle gtivenilir bulunmayan
(yontemin kendi gtvenilirlik beyani) 21 c¢oziimleme raporlanmamis ve
gerekgeleriyle  birlikte ekteki raporlanmayan ¢oziimlemeler gizelgesinde
listelenmistir; orneklemi, belirsizligi ya da girdi verisi esie yakin kalanlar
elenmemis, cekinceyle raporlanmistir. Cekinceyle raporlanan c¢oziimlemeler
sunlardir: Béth farki, geriye doniik 6ncii ¢oziimlemesi, topluluk siddeti ve
bagimsiz konum sinamasi. Her cekincenin gerekgesi ve 6lgiisii ilgili bolimde ve
ekteki cekince gizelgesinde verilmistir; bu ¢éziimlemelerin degerleri bulgu olarak
degil, belirtilen sinirla birlikte okunmahdur. Istatistikler 30.10.2021 — 30.10.2026

doneminde, olay merkezli kutuda taranan 409 kayit tizerinden tretilmistir. Kurum
hiposantrlar1 yeniden konumlandirilmamigtir; konum ve derinlik belirsizlikleri

kurum ¢o6ziimlerinin kalitesiyle sinirhdir.
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SAYISAL VERI CiZELGELERI

Tablo 2. Kurum ¢6ziimleri ve benimsenen hiposantr.

Kurum Olus zaman (UTC) Enlem Boylam Derinlik (km) M Tiir Coziim durumu Arsive alinma (UTC)
USGS* 29.10.2026 21:46:44 15,1891°G 167,4523°D 1428 6,2 Mww  gozden gecirilmis 30.10.2026 06:57
EMSC 29.10.2026 21:46:46 15,2011°G 167,4373°D 150,0 6,2 Mw — 29.10.2026 22:07
GFZ 29.10.2026 21:46:46 15,180°G 167,432°D 150,7 6,3 Mw — 29.10.2026 22:26
ISC (PTWC) 29.10.2026 21:46:43 15,10°G 167,40°D 100,6 6,1 Mwp aktarilmis ¢oziim 30.10.2026 06:40
INGV 29.10.2026 21:46:44 15,1945°G 167,4770°D 121,1 6,1 Mwp uzak ag ¢ozimii 29.10.2026 22:56
GSRAS 29.10.2026 21:46:45 15,06°G 167,45°D 140,0 5,9 mb uzak ag ¢oziimii 30.10.2026 06:48
ISC (CSEM) 29.10.2026 21:46:46 — — — 6,2 Mw ayna kayit 30.10.2026 06:40

Not: * benimsenen hiposantr (kurumun olay kimligi us7000tu4f). Benimseme sirasi: olagan ¢oziimler aktarilmis, uzak ag ve ayna kayitlarindan énce gelir; sonra derinligi verilmis ¢6ziim
ve genel kurum sirasi gozetilir. Birlesik katalogun temsilci kayd: (ISC) benimsenen dis merkezden 11,4 km, derinlikte 42,2 km ayrigir (kurumlar arasi ¢oziim farki, konum belirsizligi
degil); temsilci kayit arsivde, bu raporun oncelik sirasindan bagimsiz segilmistir. Aktarilmig ¢oziim: ISC'nin bagka bir kurumdan aktardigr ¢oziim (parantezde tireten kurum); uzak ag
¢oziimii: bolgesel agin kendi hizmet bolgesi digindaki ¢oziimii; ayna kayit: koordinat isareti ters girilmis kopya (benimsenmez); koordinati basilmaz. Kisaltmalar: GSRAS Geophysical
Survey, Russian Academy of Sciences; CSEM Centre Sismologique Euro-Méditerranéen (EMSC ile ayni kurum). Degerler kurumun bildirdigi ondalikladir (“—”: alan kayitta yok).
“Arsive alinma”, raporun birlesik arsive alindig1 andir (sorgu ani 30.10.2026 07:07 UTC); sonraki giincellemeler cizelgede yoktur.

Tablo 3. Calisma kutusu yayihiminin geometrik dlgiileri.

Nicelik Deger

Olgiit / kaynak

107,9 x 103,0 km
0,0-184,3 km
149°

Kutu yayilimi (uzun x kisa)
Derinlik band1

Kesit ekseni (kutu yayiliminin uzun ekseni)

%095 ana bilesen agiklig1 (PCA) - ¢calisma kutusu olaylari (n = 409)

%?2,5-97,5 yiizdelik - ¢alisma kutusu olaylar

ana bilesen ekseni - calisma kutusu olaylar - kesitlerin izdiistim eksenidir;
pencere bigimine duyarhdir, yapisal dogrultu degildir

Tablo 4. Pencere ile arka plan déneminin kiyasi — arka plan: pencerenin hemen éncesindeki 5 yil (31.10.2016 — 30.10.2021), ayn: kutu; sayim ve oran satirlari esiksiz

tam katalogdan, b satir1 ortak Mc iistiinden.

Nicelik Pencere Arka plan (5 y1l)

Kayit sayisi 409 607
Oran (olay/giin) 0,22 0,33
Mc (dénemin kendi esigi) 4.4 4,5
Esik st olay sayist (M > 4,5) 105 175
b + o, (ortak Mc = 4,5) 0,93 + 0,09 1,16 + 0,10
Derinlik ortancasi (km) 121,2 110,0
Bagimsiz olay (GK ayristirilmis) 66 (%16) 81 (%13)
Bagimsiz olay orani (olay/giin) 0,04 0,04

Not: Bagimsiz olay satirlari Gardner ve Knopoff (1974) uzay-zaman pencereleriyle ayrigtirilmig sayimdir; yiizde, ham kayit igindeki payidir. Arka plan déneminde kutuda M > 5 bir

deprem vardir (18.08.2021 M 6,9); Gardner—Knopoff penceresi (911 giin / 69 km) dénemin %4'tinti kapsadigindan bagimsiz olay satirlarindaki fark ayristirmanin etkisini de tasir ve tek
bagina sismisite degisimi degildir. Pencere heniiz dolmamistir: pencere oranlari gézlenen 1.825 giinliik siireden hesaplanmugtir.

Tablo 5. Kurumlar aras: biiytikliik kargilagtirmasi.

Kurum Biiytikliik Tiir

INGV 6,1 Mwp
USGS 6,2 Mww
ISC 6,1 Mwp
EMSC 6,2 Mw
GFZ 6,3 Mw
GSRAS 5,9 mb
GCMT (moment) 6,2 Mw

Not: Moment biiyiikligii 6lcegindeki 3 kurum degeri 6,2-6,3 araligindadir (en biiyiik fark 0,1). Aktarilmis ¢oziim (ISC Mwp 6,1; PTWC ¢oziimiintin aktarimi) baska bir kurumun
¢oziimiinii yinelediginden ayr kurum degeri sayilmamgtir. Oteki 6lgek simiflarindaki degerler ayri niceliklerdir ve bu kargilagirmaya katilmamigtir: INGV Mwp 6,1 (hizli moment
kestirimi; uzak ag ¢oziimii); GSRAS mb 5,9 (cisim dalgas: biiyiikligii; uzak ag ¢oziimii). Ayna kayit (ISC (CSEM) Mw 6,2; koordinat isareti ters girilmis kopya) karsilastirmaya
katilmamisti. GCMT satirt moment tensorii referansidir ve kurum sayimina dahil degildir. Degerler birlesik arsivin 30.10.2026 07:07 UTC kayitlaridir; sonraki kurum giincellemeleri
cizelgede yoktur.

Tablo 6. USGS ¢oziimii nasil degisti — koken, ShakeMap ve PAGER siiriimleri (ComCat siiriim gegmisi).

Uriin Kaynak - siirtim Giincelleme (UTC) inceleme Deger Son siiriime gore
Koken us 29.10.2026 22:04 gozden gecirilmis 15,19°G 167,45°D - 142,8 km - Mww 6,2 giincel ¢oziim
ShakeMap  siirim 1 29.10.2026 22:08 otomatik en biiyiik MMI 4,2 AMMI 0,0
ShakeMap  siirim 3 29.10.2026 23:50 otomatik en biiyiik MMI 4,2 son siriim
PAGER — 29.10.2026 22:10 otomatik uyart yesil —

PAGER stirim 3 - yayin isareti kapali 29.10.2026 23:51 otomatik uyart yesil raporda kullanilan

Not: Kaynak: USGS ComCat siiriim ge¢misi (FDSN olay hizmeti, includesuperseded=true; sorgu 30.10.2026 07:04 UTC) (U.S. Geological Survey, 2017); ge¢mis sorgu amndaki kayittir.
Ara siiriimlerden yalmz bir oncekine (koken icin ayni agin bir 6nceki ¢oziimiine) gore paketteki degisim esiklerini (yatay 10 km, derinlik 10 km, biiyiikliik 0,2, en biiyitk MMI 0,5) asanlar
ve PAGER uyarn diizeyinin degistigi siiriimler gosterilmistir; ilk ve son siiriim her zaman satir alir. Gegmisteki siirtim sayisi: koken 1, ShakeMap 3, PAGER 3. Koken farklari us agmin
giincel ¢oziimiine (29.10.2026 22:04 UTC) goredir; Az o siiriimiin derinligi eksi giincel derinliktir, eksi deger daha si1g ¢oziim demektir. ShakeMap en biiyiik MMI ve PAGER uyari diizeyi
USGS model kestirimidir. T Raporda kullanilan PAGER ve yer yenilmesi iiriinlerinin girdi ShakeMap siiriimii. PAGER siiriim numaras1 ComCat siirim ge¢misinde yer almaz, yayn isareti

(release) ise yer alir; ¢izelge siiriim numarasini ve yayin isaretini yalniz raporda kullamlan siiriim igin, paketteki degerleriyle verir.
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SAYISAL VERIi CiZELGELERI (DEVAM)

Tablo 7. Dalga formu kaydinin kiinyesi — 29.10.2026 Mw 6,2 ¢alisma olayl, G.SANVU istasyonu, algilayici hizolger (Trillium 360-GSN, 360 s, 1999 V/m/s-Q330HR,
gain 1), dis merkez uzakhg: 39,2 km, geri azimut 43,0°; istenen pencere olus anindan 60 s 6nce — 600 s sonra; siizge¢ oncesinde konik pencereyle yumusatilan iki ucun
her birinden 29 s kirpilmistir; ¢oziimlenen kayit olug anindan 32 s énce baglar ve 496 s sonra biter (527 s); siizge¢ Butterworth bant gegiren, sifir fazh (ileri-geri) 0,025—
8,0 Hz (mertebe 2, etkin 4); spektrogram Hann pencereli kisa zamanli Fourier dontisiimiiyle (pencere 12,80 s) hesaplanmustir; kayit G agina aittir ve EarthScope (IRIS)
veri merkezinin FDSN dataselect servisinden alinmistir.

Bilesen Kanal Ornekleme (Hz) Stire (s) Ornek sayisi Stizgec sonrast tepe |genlik| (cm/s)

Z BHZ 20 527 10.543 0,380
R BHN/BHE - R 20 527 10.543 0,607
T BHN/BHE - T 20 527 10.543 0,355

Not: Genlikler, cihaz yamti (kutup—sifir aktarim islevi) giderilerek cm/s birimine gevrilmisgtir.

Tablo 8. USGS PAGER maruz niifus kestirimi — siddet diizeylerine gore kestirilen niifus (bin kisi).

Siddet (MMI) Kestirilen niifus (bin)
v 119
111 > 5,2

Not: Kaynak: USGS PAGER siiriim 3 (otomatik siiriim, yayin isareti kapali; 29.10.2026) model ¢iktis1 (U.S. Geological Survey, 2017); degerler PAGER'in ShakeMap siddet alani ve niifus
verisiyle hesapladigi model kestirimidir, sayim ya da gozlem degildir; bin kisi biriminde, 10.000 kisinin altinda bir ondalikla yuvarlanmistir. PAGER genel uyarn diizeyi yesil. ShakeMap
alaninin kenarinda siddet MMI 3,9'a ulagtigindan I1I ve altindaki dilimler yalmz harita alanindaki niifusu kapsar (alt simir, > ile gosterilmistir).

Tablo 9. USGS PAGER yerlesim listesi — kestirilen siddete gore ilk yerlesimler.

Yerlesim Kestirilen siddet (MMI) Niifus Dis merkeze uzakhk (km)
Hog Harbour 3,8 1.000 38,3
Boutmas 3,8 100 52,2
Luganville 3,8 18.062 49,0
Port-Olry 3,8 1.300 45,8
Norsup 3,7 2.998 97,9

Not: Kaynak: USGS PAGER siiriim 3 (otomatik siiriim, yayin isareti kapali; 29.10.2026) sehir listesi (U.S. Geological Survey, 2017); siddet PAGER"n kullandig1 ShakeMap alanindan
okunan model degeridir. Uzaklik, PAGER sehir listesindeki yerlesim koordinatindan galisma olayinin dig merkezine olgiilmiistiir.

Tablo 10. USGS yer yenilmesi kestirimi — heyelan ve sivilasma modellerinin kestirdigi alan ve maruz niifus.

Tiir Model Uyar (alan / niifus) Kestirilen alan (km?) Maruz niifus (kisi) Girdi ShakeMap siiriimii
Heyelan Nowicki Jessee vd. (2018)* yesil / yesil 0 0 3
Heyelan nowicki_2014_global — 0 0 3
Heyelan godt_2008 — 0 0 3
Sivilagma Zhu vd. (2017)* yesil / yesil 0 0 3
Sivilasma zhu_2015 — 0 0 3

Not: Kaynak: USGS yer yenilmesi tirtinti (ground failure) siiriim 2 (29.10.2026) model ¢iktis1 (U.S. Geological Survey, 2017); degerler olasilik agirhkli model kestirimidir, gozlenmis
heyelan ya da sivilasma envanteri degildir. * USGS'in tercih ettigi model; uyan diizeyi alan ve niifus kestirimleri igin ayr verilir; + iiriiniin bildirdigi bir standart sapmadir. Oteki modeller

irtintin model kimligiyle verilmistir; USGS bu modeller icin uyar: diizeyi ve belirsizlik vermez, alan ve niifus driiniin aynm modelle hesapladig: olasilik toplamlaridir (hagg0.1g,
popexp0.1g).

Tablo 11. USGS PAGER tarihsel kiyas depremleri — PAGER'In bu olay igin sectigi ge¢mis depremler ve bu ¢alismanin kataloguyla eslesme.

Tarih M Derinlik Dis merkeze uzaklik MMI > VI kestirilen m‘if_us Bildirilen 6l (sarsinti / ikincil etkiler Bu ¢alismanin katalogunda
(UTC) (PAGER) (km) (km) (bin) toplam) M
22.08.1999 6,5 12,0 125 27 —/— yok 6,5 (Mw)
02.01.2002 7,2 21,0 273 53 0/0 heyelan, tsunami kapsam dist
27.11.2002 5,8 8,0 98,7 0,1 0/0 heyelan kapsam dis1

Not: Kaynak: USGS PAGER siiriim 3 (otomatik siiriim, yayin isareti kapali; 29.10.2026) tarihsel kiyas listesi (U.S. Geological Survey, 2017); PAGER'In bu olay icin sectigi tarihsel
depremler PAGER katalogundaki degerleriyle verilmistir. MMI VI ve tizeri niifus PAGER'!n o deprem igin kestirdigi maruziyettir (model kestirimi, bin kisi); 6li sayilari PAGER
katalogunda bildirilen degerlerdir ve toplam, ikincil etkilere baglanan cliimleri de igerir; ikincil etkiler PAGER katalogunda isaretli olanlardir. Dig merkeze uzaklik bu galismada ¢alisma
olaymnin dis merkezinden hesaplanmistir. Son siitun bu ¢alismanin tarihsel katalogunda +1 giin ve 100 km i¢inde eslesen kaydin biiyiikliigiidiir; katalog dis merkezin 150 km gevresinde M
> 6, 60 km iginde M > 5 ve 188 km iginde M > 7 kayitlar1 kapsar; — eslesen kayit olmadigini, kapsam disi ibaresi depremin bu élgiitlerin disinda kaldigini gosterir.

© 2026 T. Batuhan BULGURLULAR - Tiim haklar saklidir 11/ 17 Veri: birlesik katalog (ISC/USGS/GFZ/EMSC)



T. B. BULGURLULAR

Mw 6,2 Port-Olry (Vanuatu) - 29.10.2026

EK A — CiZELGELER

Tablo Al. Derinlik 6lgiileri — her satir kendi tanimiyla verilmistir; derinlikler kurum ¢oziimlerinden oldugu gibi alinmistir (topografyaya indirgeme yapilmamistir).

Nicelik

Deger Olgiit / kaynak

Derinlikli kayit sayisi
Ortanca derinlik

Ortanca derinlik (serbest)
Yogunlasma aralig1
Derinlik bandi

Ham uglar

Yuvarlak derin degerler

Histogram tepesi

Varsayilan sabit derinlikler

409 tekillesmis katalog
121,2 km %50 yiizdelik - tim kayitlar (n = 409)
124,3 km  0/5/10/33 km atamalar1 diglandi - n = 341 (68 kayit elendi)

0.0-170.0 km %5-95 yiizdelik
0.0-184.3 km %2,5-97,5 yiizdelik - geometri ¢izelgesindeki bantla ayni 6lgi

0,0 ile 300,0 km aras1 en sig / en derin kayit

45 kayit 50 km ve daha derin, 50 km'nin tam kati: 100 km'de 20, 150
km'de 22, 250 km'de 2, 300 km'de 1 kayit - kurum degeridir,
bagimsiz olarak dogrulanmamustir; varsayilan sabit derinlikler
arasinda olmadigindan sabit derinlik sayimina girmemistir

120-130 km 114 olay - 10 km'lik aralik
68 olay 0/5/10/33 km * n = 409

Tablo A2. Onceden tammh 6lgiitleri saglamadigi igin raporlanmayan ¢éziimlemeler.

Coziimleme Kap1 Esik - mevcut Gerekgce

Modellenmis makrosismik siddet  6lgek/gecerlilik — Siddet-azalim bagintisinin gegerliligi kalibrasyon veri kiimesinin tektonik ortami ve odak

alan1 (MMI) derinligiyle sinirhidir (Allen vd., 2012); bu kapsamin disindaki odakta modellenmis siddet
alam ekstrapolasyondur. Bu olayda: siddet-azalim bagintisinin kapsami diginda: olay
dalma-batma baglamindadir; kullanilan siddet-azalim bagintisi (Allen, Wald ve Worden,
2012) aktif kabuk bolgeleri igin kalibre edilmistir.

Frohlich kaynak-tipi tiggeni olgek/gecerlilik — Uggen bir dagihm gésterimidir; birkag mekanizmayla rejim ifadesi kurulamaz. Bu olayda:
odak derinligi 142,8 km (ara derinlik sinifi): cevredeki mekanizma kiimesi derinlik
smifina gore siiziilmediginden faylanma tiirii dagilimi ve Kagan acis1 bu derinlikteki
olayla karsilagtirilmaz.

Kagan agisi benzerlik alani olcek/gecerlilik — ® dagihm bir popiilasyon ifadesidir; bu ¢aligmanin raporlama esigi en az 15

Hiposantr bulutuna diizlem
oturtma (PCA)

En yakin komsu kiimelenme
(Zaliapin)

PGA azalim (istasyon kayitlart)

Mekanizma arama penceresindeki
¢oziimler

Kayma yonlerinin ana fay
dogrultusuna uyumu (kanallanma)

GNSS gerinim hiz1 alani

Kiime boyutu (art¢1 kiimesinin L x
W yayilimi)

Artc1 donemi b degeri

Moment tensorii ayrigimi (%DC,
%CLVD, %ISO)

istatistiksel gii¢

istatistiksel gii¢

istatistiksel gii¢

istatistiksel giig

istatistiksel gii¢

istatistiksel gii¢

istatistiksel gii¢

istatistiksel gii¢

yontemin kendi
giivenilirlik
beyant

n > 12 - mevcut 1

n > 25 - mevcut 0

n > 3 - mevcut 1

n >3 - mevcut 0

n > 6 - mevcut 0

n > 20 - mevcut 0

n > 30 - mevcut 0

mekanizmadir (isletimsel 6lgiit). Bu olayda: odak derinligi 142,8 km (ara derinlik sinif1):
cevredeki mekanizma kiimesi derinlik sinifina gére siiziilmediginden faylanma tiirii
dagilimi ve Kagan acisit bu derinlikteki olayla karsilastirilmaz.

Ana bilegen ¢oziimlemesiyle oturtulan diizlem, ancak bulut diizlemselse, bu olayin artc
bulutuna oturtulmussa, bulutta en az 50 olay varsa ve kurum varsayilan: (sabit) derinlikli
kayitlar ayrildiktan sonra oturtma igin en az 12 nokta kaliyorsa kirik diizlemi olarak
yorumlanabilir (isletimsel 6lgiitler). Bu olayda: sabit derinlikli kayitlar ayrildiktan sonra
kalan noktann azhg (n = 1 < 12; 0 kayit kurum varsayilam derinlikte).

Bu raporun igletimsel esigi Mc istli n > 200 ister; iki-kipli ayrim bu 6rneklem altinda
¢oziilmez. Kutuda kurulamadiginda esik kapsayan bolgesel katalogdan kalibre edilir
(Zaliapin ve Ben-Zion, 2013a). Bu olayda: yetersiz olay (Mc istii n<200).

Azalim egrisi bir yer hareketi kestirim bagintis1 degildir: bu olayin kendi istasyon setine
uydurulmus ampirik dogrudur; egimin anlamli olmasi igin kayitlarin en az on katlik bir
uzaklik araligina yayilmas: gerekir. Bu olayda: aletsel kayit sayisinin yetersizligi (n = 0 <
25).

Caligma olay1 gevresindeki mekanizmalar, kirilan fay sisteminin kinematigini tek tek
coziimlerden daha giivenilir gosterir; arama penceresi dizinin kendisi degildir ve zaman
smniflart (caligma olayindan 6nce, ¢alisma olayi, calisma olayindan sonra) pencere
kuralindan gelir, 6ncii ya da artc1 nitelemesi tasimaz. Bu olayda: kullanilan arsivde
(GCMT) arama penceresinde bulunan mekanizma sayisinin yetersizligi (n = 1 < 3).

Kanallanma, kaymanin ana fay yiizeyine ne kadar bagh kaldigini élger; dik uzaklik dig
merkez konum hatasini tagidig igin birkag kilometrelik farklar tek basina yorumlanmaz.
Bu olayda: ana faya uzakligi ve kayma azimutu birlikte ¢6ziilen mekanizma sayisinin
yetersizligi (n = 0 < 3).

Gerinim hizi, tiggen koselerindeki istasyonlarin yatay hiz farklarindan kenar uzunlugu
degisimiyle hesaplanir; agin kurulabilmesi i¢in en az 6 istasyon gerekir ve alan,
istasyonlarin seyrek oldugu kenarlarda zayif kisithdir. Bu olayda: tiggen ag1 kuracak
GNSS istasyonu sayisinin yetersizligi (n = 0 < 6).

Kiime boyutu yalniz art¢1 kiimesinden (n > 20; isletimsel &lgiit) raporlanir; calisma
kutusundaki biitiin olaylarin yayilimi kadraji 6lcer ve kiime boyutu sayilmaz. Bu olayda:
artc1 kiimesinin kiigiikligii (n = 0 < 20).

Dizi b degeri kendi tamlik esiginde kestirilir; bulgu igin esigin dogrulanmasi, Mc tistii N
> 50 ve goreli belirsizlik < 0,15, cekinceli raporlama igin N > 30 ve goreli belirsizlik <
0,25 aranur; tist kuyruk uyumunun binom olasiligi 0,01'in altindaysa raporlanmaz
(isletimsel 6lgiit). Bu olayda: benimsenen tamlik esiginde b kestirilememesi (6rneklem
yetersiz).

Ayrisim olayimn kendi tam moment tensoriiyle kurulur (kaynak tipi gosterimi igin Tape ve
Tape, 2012); M 4-5 bandinda GCMT tam tensor kapsaminin sinirli olmasi bu ¢alismanin
raporlama esiginin gerekgesidir. Bu olayda: ayrisim bu olaya ait degil (tensor kaynagi:
"bbox", Mw 7,3).
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EK A — CIZELGELER (DEVAM)

Tablo A2 (devam). Onceden tanimh &lgiitleri saglamadig1 igin raporlanmayan ¢oziimlemeler.

Coziimleme

Kap1

Esik - mevcut

Gerekge

Gerilme diistimii Ao

Statik Coulomb gerilme degisimi
(ACFS)

Reasenberg—Jones artg1 dizisi
orani

SHmax bootstrap dagilim

Sismisite go¢ zarfi (dogrusal /
difiizif)

Gerilme tensorii inversiyonu

Azami yatay sikisma yonii
(SHmax)

Dizi siniflamasi (calisma olaynin
kendi dizisi)

Kiime dogrultusu (art¢1 bulutunun
ana ekseni)

yontemin kendi
giivenilirlik
beyant

yontemin kendi
giivenilirlik
beyant

yontemin kendi
giivenilirlik
beyant

yontemin kendi
giivenilirlik
beyani
yontemin kendi
giivenilirlik
beyani
yontemin kendi
giivenilirlik
beyanm

yontemin kendi
giivenilirlik
beyani

yontemin kendi
giivenilirlik
beyani
yontemin kendi
giivenilirlik
beyani

|AAICc| = 2 - mevcut < 2

Gerilme diistimii ancak kaynak boyutu bagimsiz dl¢iildiigiinde (kayma modeli ya da kirik
dortgeni) olciimdiir; boyut biiytikliikten 6lceklendiginde deger élgekleme bagintisinin
yeniden ifadesidir. Artg1 zonu yarigapina dayanan dairesel gatlak kestirimi (Eshelby, 1957)
yalniz duyarhlik olarak verilir. Bu olayda: kaynak boyutunun 6lgekleme bagintisinin
(Wells ve Coppersmith, 1994) veri alan1 disinda digdegerlenmesi (hiposantr derinligi
142,8 km > 40 km; olay dalan levha i¢i sinifinda ve bu bagintimin veri kiimesi dalma-
batma zonlariyla iligkili depremleri, levha araytiziindekileri de dalan okyanusal levha
icindekileri de dislar) — deger olciim degildir.

ACFS igin yansiz bant esigi 0,1 bar alinmigtir. Bu esigin karsihigi olan 0,01 MPa
diizeyinin altindaki statik gerilme degisimlerinin saptanabilecek sayida olay
tetiklemeyebilecegi 6ne siirtilmiistir (Hardebeck vd., 1998). Kirik boyu konum hatasinin
altindayken alan dis merkez belirsizligiyle ortiiliir. Artci sinamast her artginin kendi
hiposantrinda yapilmadiginda ya da artgilarin gogu kurum varsayilani derinlikteyken
sonug ¢ekinceyle raporlanir (isletimsel 6lgiit). Bu olayda: odak derinligi 142,8 km (ara
derinlik simf1): yari-uzay kaynak ve kabuk gerilme rejimi (Anderson) varsayimlari bu
derinlikte dogrulanmamustir.

Dizi oranit modeli (Reasenberg ve Jones, 1989) dizinin a, b, p ve c parametreleriyle
kurulur; bu degerler dizinin kendisinden kestirilemediginde oranin bu diziyi
betimlemedigi bu ¢calismanin degerlendirmesidir. Bu olayda: parametreler diziden degil
Reasenberg ve Jones (1989) jenerik Kaliforniya kiimesinden alindi — bu dizinin
6lciilmiis davrams: degildir.

Yeniden ornekleme sayis1 B > 100 6rnek; histogram inversiyonun kendi yeniden-
orneklemesinden. Bu olayda: odak derinligi 142,8 km (ara derinlik simifi): yari-uzay
kaynak ve kabuk gerilme rejimi (Anderson) varsayimlari bu derinlikte dogrulanmamusgtir.

AAICc < 2 iken model se¢imi yapilamaz; bu durumda modellerden birini secilmis gibi
sunmak veriye dayanmaz. Bu olayda: dogrusal ve difiizif modellerin bu veriyle ayirt
edilememesi (JAAICc| < 2).

Dogrusal gerilme inversiyonunda (Michael, 1984) kararl bir ¢ziim igin bu ¢alismada en
az 15 mekanizma aranir (igletimsel 6lgiit); giiven araligi olmadan tensor raporlanmaz. Bu
olayda: odak derinligi 142,8 km (ara derinlik sinif): yari-uzay kaynak ve kabuk gerilme
rejimi (Anderson) varsayimlari bu derinlikte dogrulanmamugtir.

Azami yatay sikisma yonii mekanizma popiilasyonundan kestirilir; bu ¢alismanin
raporlama esigi en az 15 mekanizmadir (isletimsel 6lgiit). Bu olayda: odak derinligi 142,8
km (ara derinlik simif1): yari-uzay kaynak ve kabuk gerilme rejimi (Anderson)
varsayimlar bu derinlikte dogrulanmamstir.

Smniflar bu ¢alismanin igletimsel olgitleridir: ¢ift deprem (en biiyiik iki olayda AM < 0,3),
calisma olayi—izleyen olay (AM > 0,3 ve ilk olayin moment pay1 > %50), siirii (en yakin
komsu kiimelenmis bag orani > 0,5); hicbiri saglanmiyorsa dizi siniflanmaz. Bu olayda:
dizinin beyan edilen isletimsel olgiitlerle siniflanamamas: (dizide tek olay vardr).

Dogrultu, artgi bulutunun ana bilegseninden okunur ve yalniz uzanim belirginse (isletimsel
olgiit: uzama > 1,5, yeniden érnekleme yar1 araligl < 20°, n > 30) raporlanir; kutu
bulutunun yonii pencere bigimine duyarlidir. Bu olayda: art¢i bulutunun yon 6lgisiiniin
bulunmamasi — dogrultu yalmz artc1 bulutundan raporlanir; ¢alisma kutusu bulutunun
yonii kadraji dlger.

Not: Eleme elle degil, 6nceden tammli kapilarla yapilmustir: 6lgek/gecerlilik (¢oziimlemenin aradig: biiytikliik, genlik ya da geometri kosulu saglanmamustir), istatistiksel gii¢ (6rneklem ya
da gozlem siiresi bu galismanin raporlama esiginin altindadir) ve yontemin kendi giivenilirlik beyani (yontemin kendi 6lgiitii sonucu giivenilir bulmamstir). Orneklemi ya da belirsizligi
sinirda kalan ¢oziimlemeler elenmemis, ¢ekinceyle raporlanmistir (gekince cizelgesi). Esikler bu ¢alismanin kendi raporlama esikleridir; dayanag gerekge siitunundadir.

Tablo A3. Cekince diisiilen ¢oziimlemeler.

Coziimleme

Cekince

Bath farki (AM)

Geriye doniik oncii ¢oziimlemesi (ters

Omori)

Topluluk siddeti (DYFI/CDI)

Bagimsiz konum sinamasi (istasyon
kayd)

Béth (1965) yasas dizinin istatistiksel 6zelligidir; tek ya da birkag artgiyla AM istatistiksel bir 6lgii degildir. Bu olayda: AM istatistiksel
bir ifade degil (art¢1 n = 0 < 20).

Onciiler ancak dizinin en biiyiik olay1 bilindikten sonra tamimlanabilir (éncii etkinliginin 6zellikleri icin Jones ve Molnar, 1979); arka

plandan ayrismayan etkinligin oncii dizisi sayilmamasi bu ¢alismanin olgiitiidiir. Bu olayda: dncii sayisi istatistik icin yetersiz (n = 4 <
8).

CDI bildirim sayisiyla 6lgeklenen bir istatistiktir; birkag bildirimden tiiretilen deger giiriiltiidiir (Atkinson ve Wald, 2007). Bu olayda:
CDI ¢ok az bildirime dayaniyor (felt = 4 < 10).

Konumun bagimsiz sinamasi varig zamanlarindan (P artigl, S—P) ve birden ¢ok istasyondan yapilir; tek istasyon 6lgiisii yalniz beyan
edilir. P artig1 en az 3 istasyonda okunmamigsa ya da aday istasyonlarin tiimii denenememisse 6l¢ii gekinceyle verilir (isletimsel 6lgiit).
P polarizasyonu, dogrusallik ve 180° belirsizligi 6lciitlerini saglamadik¢a kullanilmaz. Bu olayda: aday istasyonlarimn tiimiiniin,
kayitlarin veri merkezinden alinmasi igin ayrilan siire icinde denenememesi — P artig1 ortancast okunabilen istasyonlara aittir ve 6l¢ii

kismidir.

Not: Bu ¢oziimlemelerin sonuclari, raporda verildikleri yerde gekince siitunundaki sinirla birlikte okunmalidir. Cekince, sonucun dayandigi 6rneklemin, gozlem siiresinin, belirsizligin,
yakinsamanin ya da girdi verisinin bu galigmanin bulgu 6lgiitiinii karsilamadigin gosterir; her satirin dlgiilen nedeni kendi hiicresindedir.

Tablo A4. Capraz-kaynak tekillestirmede birlestirilen kayit kiimeleri.

Kiime UTC Kaynak Enlem Boylam M
1 03.12.2021 02:25:03 USGS 14,828°G 167,708°D mb 4,2
03.12.2021 02:25:03 ISC 14,836°G 167,576°D mb 4,3
2 10.02.2022 06:58:31 USGS 15,059°G 167,676°D mb 4,0
10.02.2022 06:58:32 I1SC 15,071°G 167,493°D mb 4,0
3 23.02.2022 08:46:25 GFZ 14,930°G 167,035°D mb 4,7
23.02.2022 08:46:18 ISC 14,856°G 167,296°D mb 4,7
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EK A — CiZELGELER (DEVAM)
Tablo A4 (devam). Capraz-kaynak tekillestirmede birlestirilen kayit kiimeleri.

Kiime UTC Kaynak Enlem Boylam M
4 23.02.2022 12:41:55 EMSC 14,91°G 167,18°D mb 4,5
23.02.2022 12:41:50 ISC 14,725°G 167,404°D mb 4,4
5 08.09.2022 22:13:33 GFZ 15,215°G 167,495°D mb 4,7
08.09.2022 22:13:33 ISC 15,257°G 167,629°D mb 4,5
6 11.03.2023 21:26:23 USGS 15,556°G 167,844°D mb 4,5
11.03.2023 21:26:23 ISC 15,675°G 167,772°D mb 4,5
7 26.04.2023 12:06:25 EMSC (NEIC) 15,45°G 167,46°D mb 4,6
26.04.2023 12:06:24 ISC 15,412°G 167,536°D mb 4,6
8 06.06.2023 14:25:48 USGS 14,701°G 167,307°D mb 4,3
06.06.2023 14:25:51 ISC 14,919°G 167,182°D mb 4,1
9 22.06.2023 16:37:44 GFZ 15,550°G 167,594°D M 4,7
22.06.2023 16:37:40 ISC 15,590°G 167,699°D mb 4,6
10 29.08.2023 12:43:33 USGS 14,954°G 167,241°D mb 4,4
29.08.2023 12:43:31 ISC 14,900°G 167,429°D mb 4,4
11 01.11.2023 15:36:59 GFZ 14,708°G 167,351°D mb 4,6
01.11.2023 15:36:54 ISC 14,697°G 167,531°D mb 4,6
12 12.04.2024 20:02:52 GFz 14,953°G 167,505°D mb 4,8
12.04.2024 20:02:52 ISC 14,972°G 167,434°D mb 4,5

Duyarlihk — diisen kayit: 10 km — 21 - 20 km — 31 - 40 km — 45 - 70 km — 47

Uzak ag kayitlar1 (M > 2,0) — yerel otorite kaydina baglanan kopya: 2; bu kayitlar katalogdan ¢ikarilmistir. Egleme olgiitii: At < 35 s, Akonum < 300 km, AM -0,5 ile +1,5 arasi ve es kaydin en az 2
kurumca bildirilmis olmasi. Katalogdan gikarilan kayitlarin hesabi: sorgudan dénen 458 kayittan cikarilan 49 (capraz-kaynak kopyas: 47, uzak ag kopyasi 2, esi bulunamayan uzak ag kayd 0);
tekillestirilmis katalogda kalan 409 kayut.

kopya 23.03.2022 21:57:00 INGV 15,2648°G 167,4680°D Mwp 6,0
kopya 08.05.2024 08:17:18 INGV 15,3598°G 167,9590°D Mwp 6,3

Not: iki kayit (1) At < 20 s, Akonum < 54 km ve AM < 0,5 ya da (2) At < 5 s ve Akonum < 54 km (biiyiikliik 6lgiisii farki gozetmeksizin) kosulunu sagladiginda aym olay sayilmstir;
konum toleransi kutu boyutuyla 6lgeklenmistir (54 km). Her kiime bir fiziksel olay: temsil eder; ilk satir segilen temsilcidir. Tekillestirmede diisen 47 kaydin kiimelerinden ilk 12 tanesi
listelenmistir. Koordinatlar her kaynagin bildirdigi ondalikla verilmistir. Alt bélim: farkli konum toleranslarinda diisen kayit sayist (duyarlilik).

Tablo A5. Tarihsel esik iistii depremler (1900 sonrasi, olay anindan 6nce).

Tarih M Tir Derinlik (km) Uzaklik (km) Yer E/E,
20.05.19659 7,7 Mw 50 56 Vanuatu Adalarn %180
11.08.1965 7,6 Mw 35 74  Vanuatu Adalar1 x130
09.11.1910 7,4 Mw 20 136 Vanuatu Adalar x63
17.10.1939 7,4 MS 135 56 Vanuatu Adalarn x63
10.03.1951 7,4 M 101 11 Vanuatu Adalart x63
13.08.1965 7,4 Mw 30 115 Norsup, Vanuatu — 43 km B x63
11.10.1907 7,3 UK 0 53 Vanuatu Adalar1 x45
10.04.1909 7,3 UK 0 53 Vanuatu Adalart x45
Yakin kusakta (< 60 km) dis merkeze en yakin kayitlar (yukarida listelenmeyenler, uzaklik sirasiyla)

27.07.1990 7,2 Mw 136 8,7 Vanuatu Adalan x32
15.11.1997 7,0 Mw 123 9,6 Port-Olry, Vanuatu — 34 km DGD x16
30.03.2026F 7,3 Mw 120 11 Vanuatu Adalari x45
07.02.2014 6,5 Mw 125 13 Vanuatu Adalar1 x2,8
10.09.1950 7,1 M 141 29 Vanuatu Adalari x22

Not: Biiyiikliikler, kayda birlesik arsivde bagl bir ISC-GEM (International Seismological Centre, 2026; Di Giacomo vd., 2015, 2018) raporu varsa onun moment biiytkligtdir (Mw),
yoksa kaydin moment tensorii (GCMT) ya da kurum raporlarindaki moment biiyiikligii, o da yoksa birlesik katalogun temsilci degeridir; 353 kaydin 66 tanesinde biiyiiklik ISC-
GEM'dendir; 50 kayitta deger ya da tiir katalogdakinden ayrigir. Derleme, dig merkeze 60 km igindeki M > 5 ve 150 km icindeki M > 6 depremlerden olusur (kutudaki 150 km'den uzak
olaylar girmez); listelenen kayitlarin timii M > 6, 150 km iginde olgiitiiyle girmistir. 353 tekil kayittan en biiyiik 8 olay listelenmistir (yakin kusagin kayitlari alt boliimde); yiik derlemenin
biiyiikliige gore ilk 100 kaydin tasir, yakin kusak kayitlart bunlardan secilmistir; 31 kopya kayat tekillestirilmistir (At < 60 s ve < 100 km); tek kuruma dayanan ve yer kiinyesi tagimayan
4 M = 6 kayd: dogrulanamadigindan derleme disidir. Dizi ayrim 6lgiitiiniin (olaydan 6nceki 30 giin ve sonrasi, dig merkeze 56 km icinde) kapsadig: 1 esik tstt kayit tarihsel derlemeye
alinmamugstir. 1964 o6ncesi (kiiresel standart ag oncesi) 6 kayittan 1 tanesinin biiyiikligii ISC-GEM'in yeniden degerlendirmesi, 5 tanesininki katalogun biilten degeridir; bu dénemin
biiyiikliikleri kaynaga goére ~ 0,3-0,5 birim ayrgabilir. E/E,: 1s1nan enerjinin bu olayinkine oram (biiyiikliik farkindan); 4 en biiyiik kayit. Alamin hemen digindaki M > 7 depremler (150—
188 km): 11.10.1907 M 7,1 (188 km GD, Lakatoro, Vanuatu — 157 km D); 10.11.1910 UK 7,2 (167 km KB, Vanuatu Adalari); 22.11.1911 UK 7,2 (168 km D, Vanuatu Adalar);
20.02.1940 MS 7,0 (168 km K, Vanuatu Adalar1); 28.11.1985 M 7,0 (187 km KB, Vanuatu Adalar1); 21.12.1985 M 7,1 (168 km KKB, Vanuatu Adalar1); 13.07.1994 M 7,2 (159 km G,
Lakatoro, Vanuatu — 58 km G); 13.07.1994 M 7,2 (167 km G, Vanuatu Adalari); 26.11.1999 M 7,4 (158 km GGD, Vanuatu Adalar); 27.05.2010 M 7,2 (188 km KKB, Vanuatu Adalar).
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EK B — TARIHSEL BAGLAM: CALISMA ALANI
CEVRESINDEKiI GECMIiS BUYUK DEPREMLER

Bu sayfadaki sekil ve cizelgeler 1900 sonras: esik {istii tarihsel kayitlara ve calisma alani gevresinde yayimlanmis odak mekanizmasi ¢oziimlerine aittir; bolgesel mekanizma
haritasinda pencere olaylar1 yalniz konum bagvurusu olarak cizilmistir. Tarihsel kayitlarin dagilimi $ekil 9a ve 9b'de, bolgesel odak mekanizmasi gergevesi Sekil 9c'de

verilmistir.
13,62°G 166,17°D 353 tarihsel kayit
biiyiiklige gore ilk 100 kayit cizili
derleme yaricap1 150 km
94 kayit etiketsiz
MS 7,4 - 17.10.1939 § Mw 7,7 - 20.05.1965 Bily t‘kmll‘v[ ,
calisma alant @ M6
M5
Donem
Mw 7,1 - 20.10.2015
e 1907 2026
; en biiyiik tarihsel olay
Mw 7,3 - 30.03.2026 Galisma olay:
Mw 7,4 - 09.11.'1910 K
Mw 7,6 - 11.08.1965 A
. . 0 50 100 km
16,65°G 168,76°D

biiyiiklik M

1920 1940 1960 1980 2000 2020

yil

Sekil 9a. Calisma olayindan o6nceki esik iistii kayitlarda daire ¢apr biiyiikliigii, dolgu
rengi olus dénemini gésterir. Turkuaz elmas derlemenin en biiyiik kayd, sari yildiz
calisma olayidir. Kayit esigi yakin kusakta M > 5, bolge kusaginda M > 6 olarak
alinmigtir. Mavi kesikli dikdértgen ¢alisma alamidir (birlesik katalog, 1900 sonrasi;
derleme yarigap1 150 km, yakin kusak 60 km).
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Sekil 9b. Tarihsel esik iistii depremlerin biiyiikliikleri yillara gére ¢izilmistir; yesil
yakin kusak, turuncu bolge kusagidir; sap rengi ayni ayrimi verir (yesil sap yakin
kusak, gri sap bolge kusagi) (birlesik katalog, 1900 sonrasi; biiytikliikler, varsa ISC-
GEM Mw: International Seismological Centre, 2026; Di Giacomo vd., 2015, 2018).

Sekil 9c. Bélgesel odak mekanizmasi gergevesi: harita, ¢evrede yayimlanmig ¢oziimlerin Mw sirastyla en biiyiiklerini gésterir; Otelenen kiireler okla konumlarina baghdir.

Kiireler alt yarikiire izdiistimiinde odak mekanizmalaridir; kirmizi kadranlar P dalg

asinin ilk hareketinin itme oldugu bélgelerdir. Mw sirastyla en biiyiik 8 ¢oziim kiinyelidir

(6biir 16 kiire kiinyesizdir); kiinye ¢6ziimiin moment biiyiikliigiinii (GCMT Mw), bir diigiim diizleminin dogrultu, egim ve kayma agisini ve yilint (¢alisma penceresi icindeki
¢oziimlerde tarihini) verir. Kiigiik daireler pencere olaylari, kesikli dikdortgen ayrinti haritasinin kadrajidir. Yalniz bu depremle ayni derinlik sinifindaki (ara derinlik, 70-300

km) 205 ¢oziim kiimeye alinmistir; baska derinlik sinifindaki 39 ¢6ziim gosterilmez (mekanizma kiimesi: bolgesel kiime [n = 205]; bu kiimeyle gerilme inversiyonu

raporlanmamugtir; haritalanmis fay izi yok; mor kesik: levha sinir1 [Bird 2003]).
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VERI VE YONTEM SINIRLARI (DEVAM)

Katalog tamhig1 zamanla ve biiyiikliikle degismektedir; uzun donemli sayimlara
dayanan olgiiler (tarihsel derleme, yinelenme araligi, arka plan orani) erken donem
kayitlarinin eksikliginden etkilenir.
VERI ERISILEBILIiRLiGI

Kullamlan deprem katalogu, 30.10.2021 — 30.10.2026 donemi igin birlesik gok-
kaynakli arsivden sorgulanmistir (ISC, USGS, GFZ, EMSC); sorgu kutusu ve
tekillestirme olgiitleri Veri ve Yontem boliimiinde verilmistir. Fay katmanm ve
yardimcr veri setlerinin kiinyeleri Kaynakga ile sekil altyazilarindadir. Katalog
kayitlarini iireten ag ve biiltenler: ISC (International Seismological Centre, t.y.),
USGS (U.S. Geological Survey, 2017), GFZ (GEOFON Data Centre, 1993) ve
EMSC (European-Mediterranean Seismological Centre, t.y.). Pencere katalogunun
kurumlarma ek olarak calisma olaymin kurum ¢oziimlerinde GSRAS ve INGV;
tarihsel derlemede GSI ve NIEP (National Institute for Earth Physics, 1994)
kayitlant kullanilmistir; dogrulanmig kiinyesi bulunmayan kurumlar yalmz adiyla
verilmistir. Tarihsel derlemenin biiyiikliikleri, kayda birlesik arsivde bagh bir ISC-
GEM raporu varsa onun moment biyiikliglidiir (International Seismological
Centre, 2026; Di Giacomo vd., 2015, 2018); yoksa kaydin moment tensori

(GCMT) ya da kurum raporlarindaki moment biiyiikliigli, o da yoksa birlesik
katalogun temsilci degeridir (353 kaydin 66 tanesinde ISC-GEM). Moment

tensorleri Global CMT katalogundandir (Dziewonski vd., 1981; Ekstrém vd.,
2012). Birlesik ¢ok-kaynakli katalog, bu calismada kurum c¢6ziimlerinin gapraz-
kaynak tekillestirilmesiyle derlenmis tiiretilmis bir {irtindiir; kaynakgada ayr bir
eser olarak listelenmez. Harita althgl karolar igin saglayicimin istedigi atif:
“Sources: Esri, HERE, Garmin, © OpenStreetMap contributors, and the GIS user
community” (erisim: 30.10.2026).
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Konum haritasinin ($ekil 1'in i¢ haritast) althgr icin saglayicimin istedigi atif:
“Source: US National Park Service” (erisim: 30.10.2026). Dalga formu kayd:
(G.SANVU) EarthScope (IRIS) veri merkezinin FDSN dataselect servisinden
alinmustir (erigim: 30.10.2026). Topluluk siddeti verisi USGS “Did You Feel It?”
trtintinden ve model siddeti USGS ShakeMap {iriiniinden, uyar1 diizeyi USGS
PAGER iirtiniinden alinmistir (erisim: 30.10.2026). Levha sinirlan sayisal levha

sinirt modelindendir (Bird, 2003). Tarihsel derlemede yer kiinyesi iilke adindan
ibaret olan ya da Latin dist yazilmis kayitlarin yer adlari ile USGS DYFI
iriintindeki ~ yerlesim ve hiicre adlarmin  yazimi  GeoNames yerlesim
veritabanindan (cities1000 yerlesim dosyasi ve adminlCodesASCII idari birim
cizelgesi; geonames.org) (GeoNames, t.y.) alimmstir (CC BY 4.0; erisim:
26.10.2026).

LiSANS VE YENIDEN KULLANIM

Katalog kayitlan (ISC, USGS, GFZ, EMSC) ilgili kurumlarin kendi yayim ve
kullanim kosullarina tabidir; bu caligma ham katalog kayitlarinin yeniden
dagitimin yapmaz, yalmz tiiretilmis istatistikleri, sekilleri ve gizelgeleri yayimlar.
Diri fay katmani, harita althgr karolar1 ve yardimci veri setleri de kendi
saglayicilarinin kosullariyla baghdir — bu veriler igin yeniden kullanim izni
dogrudan saglayicidan alinmalidir. Levha st modelinin  kullamm  kosulu
(saglayic1 beyan): ODC-BY 1.0. Tarihsel biiyiikliiklerin kaynag: olan ISC-GEM
katalogunun kullamm kosulu (saglayict beyani): CC BY-SA 3.0 (Unported).
Kaynakcadaki veri setinin kullamm kosulu: GeoNames geographical database
(cities1000, countryInfo) (GeoNames, t.y.) — CC BY 4.0, saglayici beyani. ©
2026 T. Batuhan BULGURLULAR - YAPI ZEMIN. Bu raporun metni, sekilleri,
haritalari, cizelgeleri ve hesap sonuglari yazarin 6zgiin calismasidir; tiim haklar
sakhdir. Yazarin yazih izni olmadan gogaltilamaz, degistirilemez, yayimlanamaz
ve ticari amagla kullanilamaz. Bilimsel caligmalarda kaynak gosterilerek kisa
alinti  yapilabilir. Ugiincii taraf verilerinin lisanslari sakhidir: ISC-GEM
katalogundan tiiretilen veri gizelgeleri CC BY-SA 3.0 kosullarina tabidir.
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