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OZET — 20.10.2026 tarihinde Port-Olry (Vanuatu) yerlesiminin yaklasik 198 km kuzeybatisinda Mw 6,3 biiyiikliginde, 16,0 km odak derinlikli bir
deprem meydana gelmistir (13,9906°G, 165,5892°D). Olay merkezli pencerede 104 olay kataloglanmistir; capraz-kaynak kopyalar (34 kayit) ve kendi hizmet
bolgesi disindaki bolgesel aglarin tek kaynakli kayitlar (5 kayit) her istatistikten 6nce ayiklanmistir. Calisma olayindan 3,9 giin sonra, 7,9 km uzakta ondan
biiyiik bir deprem (Mw 6,9) kaydedilmistir; bu 6lgiitle calisma olay: dizisinin en biiyiik olay: degildir. Calisma olayindan 6nceki 72 saatte, dis merkezine 58
km uzaklik iginde M > 4,8 olan 12 deprem kaydedilmistir; bunlarin en biiyiigii Mw 6,0 depremidir (galisma olayindan 20,5 saat 6nce, 13 km uzakta). Global
CMT (GCMT) moment tensori ¢oziimi (M, =
tizerinde sol yonli dogrultu atim bilesenli normal atim niteliginde kaymaya karsilik gelmektedir. Kayitlarin %66'sinin (69/104) derinligi 0,1 km'ye

3,309%10'® N-m; Mw 6,28) NP1 diigiim diizlemi {izerinde sag yonlii dogrultu atim bilesenli normal atim, NP2

yuvarlandiginda 10,0 km'dir; bu deger derinlik ¢oziilemeyip sabitlendiginde kurumun atadig1 varsayilan oldugundan derinlik istatistikleri bu yiginin etkisi
altindadir. Bulgular, mevcut katalog ve model varsayimlarinin sinirlar iginde betimleyicidir; deprem tahmini icermez.

Anahtar kelimeler: Port-Olry (Vanuatu) depremi, deprem dizisi, moment tensort, gerilme inversiyonu, Coulomb gerilme aktarimi, makrosismik siddet.

ABSTRACT — An earthquake of Mw 6.3 occurred about 198 km NW of Port-Olry, Vanuatu, on 20 October 2026 at a focal depth of 16.0 km (13.9906°S,

165.5892°F). A total of 104 events were catalogued within an event-centred window; cross-source duplicates were removed (34 records), as were single-source
records of regional networks outside their home region (5 records), before any statistic was computed. A larger earthquake (Mw 6.9) was recorded 3.9 days after the
study event, 7.9 km away; by this criterion the study event is not the largest event of its sequence. In the 72 hours before the study event, 12 earthquakes of M > 4.8
were recorded within 58 km of its epicentre; the largest was Mw 6.0 (20.5 hours earlier, 13 km away). The Global CMT (GCMT) moment-tensor solution (M, =

3.309x10'8 N-m; Mw 6.28) corresponds to normal slip with a right-lateral component on nodal plane NP1 and to normal slip with a left-lateral component on NP2. Of
the records, 66% (69/104) have a depth of 10.0 km when rounded to 0.1 km, the agency default assigned when the depth is fixed rather than resolved; the depth

statistics are affected by this cluster of fixed-depth records. The findings are descriptive within the limits of the available catalogue and of the model assumptions
stated in the text; no forecast is implied.

Keywords: Port-Olry (Vanuatu) earthquake, earthquake sequence, moment tensor, stress inversion, Coulomb stress transfer, macroseismic intensity.

13,49°G 165,05°D = Tablo 1. Olay kiinyesi ve tiiretilmis kaynak parametreleri.
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Sekil 1. Harita 104 olaylik katalogun tamamini gosterir; odak mekanizmalar: 143
¢oziimliik bolgesel mekanizma kiimesindendir. Gerilme inversiyonu olay merkezli
mekanizma popiilasyonundandir (n = 199). Daire rengi odak derinligini, ¢apt
buiyiikliigii verir (haritalanmig fay izi yok; mor kesik: levha sinirt [Bird 2003];
mekanizmalar: bélgesel mekanizma kiimesi; katalog: ISC - USGS - EMSC - GFZ;
altlik: Batimetri: GMRT v4.5.0 [Global Multi-Resolution Topography] — Ryan,

WB.FE. ve ark, 2009, Geochem. Geophys. Geosyst. 10, Q03014
doi:10.1029/2008GC002332 - Lamont-Doherty Earth Observatory / MGDS, CC-BY-

4.0 - Renk skalasi: oleron [bilimsel, sifir-¢capali] — Crameri, F. [2018] Zenodo
doi:10.5281/zenodo.1243862 - Crameri [2018] Geosci. Model Dev. 11, 2541-2562 -
Crameri, Shephard & Heron [2020] Nature Communications 11, 5444 - Batimetri:
GMRT v4.5.0 [Global Multi-Resolution Topography] — Ryan, W.B.F. ve ark., 2009,
Geochem. Geophys. Geosyst. 10, Q03014, doi:10.1029/2008GC002332 - Lamont-
Doherty Earth Observatory / MGDS, CC-BY-4.0 - Kabartma: AWS Terrain Tiles

[Mapzen terrarium] — kaynak ve
github.com/tilezen/joerd/blob/master/docs/attribution.md).

lisanslar:

GiRis

Bu ¢alisma, 20.10.2026 tarihinde Port-Olry (Vanuatu) yerlesiminin yaklasik 198
km kuzeybatisinda meydana gelen Mw 6,3 depremini ve onu cevreleyen
sismisiteyi olay merkezli bir pencerede incelemektedir (Sekil 1). inceleme, 104
olaylik birlesik cok kaynakli deprem kataloguna ve olaymn Global CMT
(GCMT) moment tensorii ¢oziimiine dayanmaktadir; raporlanan her ¢ziimleme
onceden tanimh veri yeterliligi, 6lcek/gecerlilik, istatistiksel gii¢ ve yontemin
kendi giivenilirlik beyam olgiitlerinden gegirilmistir. Amag, olayin kaynak
parametrelerini, dizi istatistigini ve bolgesel baglamim olgiilen biiyiikliiklerle
betimlemektir.
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Olus zamanm (UTC)

Dis merkez

20.10.2026 04:20:38

13,9906°G - 165,5892°D

USGS hiposantr1
(gozden gegirilmis)

USGS hiposantri
(gozden gecirilmis)

Odak derinligi 16,0 km USGS

Biiytikliik Mw 6.3 USGS (hiposantr1 veren
kurum)*

Sismik moment M, 3,309x10%8 N-m CCEMT skaler momenti
- Mw 6,28

Nominal 1s1nan enerji E 1,7x101 J My'dan - Kanamori
(1977)

Yatay konum belirsizligi +8,73 km  USGS bicimsel
belirsizligi

+1,73 km USGS bigimsel

Derinlik belirsizligi belirsizligi

istasyon sayis1 138 USGS bildirimi
Azimut boslugu 27° (ikincil 31°) USGS bildirimi

En yakin istasyon 738,4 km USGS bildirimi

Varig artigr (RMS) 0,81s USGS bildirimi
b degeri raporlanmadl gerekcesi Ek A'da

119,5 x 79,9 km uzun x kisa eksen -
calisma kutusu olaylari

68.2 x 50.2 km Uzun x kisa eksen -
’ ’ izleyen olay bulutu

Kutu yayihmi (%95)

izleyen olay bulutu
yayilimi (%95)

141°/36°/~107° GCMT -

Mekanizma (NP1) dogrultu/egim/kayma

Not: a) Biiyiiklik tirii Mww: moment tensorii ¢oziimiinden hesaplanan moment
biiyiikliigii. Benimsenen deger hiposantr1 veren kurumun kendi biiyiikliigiidiir; birlesik
katalog degeri M6,4 Mw.

Olay kiinyesi ve temel parametreler Tablo 1'de, kurum c¢oziimleri ve
benimsenen hiposantr Tablo 2'de verilmistir.

TEKTONIiK CERCEVE

Cahisma kutusunda, kullanilan diri fay veri tabaninda haritalanmis fay izi

bulunmamaktadir; bu nedenle faya uzaklik ve fay geometrisinden tiireyen higbir
nicelik hesaplanmamustir. Haritalarda cizilen ¢izgi bir levha sinir1 modelidir, fay

izi degildir. Kullanilan sayisal levha siir1 modelinde (Bird, 2003) dis merkeze
en yakin sir (Yeni Hebrid—Avustralya hendegi) 64 km uzakliktadir; model
sinirlari, yayili deformasyon kusaklarinda bir modelleme kabuliidiir.

1/23 Veri: birlesik katalog (ISC/USGS/EMSC/GFZ)
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Sekil 2a. Odak mekanizmas alt yarikiire esit alan izdiigiimiiyle ¢izilmistir; kirmizi
kadranlar P dalgasinin ilk hareketinin itme oldugu bélgelerdir; sikisma (P) ekseni
beyaz kadranlarin, gerilme (T) ekseni kirmizi kadranlarin ortasindadir.

Sekil 2b. Pencere katalogu 104 olaydir; en biiyiik olay Mw 6,9 biiyiikliigiindedir
(24.10.2026); Mc = 5,1 iistiinde 40 olay vardir. Biiyiikliik—zaman dagilimi: yatay

eksen ilk olaydan gegen siire (giin), diisey eksen biiyiikliiktiir Her mavi daire bir
olaydir ve daire ¢api biiyiikliikle Olceklidir; turuncu kesikli diisey c¢izgi ve yildiz
calisma olayini isaretler.

® izleyenolay (n =58) === 995 yiizdelik yarigap zarfi
---- izleyen olay secim yaricap1 58 km
== R(t) = R, + a-log,(t/ty): Ry = —42 km, a = 32,1 km/onluk
egim sinamasi (zaman—uzaklik permiitasyonu): p = 0,17; egim sifirdan ayirt edilemez
iligki yokken beklenen egim (sifir hipotezi, ortanca): +12,2 km/onluk; sifir dagiliminin %95'
-15,7 ile +42,2
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Sekil 2c. Mavi noktalar izleyen olaylarin ¢alisma olayina uzakhigini ¢alisma
olayindan gegen siireye karsi gosterir (yatay eksen logaritmiktir). Turuncu egri
logaritmik zaman kutularinda hesaplanan %95 yiizdelik yarigcap zarfidir. Kesikli
yatay ¢izgi izleyen olaylarin segildigi yarigaptir; uzakliklar bu sinir1 asamaz. Mor
kesikli dogru zarfa oturtulan R(t) = R, + a-log;,(t/t,) modelidir; katsayilar ve egim
sinamasinin 6lgiisii lejanttadir (logaritmik zamanda genisleme deseni; zarf %95
yiizdelik).

Sekil 2d. Tam katalogda derinlik degeri tasiyan 104 olayin %92'si < 10 km
derinliktedir. Sabit derinlik atamalart (10,0 km) 6lgtilmiis derinlik tasimaz. Hiposantr
derinlik histogrami (tam katalog): ¢ubuk rengi derinligi gosterir (sig sari, derin
lacivert); koyu kesim sabit derinlik atamalaridir; yildiz ve kesikli ¢izgi ¢alisma
olaymnin derinligidir.

KULLANILAN BAGINTILAR

(1) Sismik moment

(2) Isman enerji

M, = 10M5M+ 91 N

log,;E = 1,5-M + 4,8 (J)

Hanks ve Kanamori (1979); sabit: Kanamori
(1977)

Gutenberg ve Richter (1956)

Sekil 2a-2d: Koyu kadranlar P dalgasinin ilk hareketinin itme, agik kadranlar
cekme oldugu bolgelerdir; gerilme (T) ekseni koyu kadranlarin, sikisma (P)
ekseni agik kadranlarin ortasinda yer alir (Sekil 2a). Tam tensoriin gift kuvvet
payr %93'tir. Nokta kaynak (cift kuvvet) yaklasiminda iki diizlem dalga
alaninda 6zdestir; biiyiik depremlerde sonlu fay ¢oziimleri ve bagimsiz geometri
kanitlart (art¢1 uzanimi, oturtulan diizlem) diizlemi kisitlar; gerilme kararsizligi
ise gerilme alanina dayanan ayn tiirden bir olgiittiir. Biiytlikliik—zaman serimi
pencere katalogunun zaman icindeki gelisimini betimler: 104 olay, ilk—son olay
arast 1.815 giin, en biiytigii M 6,9 (Sekil 2b). Ortalama biiyiiklik M 4,82,
M 50dir (tam katalog). Serimin diisey sacihm biiyiiklik
ceyreklerinden okunur: kayitlarin dortte biri M 4,1 altinda, dértte biri M 5,2
ustiindedir ve ceyrekler arasi agikhik 1,1 biyiiklik birimidir. Serimdeki en
kiicik olaylar tamlik esiginin altinda kalir; bu olaylarin zaman iginde
seyreklesmesi yalmz gercek bir sakinlesmeden degil, ag duyarhligindaki
degisimden de kaynaklanabilir; bu nedenle serim, esik {istii alt kiimeyle kurulan

ortanca

istatistiklerin yerine ge¢mez. izleyen olay bulutunun yarigap zarfi logaritmik
zamanla olciilebilir bicimde genislememektedir; zarfin egimi sifirdan ayirt

edilememektedir (Sekil 2c). Derinlik histogrami, odaklarin derinlik kutularina
nasil dagildigim gosterir (Sekil 2d). Derinligi bilinen 104 kaydin 96 tanesi

(%92) 10 km ve daha s18, kalan: daha derindedir (tam katalog).
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TEKTONIK CERCEVE (DEVAM)

Dis merkez, levha siniri modelindeki Yeni Hebrid—Avustralya hendegi izine
gore dalan levha (Avustralya levhasi) tarafinda, hendegin 64 km oOniindedir;
Slab2 levha yiizeyi bu noktanin altinda tammh degildir, nokta modelin hendek
yanindaki kenarimin  denize dogru tarafinda kalir. Olay cevresindeki
mekanizmalarin (n = 12) rejimi normal faylanmadir ve gerilme (T) ekseni (67°)
hendek izine yaklasik diktir (fark 9°); bu diizen, dalan levhanin hendege
yaklagirken biikiilmesiyle uyumludur. Olay s1 odakh (h < 70 km) bir

depremdir (odak derinligi 16,0 km).

Kurum iriinii USGS STREC tektonik siniflamasi (ShakeMap siiriim 2,
20.10.2026) olaymn aktif kabuk bolgesinde olma olasihigim %75 olarak
vermektedir.

VERI VE YONTEM

Katalog, olay merkezli kutuda 21.10.2021 — 29.10.2026 déneminde kaydedilmis
104 olaydan olusmaktadir. Sorgu penceresinin nominal sonu 18.01.2027
tarihidir ve pencere tiretim aninda heniiz dolmamistir; olay oranlari tiretim anina
kadar gecen 1.834 giinle (5,0 yil) hesaplanmistir. Kayitlarin kurum dagilimi:
ISC 71, USGS 21, EMSC 8, GFZ 4. Biiyiikliik tiirii dagihmi: mb 73, Mw 16,
tiirii belirtilmemis 12, ML 2, MS 1. Calisma alani 112,5 x 114,0 km (= 12.800
km?) boyutundadir; alan, kiiresel yaklagimla hesaplanmistir (1° boylam =
111,32-cos ¢ km; 1° enlem = 110,574 km; ¢ = kutu orta enlemi).

2/23 Veri: birlesik katalog (ISC/USGS/EMSC/GFZ)
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UZAMSAL GEOMETRI VE DERINLIiK YAPISI - ZAMANSAL DAVRANIS VE KUMELENME

A-A' kesiti - kesit ekseni 56° (kutu yayiliminin uzun ekseni; yapisal dogrultu degildir)
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Sekil 3a. Olaylarin %95'i 0,0-28,1 km derinlik bandindadir; ortanca derinlik 10,0
km'dir (sabit atamalar diglaninca 21,5 km). A-A' kesiti olaylar1 kesit ekseni (kutu
yayiliminin uzun ekseni) boyunca uzanan diisey diizleme izdiistiriir. Sar1 yildiz
calisma olayidir; daire rengi derinligi, ¢api biiyiikliigii verir. Alt kenardaki ii¢genler
derinlik ekseninin altinda kalan olaylardir. Kesikli yatay ¢izgi kurumlarin varsayilan
olarak atadigi sabit derinliktir. A-A" ve B-B' kesitleri aymi yatay agiklik ve ayni
derinlik ekseniyle ~¢izilmistir (izdiisiim: ¢alisma kutusundaki biitiin ~olaylar;
derinlikler katalog hiposantrlaridir).

Sekil 3b. B-B' kesiti olaylar: kesit eksenine dik diisey diizleme izdiistiriir. Imler, renk
olgegi ve iki eksenin é6lcegi A-A' kesitiyle aynidir; diisey abarti iki kesitte esittir
(izdiigiim: ¢alisma kutusundaki biitiin olaylar).

‘ en biiyiik olay (Mw 6,9) M renk: derinlik, 0-35 km ve {istii
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Sekil 3c. Yatay eksen kesit ekseni (kutu yayiliminin uzun ekseni) boyunca, sag iiste
kagan eksen ona dik uzakligi, diisey eksen derinligi verir. Derinlik ekseni kesitlerle
aynmidir. Yildizdan ve elmastan list yiize ¢ikan kesikli ¢izgiler olaylarin yiizeydeki
izdiistimiinti gosterir (kabinet izdiigiimii; ti¢ eksen ayri élgeklidir; blok kenarlar: %95
yayitlhimin 1,06 katidir).

Sekil 3a-3d: A-A' kesiti, calisma kutusundaki olaylarin ana eksen boyunca
119,5 km'lik (%95) yayilhimim gostermektedir; kesitteki odaklarin derinlik bandi
(%2,5-97,5) 0,0-28,1 km'dir (tam katalog ortancas1 10,0 km; Sekil 3a). Derinlik
ekseni katalog derinliklerine dayamr; derinlik geometrisi sabit derinlikli
kayitlarin payiyla birlikte okunmalidir. Bulutun uzama orami (uzun kenarinin
kisa kenarina orani) 1,496, ¢aligma kutusunun en-boy orami 1,013'tiir; bulutun
uzama orani kadrajinkini belirgin bicimde asmadigindan (iki oranin oram 1,48)
6lgiilen uzama biiyiik olciide kadrajin geometrisidir ve yapisal bir uzama iddiast

kurulmamigtir (Sekil 3b). Dik kesitteki dagimklik, gercek zon kalinhg: ile
konum hatasimin toplamidir ve ikisi bu veriyle ayrstirilamaz. Diisey yayilimin
uzun yatay kenara oranmi 0,24'tiir; yatay yayilim diisey yayilimi asmaktadir
(Sekil 3c). Bloktaki yogunlasmalar, etkinligin tek bir diizlem tizerinde mi yoksa
birden ¢ok parca tizerinde mi gelistigini gorsel olarak ayirt etmeye yarar;
kesitlerdeki iki boyutlu izdiisiimde {ist iiste diisen kiimeler burada ayrisabilir.
Dis merkez koordinatlarinin zaman serisi, harita gosteriminde iist iiste diigen
olaylart zaman ekseninde aymrir (Sekil 3d). Kuzey—giiney ve dogu-bati
bilesenleri kutu merkezine gore kilometre cinsinden ayni olgekte verilmis,
egilim dogrularinin egimi m/giin cinsinden yazilmistir. Kesikli diisey cizgi
calisma olaymin, noktali diisey c¢izgi pencerenin en biiyiik olaymnin anim
isaretler. Bu pencerede bilesen bazli dogrusal egilimlerin hicbiri %95 diizeyinde
anlamli degildir (Jr| < 0,18); bu nedenle dig merkez gocii ya da go¢ yoniinde bir
degisim raporlanmamustir. Caligma kutusu yayiliminin geometrik olgiileri Tablo
3'te, derinlik dagiliminin 6lgiileri Tablo Al'de verilmistir.
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Sekil 3d. Dis merkez koordinatlarinin zaman serisi iki seritte verilmistir: (a) kuzey—
gtiney, (b) dogu-bati bileseni. Diisey eksen pencere kutusunun merkezine uzakliktir
(km; kuzey ve dogu arti) ve iki serit ayni Olgektedir; yatay eksen pencerenin ilk
olayindan gegen siiredir (giin). Turuncu kesikli dogrular iki bilesenin en kiigiik
kareler egilimidir; egim, Pearson korelasyon katsayist ve etkin Orneklem
biiyiikliigiiyle hesaplanan Fisher z degeri serit bashgindadir. Kesikli diisey c¢izgi
¢alisma olaymnin, noktali diisey ¢izgi pencerenin en biiyiik olayinin anini isaretler.

VERi VE YONTEM (DEVAM)

Kutunun koseleri 14,521°G-13,490°G ve 165,053°D-166,095°D
koordinatlarindadir. Katalog kayitlarinin %68'i ISC kaynagindan gelmektedir ve
bu, kataloga en gok kayit veren kurumdur. ISC gozden gecirilmis biilteni gercek
yaklagik 24

Seismological Centre, t.y.); buna gore pencerenin yaklasik son 24 ayinda bu

zamanin ay gerisinden yayimlanmaktadir (International
kaynagin katkisi gozden gegirilmemis kurum bildirimlerinden olusmaktadir. Bu
boliim onceki donemle aym tamlikta degildir; ona ait olay oranlari ve tamhk
biiyiikliigii alt simr olarak okunmalidir. Bu rapor, olaydan 9,4 giin sonra
hazirlanmistir; olay sonras: katalog verisi bu siireyle sinirhdir. Katalog sorgusu

29.10.2026 tarihinde cahistinlmistir; sonraki giincellemeler sayilar degistirebilir.

Birlesik katalog okunurken veri tabam degistirilmeden iki onarm
uygulanmistir: ayni kurumun birbirinden 60 s'den uzak iki ayri olay kimligini
tasidigr hélde birlestirmede tek kayda indirgenmis satirlar ayr1 olaylara
boliinmiistiir (1 olay); temsilci raporu biiytikliikstiz oldugu icin biiytikligti bos
kalan kayitlarin biiyiikliigii ayn1 olayin 6biir kurum raporlarindan alinmigtir (1
olay). Onarimlar pencereye 2 olay eklemistir; bunlarin 2'si ¢alisma olayindan
sonradir ve en biiyiigii 28.10.2026 02:21:45 UTC'de gerceklesen Mw 6,0
biiytikliigiindeki olaydir (EMSC raporu).
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UZAMSAL GEOMETRIi VE DERINLIiK YAPISI (DEVAM)
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Sekil 4. Derinlik renkli harita 104 olaylik katalogun tamamint gésterir. Daire rengi odak derinligini, ¢ap1 biiyiikliiGii verir. Sari yildiz ¢alisma olayidir; kesikli A-A" ve B-B'
dogrulart kesitlerin harita izleridir (kesikli dikdortgen ¢alisma kutusudur; kutunun disi sorgulanmamistir).

Sekil 4: Derinlige gore renklendirilmis dis merkez haritasi, s1 ve derin
etkinligin mekansal olarak ayrisip ayrismadigini gosterir; derinligi bilinen 104
kaydin 96 tanesi 10 km ve daha s18, 8 tanesi daha derindir (tam katalog; Sekil
4). Derinlik degerleri kurum c¢oziimlerinden geldigi icin bu okuma konum
ile birlikte

kalitesiyle simirhidir ve haritadaki renk, histogramdaki tepe

okunmalidir.

VERI VE YONTEM (DEVAM)

Capraz-kaynak kopyalart (1) At < 20 s, Akonum < 59 km ve AM < 0,5 ya da
(2) At < 5 s ve Akonum < 59 km (biiyiiklik olciisii farki gozetmeksizin)
olgtitiiyle tekillestirilmis, 34 kayit disiirtilmiistiir; cakisan kayitlarda temsilci,
kurum o6nceligi (genel sira: USGS, EMSC, GFZ, AFAD, KOER], ISC, INGV;
kiimede Tiirkiye kaydi varsa ulusal ag once), moment biiyiikligii tercihi ve en
yiiksek biiytikliik degeri sirasiyla secilmigtir. Tiam istatistikler tekillesmis
katalog iizerinde hesaplanmistir. Calisma olaymin kendisi igin bu sira
uygulanmamugtir: birlesik veri tabaminda olayin temsilci kayd: (ISC) veri
tabaninin  birlestirme asamasinda  segilmistir

ve yukaridaki tekillestirme

onceliginden bagimsizdir; bu calismada olayin hiposantr1 ve biiyiikligi icin
otorite kurumun (USGS) ¢oziimii benimsenmigtir (iki dig merkez arasindaki

fark 3,1 km). Kendi hizmet bolgesi disinda kalan bolgesel aglarin tek kaynakl
kayitlan (uzak ag kayitlar;; M > 2,0) ayr bir kuralla ele alinmigtir: en az iki
kurumun bildirdigi bir olayla (kurum olaymn katalogdaki biitiin
satirlarindan sayilir) At < 35 s, Akonum < 300 km ve biiyiiklik farki —0,5 ile
+1,5 arasinda eslesen 5 kayit o olaymn kopyasi sayimistir. Esi bu olgitlerle
katalogda bulunamayan 3 uzak ag kaydi aym olgiitle USGS ComCat olay
hizmetinde de aranmuis; gozden gegirilmis bir USGS c¢oziimiiyle eslestigi igin
katalogda bu USGS ¢oziimiiyle tutulmustur (USGS ComCat, U.S. Geological
Survey, 2017; gozden gecirilmis ¢oziim; sorgu tarihi 29.10.2026). Boylece
sorgudan donen 143 kayittan 39'u ayiklanmig ve c¢Oziimleme 104 olayla

say1s1

yapilmisti. Bu calismada benimsenen biiyiikliik, hiposantri veren kurumun
(USGS) kendi biuyiikligtidir: Mww 6,3 (moment biiyiikligii simfi). Oteki
kurumlarin bildirdigi biiytikliikler olay kiinyesi bolimiinde karsilastirilmistir;
farkh olceklerdeki degerler ayni fiziksel niceligi 6l¢mediginden tek bir yayilim
istatistiginde toplanmamustir. Katalog kaydinin tasidig1 6,4 degeri (ISC Mw)
benimsenen degerden 0,1 birim yiiksektir. Duyarhlik: sismik moment ve yayilan
enerji biiytikliigiin 1,5 kat1 tistel bagintisiyla lgeklendiginden, 6,4 alinsaydi M,
ve E degerleri 1,5 kat biiyiik cikardi; bu calismadaki kaynak fizigi degerleri
GCMT skaler momentine (Mw 6,28) dayanir. Moment ve enerji toplamlarinda
biiyiikliik tiirleri arasinda ampirik doniisiim uygulanmamigtir: moment tiirii
biiyiikliik tagiyan 19 kayit gercek sismik momentle, teki 85 kayit ise katalog

biiytikliigii moment biiyiikliigli sayilarak hesaplanan nominal
toplanmustir; nominal toplamlar bu etiketle verilmistir.

degerle
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Koordinatlar WGS84 datumundadir; derinlikler deniz seviyesine gore pozitif
asag1 verilmistir ve kurum ¢oziimlerinden oldugu gibi alinmistir (topografyaya
indirgeme yapilmamistir). Konum kalitesi alanlari — varis artigit RMS, azimut
boslugu, faz sayisi, yatay ve diisey konum belirsizligi (ERH/ERZ), en yakin
istasyon uzakligi — birlesik katalogda tasinmadigindan katalog genelinde bir
kalite filtresi uygulanamamistir. Derinlik istatistikleri ¢oziim kalitesine baghdur:
kayitlarin %66'sinin derinligi 0,1 km'ye yuvarlandiginda 10,0 km'dir (69/104);

bu deger, derinlik ¢oziilemeyip sabitlendiginde kurumun atadigi varsayilandir;
aym katalogda %26's1 tam 0,0 km'de olmak {izere ikinci bir sabit-derinlik yigin
daha bulunmakta, iki y1gin birlikte kayitlarin %92'sini olusturmaktadir; derinlik
ortancast ve derinlik bandi bu yapay yiginlarin etkisi altindadir. Derinlige

dayanan olgiiler (derinlik bandi, kesit geometrisi) bu gekinceyle verilmistir.
Hiposantr bulutuna diizlem uydurmasi raporlanmamustir; gerekcesi ekteki
raporlanmayan ¢oziimlemeler ¢izelgesindedir.

Olaymn moment tensorii kurum ¢oziimiidiir (kurum {iriinti: Global CMT;
Ekstrom vd., 2012); bolgesel mekanizma popiilasyonu GCMT katalogundandir
(bu depremin dizisine ait ¢oztimler kurum {iriinii: Global CMT katalogu; gegmis
olaylarin ¢oztimleri veri). Gerilme tensori inversiyonu Michael (1984) dogrusal
yontemi ve Vavrycuk (2014) kararsizhik olgiitiiyle yinelemeli ¢oztilmiistiir (p =
0,6; 3 yineleme; belirsizlik 200 yeniden &rneklemenin %2,5-97,5 araligiyla
verilmistir, yoniin kisitlanma diizeyi ise odak mekanizmasi agilarina giiriltii
eklenerek yinelenen yeniden orneklemeyle ayrica smanmustir); SHmax
dogrultusu Lund ve Townend (2007) tiiretimiyle, rejim sinifi Anderson (1951)
cercevesi ve Diinya Gerilme Haritas1 kuraliyla (Zoback, 1992) verilmistir.

Calisma olaymin dizideki rolii biiyiikliik ve pencere olgiitiiyle belirlenmistir:
calisma olayindan sonra kaydedilen ve biiyiikliigii (bir ondalikta) ondan kiigiik
olmayan bir olaymn uzay—zaman penceresine ¢alisma olayr distiyorsa calisma
olay1 dizinin en biiyiik olayr sayillmaz. Pencere zamanda Gardner ve Knopoff
(1974) zaman penceresidir; uzayda ayni ¢alismanin uzay penceresi ile Wells ve
Coppersmith (1994) yeralti kirtk boyu bagintisindan hesaplanan kirik boyunun
1,5 katindan biiyiik olamdir. Calisma olay1 dizinin en biiyiik olayr degilse dizi
siniflamast uygulanmaz. Kirtk boyu katsayisi literatiirden alinmamistir; bu
calismanin isletimsel o6lgiitiidiir.

Arka plan dénemi olarak calisma penceresinin baslangicindan geriye uzanan
ve onunla oOrtiismeyen 5 yillik pencere (22.10.2016 — 21.10.2021) aym kutu ve

esikle ayrica sorgulanmis (35 kayit), pencere istatistikleri bu tabanla
kiyaslanmugtir.
Sekillerdeki harita kadrajlarn  eg-dikdortgen (equidistant cylindrical)

izdiistimiindedir: standart paralel kutunun orta enlemi olan 14,01°G'dir ve harita
olgegi iki eksende esit tutulmustur; sekillerdeki tek o6lcek ¢ubugu bu kosulla

gecerlidir. Boylam 6lgeginin sapmasi kutunun kuzey ve giiney kenarlarinda ters
isaretlidir ve en ¢ok %0,2'dir.
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GERILME ALANI VE KAYNAK MEKANiZMALARI
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Sekil 5a. Arama penceresinin (¢alisma olayindan 180 giin 6nce — 30 giin sonra, 60
km yarigap) odak mekanizmasi haritasinda her odak kiiresi bir moment tensorii
¢oziimiidiir. Mw, ¢6ziimii yayimlayan kurumun moment tensorii biiyiikligiidiir ve
govdedeki katalog biiyiikliigiinden farkli olabilir. Kiire rengi ¢alisma olayina gére
zamani (yesil 6nce, kirmizi ¢alisma olayi, siyah sonra), ¢apt biiyiikliigii tasir. Kiireler
alt yarikiire egit alan izdiisiimiindedir. Zaman siniflart bir pencere kuralindan gelir
ve bir yorum degildir. Arama penceresi raporun analiz penceresinden farklidir
(moment tensorleri ve Mw: Global CMT, Ekstrom vd., 2012; izdiistim: Lambert alt
yarikiire esit alan).

Sekil 5b. Harita statik Coulomb gerilme degisimini (ACFS) gosterir (kirmizi artig,
mavi azalma; +3,0 bar). ACFS Wells ve Coppersmith (1994) kaynaginin kaynakla es
yonelimli alicida (s/d/r = 141°/36°/-107°), 16,0 km derinlikte, p' = 0,40 ile
hesaplanmistir. Yildiz dis merkezdir; dortgen kaynagin ylizey izdiistimiidiir (kalin
kenar tistte); ¢izgiler ACFS konturlaridir. Mor ¢izgiler diri fay izleridir (ACFS:
Okada, 1992; King vd., 1994; altlik [gri tonlu]: Batimetri: GMRT v4.5.0 [Global
Multi-Resolution Topography] — Ryan, W.B.E. ve ark., 2009, Geochem. Geophys.
Geosyst. 10, Q03014, doi:10.1029/2008GC002332 Lamont-Doherty Earth

Observatory / MGDS, CC-BY-4.0 - Renk skalasi: oleron [bilimsel, sifir-¢capali] —
Crameri, F. [2018] Zenodo doi:10.5281/zenodo.1243862 - Crameri [2018] Geosci.
Model Dev. 11, 2541-2562 Crameri, Shephard & Heron [2020] Nature
Communications 11, 5444 - Batimetri: GMRT v4.5.0 [Global Multi-Resolution
Topography] — Ryan, W.B.F. ve ark., 2009, Geochem. Geophys. Geosyst. 10,
Q03014, doi:10.1029/2008GC002332 - Lamont-Doherty Earth Observatory / MGDS,
CC-BY-4.0 - Kabartma: AWS Terrain Tiles [Mapzen terrarium] — kaynak ve
lisanslar: github.com/tilezen/joerd/blob/master/docs/attribution.md).

B yiik, ACFS > +0,1 bar: 27 (%47)  HEM golge, < -0,1 bar: 12 (%21)

[ yansiz: 19 (%33) en uygun yo6nelimli diizlem: yiik 23, golge 16, yansiz 19

—==bos model (olay 6ncesi): yiik %22 (n = 32); fark sinamasi: 24,7 yiizde puani (%95 araligt
3,8 ile 41,3; aralik sifir1 igermez); kesik gri basamak: bog modelin ACFS dagilimi, gubuk
toplamina (58) 6lcekli

qubuklar: kaynakla es yonelimli alici, n = 58

izleyen olay sayisi

-10 -1 -0,1 +0,1 +1 +10

izleyen olay hiposantrinda ACFS (bar; logaritmik)

Sekil 5c. Coulomb nokta sinamasi, izleyen olaylarin kendi hiposantrlarinda
hesaplanan ACFS degerlerinin dagilimimi verir. Izleyen olay konum belirsizligi
sayimlara yansitilmamistir. Kirmizi ¢ubuklar yiik artisini, mavi ¢ubuklar gerilme
gélgesini, gri bant iki esik arasindaki yansiz araligi gdsterir; siyah ¢izgi en uygun
yonelimli diizlem i¢in aym dagilimdir; kesik gri basamak, bos modelin ¢ubuk
toplamina dlgeklenmis dagilimidir (esik 0,1 bar = 0,01 MPa: Hardebeck vd., 1998).

Sekil 5a-5d: Arama penceresindeki zaman siiflar1 (calisma olayindan o6nce,
calisma olayl, calisma olayindan sonra) ¢oziimiin yalmz caligma olayina gore

zamanini bildirir ve bir pencere kuralindan gelir; calisma olayindan onceki bir
¢oziimiin 6ncii deprem oldugu anlamina gelmez (Sekil 5a). ACFS haritasinda
kirmizi alanlar alici diizlemlerin kirilmaya yaklastigi, mavi alanlar uzaklastig
kesimlerdir (Sekil 5b). Nokta sinamasinin histogrami, izleyen olaylar1 kendi
hiposantrlarindaki ACFS degerine gore yiikleme, golge ve yansiz gruplarina
aywir (Sekil 5c). Alanin makaslama ve normal gerilme bilesenleri ayri
panellerde verilmistir (Sekil 5d). Coulomb gerilme aktarimi sonuglari Tablo 4'te,
mekanizma dizisi Tablo 5'te, USGS moment tensorii ¢oziimlerinin
karsilagtirmas: Tablo 6'da verilmistir.

VERI VE YONTEM (DEVAM)

Althk karolar1 Web Mercator karolarindan iretilip aymi dikdortgene
indirgenmistir; altlik olgiilen bir nicelik tasimaz, yalniz cografi baglam verir.

Raporda USGS ComCat'te bu olay icin yayimlanmigs ShakeMap, PAGER,
yer yenilmesi ve moment tensorii {irtinleri kullamlmistir (U.S.
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Sekil 5d. ACFS'in iki bileseni ayri panellerde gésterilmistir: solda makaslama
gerilmesi degisimi At, sagda fay diizlemine dik normal gerilme katkisi p'Aon (ACFS
= At + p"Aon; Ao gekme arti, arti deger fayin kenetlenmesinin azalmasidir). Kadraj

10 20 km

kaynak ¢evresine yakinlastirtlmistir; renk Olgegi ve kaynak geometrisi ACFS
haritasiyla aymdir; yildiz dis merkezdir; ince dortgen kaynagin yiizey izdiistimiidiir
(bilesen ayrisimi: Okada, 1992 analitik ¢oziimii).

Geological Survey, 2017); her irtiniin yayim tarihi ve biliniyorsa stiriimii ilgili
tiimcede verilmistir. Tsunami gozlemleri NOAA NDBCnin DART derin

okyanus basing kayitlar1 kullamilarak derlenmistir; olcer kayitlarinda gelgit
harmonik uyumla ayiklanmis, varis ve en biiyiikk yiikselme bu galismada

okunmugtur. Algilama esigi olay Oncesi giirtiltii standart sapmasinin 5 kati ile
Olger tiiriine bagh alt siirin, DART igin 1 cm, biyiigidir; algilama icin en
biiyiik sapmanin ve 5 dakikalik kayan ortanca serisinin bu esigi asmas1 gerekir.

OLAY KUNYESIi, KONUM GUVENILIiRLiGiI
VE BUYUKLUK MUTABAKATI

20.10.2026 tarihinde 04:20:38 UTC'de Port-Olry (Vanuatu) yerlesiminin
yaklagtk 198 km kuzeybatisinda, 13,9906°G, 165,5892°D koordinatlarinda
(USGS ¢oziimii), odak derinligi 16,0 km (dalga bigimi modellemesiyle
belirlenmig) olan Mw 6,3 biiyiikliigiinde bir deprem kaydedilmistir.
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GERILME ALANI VE KAYNAK MEKANiZMALARI (DEVAM)
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ﬁ calisma olay1
- 40 ® izleyen olay (n = 58)
E = %95 kovaryans elipsi (yar1
S5t 204 eksenler 50,6 x 31,6 km)
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Sekil 6a. Calisma olaymna gére yerel yatay diizlemde (dogu ve kuzey arti, km; iki
eksen ayni olgekte) izleyen olay bulutu gri noktalarla, %95 kovaryans elipsi koyu
cizgiyle gosterilmistir; elips bulutun agirlik merkezine oturur ve yildiz ¢alisma
olayidir. Kesikli koyu dogru elipsin biiyiik eksenidir; ¢alisma olayindan ¢ikan ince
¢izgi ve i¢i bos daire izleyen olaylarin sentroidinin ételenmesidir. Turuncu dogrular
calisma olaymin diigiim diizlemlerinin dogrultularidir; biiyiik eksene dogrultuca
yakin olan diiz, oteki kesikli c¢izilmistir Uzama orant 1'e yaklastikca bulut
izotroplasir ve yén kestirimi zayiflar; elips olgiileri lejanttadir (telesismik ikinci
moment Olglisiiniin izleyen olay konumlarina uyarlanmig vekili: McGuire vd., 2002).

Sekil 6b. Tape ve Tape kaynak tipi lune'unda sart yildiz bu olaymn moment
tensoriinii, artt imi saf ¢ift kuvvet (DC) merkezini gdsterir. Cerceve y € [-30°,
+30°] ve § € [-90°, +90°] araliginin Hammer esit alan izdiigiimiidiir; kesikli yaylar
6 = 0, £30° ve +60° enlemleridir. Sag ve sol kenarlar +CLVD uglari, kutuplar
izotropik patlama ve ¢6kme uglaridir. Gri noktalar bélgesel mekanizma kiimesinin
¢oziimleridir; alt satirdaki ytizdeler DC/CLVD/ISO ayrisimidir (lune: Tape ve Tape,
2012; ayristim: GCMT tensdriinden).

== 1= 1:en kararsiz diizlem kosulu (i = 0,6)

@ NP1 (kararsizhg biiyiik diigiim diizlemi) @® NP2
ortalama uyumsuzluk 36,6°  rejim kisitlanamamustir (0, # 6;)
olay merkezli popiilasyon, n = 199

R=0,75
AI'=0,644

1,0

0,5

-
o, =-1 g, =-0,50 o, =1

0,0 T

makaslama gerilmesi t (birimsiz)

normal gerilme on (birimsiz)

1 P ekseni azimut giilii (10°'lik dilim; n = 143) ~ e SHmax 72°

yeniden érnekleme araligi (%2,5-97,5): 65-80°
T2 aq giiriiltisiiyle (o = 10°): 66-78° R =0,75
olay merkezli popiilasyon, n = 199

rejim kisitlanamamistir (o, ® 03)

Sekil 6c. Gerilme inversiyonunun normallestirilmis Mohr diyagraminda yatay eksen
normal gerilme o, diisey eksen makaslama gerilmesi t'dur. Ug yarim ¢ember asal
gerilmelerle kurulan gerilme durumunu, turuncu kesikli dogru y siirtiinme
katsayisiyla tanimli en kararsiz diizlem kosulunu (kararsizlik indeksi I = 1) gésterir;

iki nokta ¢alisma olaynin iki diigiim diizleminin (on, T) konumudur ve dogruya yakin
olan diizlem bu gerilme alaninda kaymaya daha yatkindir. Sekil orant R, ortalama

kayma yénii uyumsuzlugu ve iki diizlemin kararsizlik farki AI lejanttadir (Vavrycuk,
2014; kararsizlik olgtitii).

Sekil 6a—6d: izleyen olay bulutu kovaryans elipsinin uzun ekseni boyunca
uzamistir; ¢alisma olay: izleyen olaylarin sentroidine yakin konumdadir (Sekil
6a). Elips ve sentroid olgiileri izleyen olay bulutunun geometrisinden tiiretilmis
vekil niceliklerdir; dalga formlarindan yapilmig bir yonliliik 6lgtimii degildir.
Cift kuvvet payr %90'n iizerindedir; kaynak, diizlemsel bir fay {izerindeki
makaslama kirilmasiyla uyumludur (Sekil 6b). Ayrisim kaynagin tiiriini
betimler; biiyiikliik, hasar ya da izleyen etkinlik hakkinda bilgi tasimaz. Gerilme
inversiyonu  ¢oziimii  ¢ekincelidir; ~ degerler

cekinceli ~ ¢oziimlemeler

cizelgesindeki gerekgeyle birlikte okunmalidir (Sekil 6¢). Sekil oran ug degerde
oldugundan ara asal gerilme o,, 0;'ten ayrismamaktadir; Anderson rejim sinifi

kisitlanamamig, SHmax yalniz yon sonucu olarak raporlanmistir (Sekil 6d).
Giriltili yeniden orneklemede kullamilan 10° agi giiriiltiisti olgiilmiis degil
varsayllmig bir mekanizma belirsizligidir; tek tek ¢oztimlerin belirsizlikleri bu
calismanin veri kiimesine alinmadigindan (GCMT tensor bilesenlerinin standart
hatalar1 kullanilmamuistir) giiriiltiilii aralik bu varsayima baghdir.
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Sekil 6d. Cekinceli ¢oziim: SHmax = 72°; rejim sinifi kisitlanamamigtir (R = 0,75;
olay merkezli mekanizma poptilasyonunun gerilme inversiyonu). Kuzeyi yukarida
olan giil diyagraminda turuncu ¢ift uglu eksen gerilme inversiyonundan bulunan
SHmax azimutunu, mavi yelpaze bu azimutun %2,5-97,5 yiizdelik araligini (eksenel
oldugundan karst ucuyla birlikte) gosterir. Kesikli mavi sinir, her mekanizmanin
dogrultu, egim ve kayma agisina o = 10°'lik rastgele giirtiltii de eklenerek yinelenen
tersinimin ayni ylizdelik arahgidir (Vavrycuk, 2014). Gri sektdrler bolgesel
mekanizma kiimesinin P ekseni (kisalma) azimut giiliidiir (10°'lik dilimler; yarigap
sayimin karekékiiyle orantili). I¢ kesikli cember yari élgek halkasidir; sekil orani R
ve rejim sinifi lejanttadir (SHmax yénii: Lund ve Townend, 2007; rejim sinifi: Diinya
Gerilme Haritasi kuralt).

OLAY KUNYESi, KONUM GUVENILIiRLiGIi
VE BUYUKLUK MUTABAKATI (DEVAM)

Pencere katalogunda, M > 3,0 biiyiikliigiinde ve en az iki kurumun ¢6zdiigii 36
olayda farkhi kurum c¢oziimleri arasindaki dig merkez farkinin ortancasi 15,2
km, yiizde doksanlik degeri 37,0 km olarak Oolciilmiistiir (ayn1 olaya ait
coziimleri eglestirme toleransi 59 km); bu 6l¢ti kurumlar arasi farktir, bir konum
hatasi kestirimi degildir ve egslestirme toleransina kosulludur. Odak derinligi
kurum ¢oziimlerinde 10,0 ile 16,0 km arasinda degismektedir; olayin moment
tensorii sentroid derinligi 12,0 km'dir (GCMT, ¢6ziilemeyen sentroid derinligini
s1g olaylarda 12 km'de sabit tutar; bu deger ¢6ziilmiig bir derinlik olmayabilir);
bu degerlerin timii s1g odak simifina diser (h < 70 km). Uzak ag ¢oziimleri
(INGV; derinlik 13,1 km - GSRAS; derinlik 10,0 km) bu karsilastirmaya
katilmamustir. Olayin katalog kaydi USGS, INGV, GSRAS ve ISC ¢oziimlerinin
birlestirilmesiyle olusmustur; benimsenen hiposantr USGS ¢oziimiidiir. Moment
olgeginde tek kurum kaydi bulunmaktadir (USGS Mww 6,3); GCMT moment
biyiikliigii Mw 6,28 olarak verilmektedir. Aktarilmis ¢6ziim (ISC Mw 6,4; GFZ
¢oziimiiniin aktarimi) baska bir kurumun ¢oziimiinii yinelediginden ayr1 kurum
6lgtimii sayllmamistir.
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Sekil 7a. Harita USGS ShakeMap model kestiriminin (siiriim 2; otomatik triin;
20.10.2026) es siddet (MMI) egrilerini gdsterir; ince egriler yarim diizeylerdir; bu
stiriimde sismik istasyon kaydi yoktur; alan yalniz yer hareketi bagintilarindan
kurulmustur; USGS belirsizlik derecesi --; yildiz dis merkezdir; renkli zemin orta
¢oziintirliiklii USGS ShakeMap siddet 1zgarasinin her 2. hiicresidir; zeminin en
biiyiik degeri 7,2'dir (iirtiniin beyan ettigi tepe 4,1) (kurum tirtinii: USGS ShakeMap;
yontem: Wald ve Worden, 2020; Worden vd., 2018).

Sekil 7b. Harita modellenmis makrosismik siddet (MMI) alanini gosterir; yildiz dis
merkezdir (siddet-azalim bagintisi: Allen vd., 2012).

dogrultu atimh

ters

@ dogrultu aumh 4 @ normal 25 @ ters 107 @® egikkarma 7

¢ kiimenin en biiyiik ¢oziimii (Mw 7,61)

\
normal

—— smfesigi  n=143; nokta cap: biiyiikliikle artar

Sekil 7c. Cekinceli sayim: 143 ¢6ziimiin %75'i ters sinifindadir (%95 Wilson araligi %62-84; 54 bagimsiz kiime). Alt u¢ %70 baskinlik esiginin altinda kaldigindan tek sinifli
niteleme yapilmamistir. Bagimsiz kiimeler Gardner—Knopoff pencereleriyle ayrilmistir. Frohlich iiggeninde her nokta bir odak mekanizmasi ¢éziimiiniin P, T ve B eksenlerinin
dalim agilarindan gnomonik izdiisiimle kurulan konumudur (késeler: ters, normal, dogrultu atimli). Renkli kesikli egriler sinif esikleridir (B dalimi 60°, P dalimi 60°, T dalimi
50°); nokta rengi smnifi, gri renk hicbir esigi asmayan egik/karma ¢oziimleri, nokta ¢api biiyiikliigi, turkuaz elmas kiimedeki en biiyiik ¢dziimii gosterir; sinif sayimlari
lejanttadir (Frohlich, 1992 gnomonik ti¢geni; Frohlich ve Apperson, 1992 esikleri; ¢oziimler: Global CMT, Ekstrém vd., 2012).

Sekil 7a-7c: USGS ShakeMap model kestiriminde tepe siddet MMI IV (4,1)
olarak verilmistir; bu siirimde sismik istasyon kaydi yoktur; alan yalmz yer
hareketi bagmtilarindan kurulmustur; 1 siddet gozleminin tamami ShakeMap
tarafindan isaretlenmistir; USGS belirsizlik derecesi -- (Sekil 7a). Sekildeki
renkli zeminin (1zgaranin her 2. hiicresi) en biiyiik degeri 7,2'dir. Hicbir esigi
agmayan 7 ¢Oziim {iggenin orta bolgesinde yer almakta ve egik/karma sinifina
girmektedir (Sekil 7c). Bolgesel mekanizma kiimesindeki ¢oziimlerin
biiyiikliikleri Mw 4,86-7,61 araligindadir; en biiyiik ¢oziim ters smifindadir.

Smuf sayimi biiytiklikten bagimsiz oldugundan her ¢oziim sayima esit agirhikla
girer; sayica baskinlik ile moment baskinhigr ayri niceliklerdir. Dalga formu

kaydinin kiinyesi Tablo 7'de, USGS PAGER modelinin siddet diizeylerine gore
kestirdigi maruz niifus Tablo 8'de, USGS yer yenilmesi iriiniiniin heyelan ve
sivilasma model kestirimleri Tablo 9'da, USGS PAGER'm kiyas igin sectigi
tarihsel depremler Tablo 10'da, DART istasyonlarinda olgiilen tsunami varis
zamanlari ve genlikleri Tablo 11'de verilmistir.

Model siddet alani, siddet-azalim bagintisinin uzaklikla diisen halkalarinm
harita tizerinde verir; dis merkez yakininda hesaplanan tepe siddet MMI VII

(model degeri 7,0) diizeyindedir (Sekil 7b). Model hesabina yerel zemin etkisi
katilmamistir; gozlenen siddet dagiimi bu haritadan degil makrosismik

verilerden okunur.
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OLAY KUNYESi, KONUM GUVENILIiRLIiGI
VE BUYUKLUK MUTABAKATI (DEVAM)

Uzak ag c¢oziimleri (INGV Mwp 6,4, GSRAS mb 6,1) derinlik
karsilagtirmasinda oldugu gibi biiyiiklik karsilastirmasina da katilmamistir.
Koordinat isareti ters girilmis kopya kayit (ayna kayit; ISC Mw 6,4) ayni olayin
kopyast oldugundan biiyiiklik karsilagtirmasina  katilmamigtir.  Konum
¢oziimiiniin yayimlanmis kalite olciileri sunlardir: varis artift RMS = 0,81 s,
azimut boglugu 27°, istasyon/faz sayisi 138, en yakin istasyon 738 km (¢oziim
durumu: gozden gegirilmis). Coziimiin %90 giiven elipsinin yar eksenleri 14,58
x 12,07 km'dir (biiyiik eksen azimutu 70°); derinlik belirsizligi %90 giiven
diizeyinde +1,73 km'dir. Kurumun ayrica verdigi 8,73 km'lik yatay belirsizligin
giiven diizeyi belirtilmemistir. Bigimsel belirsizlikler ve ikincil azimut boglugu
bu caligmanin isletimsel esikleriyle (yatay ve derinlik hatas1 < 5/10/20 km,
ikincil azimut boslugu < 120/160/180°; yerel ag olgiitleri bolgesel ve telesismik
¢oziimlere uygulanmaz) siniflandiginda ¢oziim B notunu almaktadir (A, B ve C
notlar1 esiklerin sirasiyla birinci, ikinci ve iiglincii degerlerine karsilik gelir).
RMS tek basina konum Kkalitesi olgiisii degildir.

7 /23 Veri: birlesik katalog (ISC/USGS/EMSC/GFZ)



T. B. BULGURLULAR Mw 6,3 Port-Olry (Vanuatu) - 20.10.2026

YER HAREKETI VE ETKi (DEVAM)

G.SANVU  dis merkeze 237,4 km - geri azimut 312,8° - hizolger ~ gosterilen: 22 ile 567 s~ == == kuramsal varig (iasp91): P 35,115 - S 62,17 s
T spektral giig: —80 ... 0 dB (tepeye gore)

S

—~ 0,24 =
@ Z
_Ij 2
=02 &
T
0,24
01 AN A AANIAANNN AN A A AP oo =
0,24
100 200 300 400 500 100 200 300 400 500
olay anindan gegen siire (s) olay anindan gegen siire (s)

Sekil 8a. Solda dalga formu, sagda Hann pencereli kisa zamanli Fourier spektrogrami (pencere 12,80 s, %50 értiisme) verilir; P ve S variglart isaretlidir. Sekil kaydin sinyal
tastyan béliimiinii gésterir; aralik lejanttadir. Dalga formunda yatay eksen olay anindan gegen siire (s), diisey eksen cm/s birimindedir ve bilesenler ortak o6lgektedir;
spektrogramda diisey eksen frekans (Hz), renk tepeye gore dB'dir ve ii¢ bilesen ortak renk dlgegindedir. Yatay bilesenler geri azimuta gére isinsal (R) ve tegetsel (T) bilesene
dondiiriilmiistiir. Genlikler cihaz yamti giderilerek fiziksel birime ¢evrilmistir. Kesikli diisey ¢izgiler kuramsal P ve S variglarini gésterir (kayit: G agi, EarthScope veri merkezi,
FDSN dataselect; siizgeg: Butterworth bant gegiren, sifir fazl, 0,025-8,0 Hz).
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Sekil 8b. Tsunami gozlem istasyonlarinin konumu: 18 DART (2 algiladi, 16 élgiilemedi); en uzak istasyon 9.432 km. Konumlar IOC SLSMF istasyon kaydindaki giincel
konuglandirmadir (olay giiniindeki konum farkli olabilir). Olgiim durumlar: bu ¢alismanin 6lgiimiidiir; DART kayit kesiti ve DART cizelgesiyle aym 6lciimden gelir. DART
etiketindeki ilk sayr dig merkez uzaklhigina gére siradir; DART kayit kesitinde ve DART ¢izelgesinde ayni sira kullanilir. Harita dig merkez merkezli esuzaklik izdiisiimiidiir;
halkalar dis merkezden biiyiik daire uzakhgidir, yon yalniz dis merkezde gercektir; ince gri ¢izgi ETOPO 2022 1zgarasinin (= 7 km hiicre) 0 m egrisidir (kiyi; gelgit kiyi ¢izgisi

degildir; hiicreden kiigiik adalar ¢izilemez) (konum: IOC Sea Level Station Monitoring Facility istasyon kaydi; dlgiim: NOAA NDBC DART, islem bu ¢alisma; kiyi ¢izgisi [0 m
egrisi]: ETOPO 2022 [60" 1zgara, 4 hiicrede bir, NOAA NCEI, doi:10.25921/fd45-gt74]).

Sekil 8a ve 8b: Kayitta en biiyiik tepe genlik tegetsel bilesendedir; tepe Geological Survey, 2017): Mww ¢oziimi Mw 6,3 (merkez derinligi 11,5 km,
genligin diisey bilesendeki degere orani 1sinsal bilesende 1,5, tegetsel bilesende cift kuvvet pay1 %97) ve Mwb ¢oziimii Mw 6,1 (merkez derinligi 19,0 km, cift
2,4 olarak olgiilmiistiir (Sekil 8a ve 8b). kuvvet pay1 %67); ComCat'in tercih ettigi ¢6ziim Mww ¢oziimiidiir; ¢oziimlerin
moment biiyiiklikleri Mw 6,1-6,3 araliginda ve merkez derinlikleri 11,5-19,0

OLAY KUNYESi, KONUM GUVENILIRLiGI km arahiginda kalir; ¢oziimlerin en son giincellemesi 20.10.2026 tarihlidir.

VE BUYUKLUK MUTABAKATI (DEVAM) USGS'in koken ¢oziimii ilk yayimindan bu yana 1 kez giincellenmistir; son

USGS geoserve yer hizmetine gore (sorgu 29.10.2026) olayin Flinn—Engdahl coziimde ilk ¢ozime gore dig merkez 12,1 km kaymis ve derinlik 6,0 km

bolgesi Vanuatu (bolge no 186) olarak verilmektedir; USGS'in giincel koken artmistir (ComCat siirim gecmisi, sorgu 29.10.2026).
¢oziimiine gore dis merkez Vanuatu'daki Port-Olry'nin yaklasik 198 km

kuzeybatisinda, Solamin yaklasik 212 km batisinda ve Luganville'nin yaklasik KAYNAK FIZIGI: SISMIK MOMENT VE ENERJI

240 km kuzeybatisinda yer almaktadir; uzakhk ve yonler bu cahismada Sismik moment M, = 3,309x10'® N-m'dir (Mw 6,28; GCMT skaler momenti).
hesaplanmigti. USGS ComCat'te bu olay icin 2 moment tensorii ¢Oziimii Bu biiyiikliikten log,,E = 1,5-Mw + 4,8 bagntisiyla tiiretilen nominal 1ginan
yayimlanmugtir (U.S. enerji E ~ 1,7x10' J'diir; deger Kanamori (1977) varsayimina (E/M, ~ 5x107)

dayanir ve 6l¢iilmiis bir 151nan enerji degildir.
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Sekil 9. DART kayit kesiti, tepe genliginin uzaklikla degisimi ve spektral kesit: 15 DART istasyonunda, yiikteki 18 istasyondan 3 istasyonun serisi yok ya da gelgit uyumu
kurulamadi, gelgiti ayiklanmis, olay 6ncesi tabani ¢ikarilmis ve 4 sa Hann yiiksek gegirenden gecirilmis su siitunu yiiksekligi sapmalari; gozlem, veri NOAA NDBC DART.
Kayt kesitinde (a) izler gercek uzaklik élgeginde dizilidir; 7 birimden yakin izler en ¢ok 12 birim asagi kaydirilip gercek uzakhga ince gri ¢izgiyle baglanmustir; her iz kendi
tepe genligine, esik altinda algilama esigine gore olgeklidir; solda uzaklik sirasi ve DART numarasi, sagda tepe degeri yazar. Tepe genligi ile uzaklik panosu (b) log—log
eksenlidir; nokta tonu ¢ikis azimutunun GCMT ¢oziimiiniin dogrultusuyla (141°) agisidir. Spektral kesitte (c) her satir kayit kesitindeki istasyonun genlik spektrumudur; renk
satir iginde —30 ile 0 dB arasi, 5 dB basamakli; agik gri hiicreler giivenilir sayilmayan ya da 120 dk'dan uzun periyotlardir; 0 dB diizeyi ve baskin periyot, tepe ve varisin
olgiildiigii yiiksek gegiren bantta, 120 dk'ya kadar aranir; e gézlemin baskin periyodudur, ortancas: 69 dk; en biiyiik genligi 6l¢iim bandinin iist kenarinda kalan ve bandin bir
oktav tistiinde daha biiyiik genlik bulunan 4 satirda baskin periyot verilmez ve ortancaya girmez; spektrum penceresi varistan 6nce baslayan en uzun kesintisiz parga, en ¢ok 12

sa. Istasyon konumlari ve uzakliklar IOC SLSMF istasyon kaydidir, giincel konuslandirma; olay giiniindeki konum farkli olabilir. Tepe ve varig bu ¢alismanin 6lgiimiidiir: 4 sa
Hann yiiksek gegiren siizgegten sonra destekli tepe; varis, 5 dk kayan ortanca serisinin mutlak degerinin max(50, 0,25 % en biiyiik sapma) varis esigini ilk astigi andir. Algilama
olgiitii: en biiyiik destekli sapma max(50, 1 cm) algilama esigine ulasir ve 5 dk kayan ortanca serisi de bu esigi asar (o: olay oncesi giirtiltii); "esik alti" bu élgitiin
saglanmadigi, "Olgtilemedi" istasyon igin hiikiim kurulamadigi istasyondur; iki durumda da iz agik gri ¢izilir. Gri bélge sismik penceredir (uzaklik / 3 km/s + 20 dk); bu bolgede
kalan tepe ya da varis basilmaz (veri: NOAA National Data Buoy Center [NDBC] DART su siitunu yiiksekligi; islem: bu ¢alisma [harmonik gelgit ayiklama, Hann stizgeci,
genlik spektrumu, gii¢ yasasi oturtmast]; dogrultu: kurum iiriinti: GCMT moment tensérii ¢éziimii [Ekstrém vd., 2012]).

Sekil 9: Cizilen 15 istasyonun 2'sinde sapma Seismo Lab algilama esigini asti
(Sekil 9).

KAYNAK FiziGi: SisMiK
MOMENT VE ENERJi (DEVAM)

Ampirik 6lgcekleme (Wells ve Coppersmith, 1994; normal kolu) Mw 6,28 icin
18,2 km yer alt1 kirik uzunlugu vermektedir.

ODAK MEKANIiZMASI, MOMENT-TENSOR AYRISIMI
VE GERILME REJiMi

GCMT moment tensorii ¢oziimiinin diigiim diizlemleri dogrultu/egim/kayma
acilariyla 141°/36°/-107° (NP1) ve 341°/56°/-78° (NP2) olarak verilmektedir;

kayma NP1 iizerinde sag yonlii dogrultu atim bilesenli normal atim, NP2
tizerinde sol yonlii dogrultu atim bilesenli normal atim niteligindedir. Coziimiin
moment biiytikligi Mw 6,28'dir. Mekanizma normal (egim atiml) faylanma
siifindadir. Kayma, Avustralya levhasinin hendege yaklasirken biikiilmesiyle

uyumlu yatay gerilmeyi yansitmaktadir (dalan levha i¢i normal faylanma).
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Tam moment-tensoriin 6zdeger ayrisimi %DC = 92,8, %CLVD = 7,1, %ISO =
0,1 vermektedir (lune koordinatlar1 y = 1,8°, § = 0,1°). Yiiksek cift-kuvvet
orani, diizlemsel bir fay tizerinde basit makaslama kirilmasim gosterir. Ayrisim
olayin kendi GCMT ¢oziimii (+180 s eslesmesi) tensoriinden hesaplanmistir.
Olay merkezli mekanizma popiilasyonundan yinelemeli gerilme inversiyonu

(olay merkezinden +1,2°; katalogun biitiin dénemi, ¢oziim yillar1 1977-2026;
yalmz s1§ odak simfindaki ¢oziimler, h < 70 km; bagka derinlik simfindaki 19
¢oziim ayrildi; n = 199; ortalama uyumsuzluk 36,6°) en biiyiik yatay sikisma
yonini SHmax = 72° (%2,5-97,5 yeniden ornekleme araligi: 65-80°) olarak
vermektedir; gerilme sekil oram R = 0,75 (0,60-0,86). SHmax degeri bir yon
sonucudur: R = 0,75 degerinde ara asal gerilme o, oj'ten ayrismadigindan
Anderson rejimi bu inversiyonla kisitlanamamigtir. Bu degerler pencere
olaylarmin kendisine degil, olay merkezli mekanizma popiilasyonunun gerilme
(36,6%),
varsayiminin kirilldigi 35° diizeyini agmaktadir (heterojen gerilme alani, karisik

alanina  aitti.  Ortalama uyumsuzluk inversiyonun  tek-tensor

popiilasyon ya da ¢oziilmemis fay diizlemi ikilemi); bu nedenle y6n yalniz bir

olgiim olarak raporlanmis, tzerinden rejim ya da yiiklenme cikarim
yapilmamistir.
9/23 Veri: birlesik katalog (ISC/USGS/EMSC/GFZ)
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BOLGESEL TEKTONIiK CERCEVE
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QO M=5,00lay (30) e katalog olay1 (104 nokta)
kadrajda haritalanmis fay izi yok === levha simr1 (Bird, 2003)

ﬁ calisma olay1

Sekil 10. Haritada odak mekanizmasi ¢éziimleri gésterilmistir. Renkli dairelerde renk mekanizma sinifini, ¢ap bilyiikliigii kodlar. I¢i bos halkalar M > 5,0 olaylari, kiigiik gri
noktalar katalog sismisitesini, sari yildiz ¢alisma olayinin dis merkezini gosterir; kesikli mor ¢izgiler Bird (2003) levha sinirlaridir (GCMT mekanizmalari; levha sinirlari: Bird,

2003).

Sekil 10: Tektonik cerceve haritasi, ¢caligma alanini levha sinirlar1 (Bird, 2003)
baglamina oturtur (Sekil 10). Kadrajda erisilebilir kataloglarda haritalanmis fay

izi bulunmamaktadir. Kadrajda hiz vektorii ¢izilecek GNSS istasyonu
bulunmamaktadir. Yayimlanmis odak mekanizmasi c¢Oziimleri Tablo A2'de
verilmistir.

ODAK MEKANIZMASI, MOMENT-TENSOR AYRISIMI
VE GERILME REJiMi (DEVAM)

Bolgesel mekanizma kiimesinin (¢aligma kutusu her yonde 60 km
genisletilerek; aym donem; n = 143) ¢oztimleri Frohlich ve Apperson (1992)
esikleriyle (B dalimi > 60° dogrultu atimli, P > 60° normal, T > 50° ters; geri
kalan: egik/karma) siniflanmis ve Frohlich (1992) iiggeninde gosterilmistir: 4
dogrultu atimli, 25 normal, 107 ters ve 7 egik/karma ¢oziim. Kiimede en sik
siif ters faylanmadir: 143 ¢oziimiin 107'si (%75) bu smiftadir. Oranin %95
Wilson (1927) aralifi %62-84'tiir; aralik, Gardner ve Knopoff (1974) uzay-
zaman pencereleriyle ayrilan 54 bagimsiz kiimeye gore hesaplanmistir. Araligin

alt simr1 (%62) bu calismanin baskin simf nitelemesi igin aradigi isletimsel
esigin (%70) altinda kaldigindan kiime tek simifli olarak nitelenmemistir. Esik

kullanmayan en dik eksen siniflamasinda sayim 5 dogrultu atimli, 30 normal ve
108 ters ¢oziimdiir; bu siniflama egik/karma ¢oziimleri de en dik eksenlerine
gore i¢ smiftan birine atar. Bu tip sayimu ile gerilme tensoriinden tiiretilen
Anderson rejimi ayri 6lgiitlerdir: sayim tek tek mekanizmalarin eksen
dalimlarim simflar, rejim ise popiilasyona ortak tek bir gerilme alan
uydurulmasindan cikar; biri digerinin dogrulamasi degildir. Calisma olay:
cevresinde ayrica bir mekanizma arama penceresi taranmistir: ¢alisma olaymdan
180 giin oncesi ile 30 giin sonras: arasinda, 60 km yarigapta ve Mw > 4,0
esiginde 12 ¢oziim bulunmustur; 4 ¢oziim ¢aligma olayindan 6nceki déneme, 1
¢oziim calisma olaymin kendisine, 7 ¢oziim olaydan sonraki doneme aittir.

Arama penceresi dizinin kendisi degildir: ¢oziimlerin 12'si, ¢alisma olaymn
katalog biiyiikliigiiyle (Mw 6,4) kurulan 60 km yaricapli Gardner—Knopoff uzay
dairesi igindedir (izleyen olay dizisi 58 km yaricapla sayilmustir). Frohlich ve
Apperson (1992) eksen dalimi siiflariyla dagilim 11 normal, 1 egik/karma
¢oziim bicimindedir. Gerilme inversiyonuna giren olay merkezli mekanizma
popiilasyonunda (n = 199) aym Frohlich ve Apperson (1992) esikleriyle
mekanizma karisimi %2 dogrultu atimli, %13 normal, %81 ters ve %5
egik/karma ¢oziimden olugsmaktadir; bu popiilasyon yukaridaki bolgesel
mekanizma kiimesinden farkhdir.

© 2026 T. Batuhan BULGURLULAR - Tiim haklar1 saklidir

KIRILMA GEOMETRIiSi VE GERCEK
KIRIK DUZLEMININ KISITLANMASI

Calisma kutusundaki sismisitenin yatay yayilimi 119,5 x 79,9 km boyutundadir
(uzun x kisa eksen); olaylarin %95' 0,0-28,1 km derinlik bandindadir (%2,5—
97,5 yiizdelik); kayitlarin onemli boliimii sabit derinlikli oldugundan bandin
tabani sismojenik kalinlik olarak yorumlanmamistir (sabit derinlik pay1 Veri ve
Yéntem béliimiinde verilmistir). izleyen olay bulutunun uzun ekseni 118°
dogrultusundadir (%95 giiven arahigr 101-133°); uzama orani 1,60'tir (n = 58).
izleyen olay kiimesinin yatay boyutu 68,2 x 50,2 km olarak 6lgiilmiitiir.
izleyen olaylar calisma olayindan sonra kaydedilen daha biiyiik olayin

etkinligini de igerdiginden bulut olgiileri ¢aligma olaymin kendi artgilarina
ozgiilenemez ve bu cekinceyle okunmaldir. Ayni bulutun %95 kovaryans

elipsinin yar1 eksenleri 50,6 ve 31,6 km'dir; yon ve uzama o6lgiileri, McGuire
vd.nin (2002) telesismik ikinci moment olgiistiniin izleyen olay konumlarina
uyarlanmis vekilidir. Calisma olay: ile izleyen olaylarin sentroidi arasindaki
otelenme 7,7 km olarak olciilmiistiir (oran 0,15; azimut 81°); izleyen olaylar
calisma olayindan sonra kaydedilen daha biiyik olaymn etkinligini de
icerdiginden bu oranla kirilmanin tek ya da cift tarafiligi hiikme
baglanmamistir. izleyen olay uzanimina en yakin diigiim diizlemi NP1 olup
dogrultu farki 23,2°'dir; izleyen olaylar calisma olayindan sonra kaydedilen
daha biiyiik olayin etkinligini de icerdiginden bu yakinhk diizlem seciminde

kamit sayllmamistir. Gerilme alani altindaki fay kararsizlik indeksleri I(NP1) =
0,854 ve I(NP2) = 0,210 olup aradaki fark 0,644 olarak olgiilmiistiir. Bu

calismada iki diizlemin ayirt edilmis sayilmasi i¢in benimsenen isletimsel 6lgiit
AI > 0,15 olup, bu esik literatiirden alinmamus, calismanin kendi karari olarak
belirlenmistir. Ancak Wallace—Bott kayma uyumsuzlugu iki diigiim diizleminde
de (NP1 178,4°, NP2 173,4°) 25° esiginin iistiindedir: gozlenen kayma bu
gerilme alaninin 6ngordiigii kaymayla uyusmadigindan kararsizlik olgiitii bu
olayda diizlem segimine uygulanamaz ve kirik diizlemi aday: belirtilmemistir.
Calisma olayinin Gardner—Knopoff kiimesi (1 ¢6ziim) diglanarak yinelenen
inversiyonda (n = 198) I(NP1) = 0,863 ve I(NP2) = 0,225 bulunmustur; diizlem
tercihi ayni kalmaktadir. Bu calismanin olgiitlerini karsilayan kanitlarin hicbiri
iki dtigim diizleminden birini 6ne ¢ikarmadigindan hangi diizlemin kirildig1 bu
veriyle ayirt edilememistir.

Dizi ISTATISTIGI
Caligma olayini izleyen 9,4 giinlilk donemde, 58 km yaricapli Gardner—Knopoff
uzay penceresi (Gardner ve Knopoff, 1974) icinde 58 izleyen olay
kaydedilmistir; bunlarin en biiytigii M 6,3 biiyiikliigiindedir; bu sayim ¢alisma
olayindan biiyiik olmayan kayitlari kapsar, ayni pencerede calisma olayindan

biiyiik 1 kayit ayrica bulunmaktadir (en biiytigii 24.10.2026 tarihli Mw 6,9,
calisma olayindan 3,9 giin sonra).

10/ 23 Veri: birlesik katalog (ISC/USGS/EMSC/GFZ)
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ZAMANSAL DAVRANIS VE KUMELENME (DEVAM)

= N(t) - biitiin kayitlar (n = 104)  e=e= N(t) - M > Mc = 5,1 (n = 40)
e IM(t) - 4,20x10% N-m (nominal) ~ Y¥ galigma olay1 - 20.10.2026
‘ en bityiik olay: Mw 6,9 - 24.10.2026  en yogun 24 saat: 31 olay (24.10.2026)

= 100 4,0
z
2} 80 ™M
> 3,0 =<
‘ =
> 60 =
2 <
=) 2,0 Zw
ER 3
=] =
:E 20 10
=

0 0,0

0 200 400 600 800 1.000 1.200 1.400 1.600 1.800

ilk olaydan gecen siire (gtin)

== YE(t) - tam katalog (n = 104)  toplam XE = 2,11x10'5 J (nominal)
‘ en biiyiik katki: Mw 6,9 - toplamin %60 kadart ﬁ calisma olay1

101
1014

1013

1012

101

kiimiilatif 151nan enerji £E (J)

0 200 400 600 800 1.000 1.200 1.400 1.600 1.800

ilk olaydan gecen siire (gtin)

Sekil 11a. Mavi egri kiimiilatif olay sayisi N(t), turuncu egri kiimiilatif sismik
moment XM,(t) degeridir. Sart yildiz ¢alisma olayini, turkuaz elmas penceredeki en
biiyiik olay: isaretler (M, = 10/N[1,5-M + 9,1] N'm; 9,1 sabiti Kanamori, 1977).

Sekil 11b. Mavi basamak egrisi kiimiilatif 1sinan sismik enerjidir (XE, logaritmik
eksen). Kesikli diisey ¢izgiler ¢alisma olayini ve en biiyiik tek katkiyr isaretler
(Gutenberg ve Richter, 1956 enerji bagintisi).

en kisa At = 1,9 dk

o ardisik olay gifti: 103 - daire gap1: biiyiiklik
e At < ortanca/10 olan gift: 18
== ortanca At = 2,4 saat (tam katalog)
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Sekil 11c. Diisey eksen bir énceki olaydan gegen stiredir (dakika, logaritmik). Mor
¢izgi ortanca siiredir; turuncu daireler ortancanin onda birinden kisa araliklardir.
Daire ¢apt biiytikliikle artar (seri: tekillestirilmis tam katalog).

Sekil 11a-11d: Kiimiilatif sayim ve moment egrileri birlikte okunur ($ekil 11a).
Gozlenen pencere boyunca (1.834 giin) ortalama etkinlik oram 0,057 olay/giin
(20,7 olay/y1l) diizeyindedir; M > Mc egrisindeki diklesmeler, tamhk esigi
ustiindeki olaylarin kendi ortalama hizinin belirgin bicimde {izerine ¢ikan
etkinlik ataklarim isaretler. Kiimilatif 1smnan enerji basamaklari, toplam
bosalimin kag olaya dagildigini gosterir (Sekil 11b). Pencerede 1sinan toplam
enerji 2,11x10' J'diir (nominal toplam; katalog biiyiikliiklerinden). Bekleme
stiresi serisi, ardisik olaylar arasindaki zaman farkini olay sirasina gore verir

(Sekil 11c). Ortanca bekleme siiresi 2,4 saat diizeyindedir (tam katalog); bu
degerin onda birinden kisa 18 aralik olgiilmiistiir; pencere, calisma olayini

izleyen yogun dizi donemini arka plan donemiyle birlikte icerdiginden seri
duragan degildir; tek bir tistel (Poisson) bekleme dagilimiyla kiyas bu karigimda
kiimelenmeyi 6l¢mediginden kurulmamistir (yogun donemdeki kisa aralik agig:
biiyiik olaylarin kodasindan ve katalogdaki algillama o6lii zamanindan da
kaynaklanabilir). Dis merkezler olus zamanina gore renklendirilerek etkinligin
kadraj icinde nasil doldugu gosterilmektedir (104 olay; ilk—son olay aras1 1.815
giin; Sekil 11d). Agirlik merkezinin zaman icindeki yer degistirmesi sismisite
gocii bolimiinde olgiilmiistiir; bu panelde bir model oturtmas: yapilmamis,
dogrusal/difiizif ayrimina gidilmemistir. Pencere ile arka plan doneminin kiyasi
Tablo 12'de, raporlanmayan g¢oziimlemeler ve eleme gerekceleri Tablo A3'te,
cekince diisiilen ¢oziimlemeler ve gekince gerekgeleri Tablo A4'te, capraz-
kaynak tekillestirmede birlestirilen kayit kiimeleri ve tolerans duyarhiligi Tablo
AS5'te verilmistir.

Dizi iSTATISTiIGi (DEVAM)
Calisma olayindan 6nceki 72 saatte, dig merkezine 58 km uzaklik i¢inde M >
4,8 olan 12 deprem kaydedilmistir; bunlarin en biiytigii 19.10.2026 tarihli
Mw 6,0 depremidir (¢aligma olayindan 20,5 saat 6nce, 13 km uzakta). Bu sayim
betimleyicidir; zaman penceresi ve biiyiiklik esigi (caligma olaymin
biiyiikliigiintin 1,5 birim alt1) bu calismanin isletimsel olgiitiidiir ve etkinligin

arka plandan ayrigip ayrismadigl ayrica stnanmistir.

© 2026 T. Batuhan BULGURLULAR - Tiim haklar1 saklidir

Sekil 11d. Daire rengi olus zamanini (koyu mor en eski — sart en yeni), ¢api
biiyiikliigii verir. Obiir imler Sekil 4'teki gibidir (kesikli dikdértgen ¢alisma
kutusudur).

Calisma olayindan sonra, kendisinden biiyiik iki deprem kaydedilmistir:
24.10.2026 tarihli Mw 6,9 (galisma olayindan 3,9 giin sonra, dis merkezine 7,9
km uzaklikta) ve 24.10.2026 tarihli mb 6,3 (¢aligma olayindan 3,9 giin sonra,
dis merkezine 40 km uzaklikta). Calisma olay1r bu depremlerin uzay—zaman
penceresi icinde kaldigindan bu g¢alismanin olgiitiiyle dizinin en biiyiik olay1
degildir; bu sonug olay sonrasi 9,4 giinliik gozleme dayanir. Dizi siniflamasi bu
durumda uygulanmamistir. 24.10.2026 tarihli mb 6,3 depremi igin rol
cekinceyle verilmistir: biyiikliikler farkli 6lgeklerdedir ve aradaki fark olcek

farki icinde kalmaktadir. Omori—Utsu soniim parametreleri bu dizi igin
raporlanmamigtir: uydurma parametre arama smrina dayanmig, sonim
parametreleri bu veriyle kisitlanamamistir; ayrica izleyen olay sayisi (n = 19)
bu caligmanin soniim uydurmasi igin aradigr alt simrin (n > 20) altindadir.
Uydurma, tamlik esiginin {izerindeki (M > 5,2) 19 izleyen olay ile kurulmustur.
Caligma olay: ile izleyen en biiyiik olay arasindaki biyiiklik farki AM = 0,0
olarak olgiilmiistiir (katalog biiytikliikleri M 6,3 ve M 6,3); Bath yasas1 (Bath,
1965) bir dizinin en biiyiik olayr ile en biiyiik artcis1 arasindaki farki
tamimladigindan ve ¢alisma olayindan sonra ondan kiiciik olmayan bir deprem
kaydedildiginden bu fark yasayla karsilastirllmamistir. Ay dizi icin biiyiiklik—
frekans (Gutenberg—Richter) bagintisinin ekstrapolasyonundan (Gutenberg ve
Richter, 1944) tiiretilen en biiyiik olay kestirimi M* » 6,3'tiir (kestirimde
kullanilan b = 1,11); bu, dizinin istatistiksel clgek gostergesidir, gelecekteki bir
olayin biiyiikliigii degildir. Buradaki b, yalmz artg1 alt kiimesinden kestirilmistir
ve katalog b-degerinden farkli bir popiilasyona aittir. Etkinlik zonunun
mekansal evrimi R(t) = R, + a-log,(t/t,) bigiminde modellenmis (Tajima ve
Kanamori, 1985); R, = —42 km, a = 32,1 km/onluk (n = 58) bulunmustur. R,
sifirin altindadir: kesisim, dogrunun t, = 0,01 giine geri uzatilmasindan gelir ve
fiziksel bir baslangi¢ yarigap: degildir; model yalniz gozlenen zaman araliginda
betimleyicidir. Egim pozitif olsa da, olaylarin dis merkeze uzakhiginin
zamandan bagimsiz

oldugunu  6ne siiren sifir  hipotezinden ayirt

edilememektedir (zaman—uzaklik permiitasyonu p = 0,17).
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Sekil 12. Pencere katalogunun tamaminda tamlik biiyiikliigii Mc = 5,1 olarak benimsenmistir (azami egrilik + 0,2 olgiitii); bu esikte uyum iyiligi %84,9 diizeyindedir;
pencerenin en biiyiik olayr M 7,0 biiyiikliigiindedir. Mavi ¢ubuklar 0,1 genisligindeki biiyiikliik siniflarina diisen olay sayisidir (sol eksen); turuncu egri kiimiilatif N(>=M)
sayimidir (sag eksen). Mor kesikli ¢izgi pencere katalogunun tamaminin tamhk biiyiikligiidiir; altindaki siniflar agik dolguludur (tam katalog, n = 104).

Sekil 12: Biiyiiklik dagihmi ve kiimiilatif egri, katalogun hangi biiyiikliikten
itibaren tam sayildiginmi gorsel olarak smnar (Sekil 12). Benimsenen tamlik

biiyiikliigii Mc = 5,1 degerindedir (azami egrilik 6lgiitii); bu esigin tizerinde 40
Mc altindaki distis fiziksel bir eksiklik degil, ag
duyarhiliginin siindir: kiigiik olaylar meydana gelmis ancak yeterli istasyonda

olay bulunmaktadir.

kaydedilemedikleri igin katalogda yer almamistir. Tim biiyiiklik—frekans
istatistikleri yalniz Mc tstii 6rneklemle kurulmustur; esik alti veriyi katmak b
degerini sistematik olarak diisiiriirdii. Kurumlar arasi biyiikliik karsilagtirmast
Tablo 13'te, USGS iiriin ¢oziimlerinin siiriimden siiriime degisimi Tablo 14'te,
tarihsel esik iistii depremler Tablo A6'da verilmistir.

Dizi iSTATISTiIGi (DEVAM)
Egimin %95 yeniden 6rnekleme (bootstrap) araligi (5,6-52,8 km/onluk) sifirt
icermemektedir; ancak bu aralik sifir hipotezine karsi bir sinama degildir: zarf
kutu basina iist yiizdelikle kestirildiginden kutulardaki olay sayisi arttikga biiyiir
ve zaman ile uzaklik arasinda iliski yokken de pozitif egim verir. Karar, bu
yanhligr kendi dagiiminda tasiyan permiitasyon sinamasina gore verilmistir.
Olgiilebilir log-zaman geniglemesi gosterilememistir ve deprem sonrasi kayma
(afterslip) ya da akiskan gogii yorumu yapilmamistir. R(t) modeli izleyen olay
bulutunun istatistiksel sinir evrimini betimler; kirigin fiziksel ilerlemesinin
dogrudan olgiimii degildir. Calisma olayindan énceki 90 giinliik pencerede 57,9
km yaricapta 14 olay kayithdir (pencerenin oram 0,16 olay/giin; pencereden
onceki donemin ayni yarigaptaki ortalama arka plan orani 0,01 olay/giin); taban

doéneminin pencereye bitisik 19 adet 90 giinliik kutusunun agir1 yayihmi (VMR
= 0,7) hesaba katildiginda negatif binom iist-kuyruk p < 0,001 (Poisson P <
0,001, duyarhlik) ile etkinlik arka plandan istatistiksel olarak ayrismaktadir ve
retrospektif oncii kiimesi adayidir (ampirik sira muhafizi 19 taban kutusuyla
0,05 diizeyine erisemediginden karar negatif binom kuyruguna dayanir;
gozlenen sayim taban kutularmin tiimiinti agmaktadir); ters Omori tisteli q =
2,11. Oncii etiketi yalmzca ana sok gerceklestikten sonra, geriye déniik
konabilir. Biiyiik onciiller ana soktan onceki 365 giinlilk arama araliginda, dig
merkezin 57,9 km cevresinde M > 6 esigiyle aranmis ve 1 biyik oOnciil
bulunmustur: 19.10.2026 M 6,10; biiyiikliikler birlesik katalogdan alinmistir.

STATIK COULOMB GERILME
AKTARIMI VE GOZLEMSEL SINAMASI
ACFS alani, yari-sonsuz elastik ortamdaki dikdortgen dislokasyon ¢oziimiiyle
(Okada, 1992), kaynak fayla es yonelimli alici diizlemde, etkin siirtinme
0,40 ile 16,0 km derinlikte ve 53 x 50 dugimlii 1zgarada
Gerilme aktarimi

katsayis1 p' =

hesaplanmistir. hesabinin  kaynak geometrisi ampirik

olceklemeyle (Wells ve Coppersmith, 1994) kurulan, hiposantr merkezli
dikdortgenden alinmustir (dogrultu/egim/kayma 141°/36°/-107°; L = 18,2 km,
W = 11,4 km). Bu geometri dl¢iilmiis bir kirtk degil, bir ¢alisma varsayimdir.
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Gozlemsel smnama olarak ACFS her izleyen olaym kendi hiposantrinda,
kaynakla es yonelimli alici diizlemde hesaplanmustir: 58 izleyen olaymn 27

tanesi (%47) +0,1 bar tizerindeki yiikleme alaninda, 12 tanesi (%21) —0,1 bar
altindaki golge alaninda, 19 tanesi iki esik arasindaki yansiz banttadir. izleyen
olaylar galisma olayindan sonra kaydedilen daha biiyiik olayin etkinligini de
icerdiginden smmamanin sayimlari ¢alisma olaymin kendi artcilarina
ozgiilenemez ve bu gekinceyle okunmalidir. Yansiz bant esigi 0,1 bar olarak
alinmigtir. Bu esigin karsiligi olan 0,01 MPa diizeyinin altindaki statik gerilme
degisimlerinin saptanabilecek sayida olay tetiklemeyebilecegi 6ne stiriilmiistiir
(Hardebeck vd., 1998). Karsilastirma igin bir bos model kurulmustur: bos
model, izleyen olaylarin yerlesiminin gerilme degisimi alanindan bagimsiz
oldugu varsayimini temsil eden uzamsal karsilagtirma modelidir ve burada olay
oncesi sismisitenin konumlarindan olusur. Bos modelde yiikleme alanina diisen

pay %22 olarak olgiilmiistiir (7/32); izleyen olay pay: ile bos model pay1
arasindaki fark 24,7 yiizde puamdir (%95 giiven aralig: 3,8 ile 41,3 arasi; iki
bagimsiz oranin farki icin Wilson skor araliklarim birlestiren Newcombe, 1998
yontemi). Aralik sifin icermediginden izleyen olaylarin yiikleme alanindaki pay1
bos modelin iizerindedir. Sinama gekinceyle verilmistir: 58 izleyen olaydan 5'i
serbest derinliklidir; 6teki 53 izleyen olay kurum varsayilani (sabit) derinlikte
oldugundan bu olaylarda sinamanin derinlik girdisi o6l¢tim degildir. Yalmz
serbest derinlikli izleyen olaylarla sayim 2 yiikleme, 2 golge ve 1 yansiz bant
bi¢imindedir. izleyen olay konum belirsizligi bu sayimlara yayilmamustir;
isletimsel bir konum senaryosunda (yatay 2 km, derinlik 3 km standart sapma)
izleyen olaylarin %66 kadarinin simfi degismektedir. Senaryonun yatay sapmasi
pencerede Olgiilen kurumlar arasi dig merkez farkinin ortancasindan (15,2 km)

kiiciik oldugundan bu pay alt sinir olarak okunmalidir; daha genis bir senaryoda
(yatay 5 km, derinlik 5 km standart sapma; sabit derinlikli kayitlarda derinlik
2-25 km arasinda diizgiin dagilimh) bu pay %88 diizeyine ¢ikmaktadir. Siniflar
katalog hiposantrlarina goredir ve alan tetiklenme kaniti olarak degil, gerilme
aktariminin  yon ve mertebe betimlemesi olarak okunmalidir. En uygun
yonelimli alici diizlemlerle yapilan sayim bir bolgesel gerilme alani varsayimi
gerektirir:. SHmax dogrultusu 155° ve normal rejim calisma olaymin kendi
mekanizmasindan, gerilme sekil oram 0,5 varsayilan deger olarak, diferansiyel
gerilme 100 bar olarak alinmistir. Bu bolgesel alan varsayimiyla (SHmax 155°;

sekil orami 0,5; 100 bar) sayim 23 yiikleme, 16 golge ve 19 yansiz bant
bigimindedir; diferansiyel gerilme 10 bar alindiginda 26 yiikleme, 15 golge ve
17 yansiz bant elde edilir (iki sayim arasinda siifi degisen olay sayisi 3).
Varsayilan bolgesel alan, olay merkezli mekanizma popiilasyonunun gerilme
inversiyonundan c¢alisma olaymin Gardner—Knopoff kiimesi (1 ¢oziim)
198) elde edilen alandan (SHmax = 72°, sekil oram 0,75)
farkhdir; birincil sayimda bu ¢aligmanin kurali geregi calisma olaymin kendi
mekanizmasindan tiiretilen alan kullanilmig, inversiyon alami duyarlilik olarak

diglanarak (n =

ayrica simanmustir: ayni diferansiyel gerilmeyle inversiyon alam 16 yiikleme, 26
golge ve 16 yansiz bant vermektedir (sinifi degisen olay sayisi 37).
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Sayim varsayilan gerilme biiyiikliigiine ve gerilme alaninin se¢imine bu 6lgiide
bagli oldugundan yorumlanmamustir. Sayimlarin kaynak derinligi secimine

duyarhilig1 da olgtilmiistiir: kaynak dikdortgeni GCMT moment tensorii sentroid
derinligine (12,0 km) ortalandiginda izleyen olaylarin 15 tanesi yiikleme, 22

tanesi golge alanina, 17 tanesi yansiz banda diismektedir (benimsenen 16,0 km
merkez derinliginde 27, 12 ve 19); kaynak istiinde kaldig1 icin sayim dis
tutulan izleyen olay sayisi O yerine 4 olur. Bu karsilastirma bu calismanin
isletimsel duyarlilik sinamasidir; iki derinlik arasindaki fark, sayimlarin kaynak
geometrisi varsayimina ne olciide bagh oldugunu gosterir. Sonlu kaynak
dikdortgeni 141°/36°/-107° geometrisinde kurulmustur (NP1; secim olgiitii:
uygulanamadi — yakinda haritalanmig fay izi yok). Alici diizlem kaynakla es
yonelimlidir; bu, gerilme degisimini kaynak fayin kendi geometrisi iizerinde
okumak demektir ve bagka yonelimli bir alici diizlem icin lob—golge deseni
farkli cikar. Alamin biiyik bolimi kigiik genliklidir: 1zgaranin yalmz %33

kadarinda |ACFS|, bu galismada yansiz bant esigi olarak alman 0,1 bar

asmaktadir. Diigtim degerlerinin ortancast —0,0071 bar, %5-95 araligi —1,9 ile
0,23 bar arasi, %1-99 araligi -8,8 ile 1,6 bar arasi olarak hesaplanmustir.
Dislokasyon ¢oziimiinde gerilme kaynak dikdortgeninin  kenarlarinda
wraksadigindan alanin ug degerleri 1zgara aralifina baghdir ve raporlanmamistir.
Alan iki bilesenine ayrilarak da incelenmistir: makaslama gerilmesi degisimi At
ve fay diizlemine dik normal gerilme degisimi Aon (ACFS = At + p'-Aocn). iki
panel aym kadraj ve aym kaynak geometrisiyle cizildiginden, birlesik alandaki

desenin hangi bilesenden dogdugu dogrudan okunabilir.

BOLGESEL SiSMIiSiTE VE TARIHSEL BAGLAM

Tarihsel esik tstii kayitlar, ¢alisma olayindan 6nceki dénem igin iki halkal bir
olgtitle derlenmistir: 150 km yaricapta M > 6,0 (92 kayit) ve 60 km yakin
kusakta ayrica 5,0 < M < 6,0 (14 kayit); toplam 106 kayit. Yakin kusaktaki M >
5,0 kayitlarin sayis1 17'dir; bunlarin 3'd M > 6,0 biiyiikligiindedir ve ilk olgiitte
sayllmistir. Sayimlar derlemenin tamamindan verilmistir; asagida anilan kayitlar
derlemenin biiyiikliige gore ilk 100 kaydindan segilmistir. Derlemedeki en
biiyiik olay 2009 yilinda, dis merkeze 134 km uzakhikta gerceklesen M 7,6
depremidir. Derlemenin oteki biiyiik kayitlar1 sunlardir: 2009 M 7,4 (134 km);
1912 mB 7,3 (135 km); 1973 M 7,3 (114 km); 1910 M 7,2 (98 km).
Derlemenin dis merkeze 20 km'den yakin tek kaydi 25.01.1961 tarihli M 5,9
depremidir (19 km). Gardner—Knopoff uzay—zaman pencereleriyle ayristirilmis
bagimsiz M > 6,3 olaylar 100 km yaricapl alanda galigma olayindan 6nce 6 kez
gozlenmistir (127 yillik gozlem siiresi). Ayristirma oncesinde ayni alanda

calisma olayindan 6nce esik iistii 7 kayit bulunmaktadir; bunlarin 6's1 bagimsiz
olaydir. Bagimsiz olaylarin gozlenen ortalama yinelenme arahgr T = 21 yildir
(%95 giiven arahigr 9,7-58 yil; kesin Poisson siirlari: Garwood, 1936).
Katalogun bu biiytikliikteki tamhik baslangic1 saptanamadigindan gozlem siiresi
katalogun basindan (1900) sayimis ve katalog bu siire boyunca M > 6,3 igin
tam varsayilmistir; varsayim smanamadigindan deger, eksik erken donem
kayitlar olgiisiinde yanh olabilir.

NOAA NDBC'nin DART kayitlarinda tsunami 2 istasyonda bu c¢alismanin
algilama olgiitiiyle algilanmistir; dis merkeze en yakin istasyonlarda varis ve en
biiyiik yiikselme soyledir: 46411'de (9.140 km) varig 729,4 dakika sonra, en
biiyiik yiikselme 0,8 cm; 46416'da (9.194 km) varis 789,4 dakika sonra, en
biiytik yiikselme 0,6 cm. 52402, 52405, 21420, 21418, 21415, 46413, 46408,
46402, 46403, 46414, 46409, 46415, 46407, 46410, 46404 ve 46419 numarali
DART istasyonlarinda veri yetersizligi nedeniyle 6lgiim yapilamamustir; bu
sonuglar o istasyonlarda tsunami bulunmadig1 anlamina gelmez.

SiSMiSIiTE GOCU VE DONEM BOLUTLEMESi

Sismisitenin agirlik merkezi, zaman sirasina gore ilk %10 ve son %10 olay (her
dilimde 10 olay) arasinda 22,5 km yer degistirmistir (azimut 293°; iki dilimin
ortalama zamanlar arasinda 1.550,9 giin; ortalama 15 m/giin). Bu olgii iki

ortalamanin farkidir; bir gé¢ modeli uydurmasi degildir. Duyarhlik olarak dig
merkez koordinatlarinin  zamana goére dogrusal egilimi 309° yoniini

vermektedir; iki kestiricinin yonleri arasindaki fark 16°'dir (agirlik merkezi fark:

pencerenin iki ucunu, regresyon biitiin pencereyi tartar).
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Egilimin anlamhiligs, kiimelenmeye karsi etkin drneklem biyukligiyle (n,,,
Gardner—Knopoff bagimsiz kiime sayisi ile birinci dereceden 6z baglanim ve 6z
iligki diizeltmelerinin en kiiciigli) ve Fisher z dontisiimiiyle smnanmistir: kuzey—
giiney bilegeninde r = 0,16, n = 35 ile |z| = 0,9; dogu-bati bileseninde r =
_0’18’ nelkin
egilim istatistiksel olarak sifirdan ayirt edilememektedir. Donem yapisim

etkin

= 35 ile |z| = 1,0. |z| degerleri 1,96 esiginin altinda kaldigindan

belirlemek icin katalog, parcali sabit oranli bir Poisson siireci olarak
modellenmis ve degisim noktas: bagina BIC (Bayesgi bilgi olgiitii) cezasiyla
boliitlenmistir. 104 olayin kiimiilatif egrisinde boliitleme 5 boliit vermistir;
boliitlerin siiresi ve olay orani zaman sirasiyla soyledir: 1.806 giin, 0,018
olay/giin (6,5 olay/yil); 0,1 giin, 75,6 olay/giin; 4,7 giin, 4,2 olay/giin; 0,3 giin,
74,1 olay/giin; 3,8 giin, 6,1 olay/giin. Pencerenin toplam sismik momenti
4,20x10® N-m'dir (nominal: moment tiiri olmayan biyiikliikler moment
biyiikliigii sayilarak; GCMT ¢oziimii bulunan 6biir 12 olay toplama GCMT
skaler momentiyle girmistir; 6l¢iilmiis bir moment toplami degildir); calisma
olayinin bu toplamdaki pay1 %8'dir. Moment biitgesinin iist kanalinda (en biiyiik
katalog biiyiikliigiiniin 1,0 birim altina kadar: M > 6,0) 3 olay toplam nominal
momentin %76 kadarini, kalan 101 olay %24 kadarim tasimaktadir. Harita
althgl, GMRT ¢ok-151nl1 deniz tabani derlemesi ile terrarium kara yiikseltisinin
harmanlandig birlesik yiikseklik alamdir (Ryan vd., 2009).

YER HAREKETI, MAKROSISMIiK
SIDDET VE MUHENDISLiK KIYASI

USGS ShakeMap'in (siiriim 2; otomatik tiriin; 20.10.2026) model kestirimine
gore tepe siddet MMI 4,1, en biiyiik yer ivmesi (PGA) 0,0210 g ve en biiyiik
yer hizi (PGV) 2,47 cm/s olarak hesaplanmistir (Wald ve Worden, 2020); bu
stiriimde sismik istasyon kayd: yoktur; alan yalmz yer hareketi bagintilarindan
kurulmugtur; 1 siddet gozleminin tamami ShakeMap tarafindan isaretlenmistir.
Haritada AbrahamsonEtAl2014, BooreEtAl2014, CampbellBozorgnia2014 ve
ChiouYoungs2014 yer hareketi bagmntilari (ShakeMap yapilandirma adlarr)
kullanilmistir; yer hareketi—siddet doniisiimii icin Worden vd. (2012) bagntisi
uygulanmistir; ShakeMap'in kendi belirsizlik derecesi -- olarak verilmistir.
USGS PAGER (siirim 2; otomatik siiriim, yaym isareti kapali; 20.10.2026)
model kestirimine gore kestirilen en yiiksek siddet diizeyi MMI IV olup bu
diizeye maruz niifus yaklagik 3.524 kisidir; can kaybi uyar diizeyi yesil (6lim
sayisinin en az 1.000 kisi olma olasilifi %1’den az) ve ekonomik kayip uyari
diizeyi yesil (kaybin en az 1 milyar ABD dolar1 olma olasiligi %1’den az).
PAGER degerleri USGS modeli kestirimidir (can kaybi modeli: Jaiswal ve
Wald, 2010; ekonomik kayip modeli: Jaiswal ve Wald, 2013); sayim ya da

gozlenmis kayip degildir. USGS PAGER''In model kestirimine dayanan uyari
yorumu (U.S. Geological Survey, 2017; siiriim 2; otomatik siiriim, yayin isareti
kapali; 20.10.2026; 6zgiin dilde): “Green alert for shaking-related fatalities and
economic losses. There is a low likelihood of casualties and damage.” USGS
PAGER'In yap1 stoku yorumu (6zgiin dilde): “Overall, the population in this
region resides in structures that are highly vulnerable to earthquake shaking,
though some resistant structures exist. The predominant vulnerable building
types are unknown/miscellaneous types and wood construction.” USGS
PAGER'n tarihsel kiyas yorumu (6zgiin dilde): “A magnitude 7.4 earthquake
395 km ne of this event struck UK on November 26, 1999 (UTC), with
estimated population exposures of 32,000 at intensity VII and 5,000 at intensity

VIII, resulting in a reported 10 fatalities.” USGS yer yenilmesi iiriiniine (ground
failure; siirim 1; 20.10.2026) gore heyelan modeli (Nowicki Jessee vd., 2018)
yesil uyar1 diizeyinde olasilik agirlikli heyelan alanini yaklasik 0 km? ve olasilik
agirhikli maruz niifusu yaklasik 0 kisi olarak, sivilasma modeli (Zhu vd., 2017)

yesil uyar1 diizeyinde olasilik agirhkl sivilagsma alammi yaklagitk 0 km? ve
olasilik agirlikli maruz niifusu yaklasik O kisi olarak kestirmektedir. Yer

yenilmesi degerleri USGS modeli kestirimidir; gozlenmis heyelan ya da

sivilagsma envanteri degildir.

Siddet-azalim bagintisiyla (Allen vd., 2012) modellenen alan, dis merkez
yakininda MMI VII diizeyinde tepe siddet vermektedir (hesap odak derinligi
16,0 km); MMI IV esigi dis merkezden yaklasitk 166 km uzaklhiga kadar
asilmaktadir. Modelde yerel zemin etkisi ayrica hesaba katilmamugtir.
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DALGA FORMU KAYDI

Olayin dalga formu G.SANVU istasyonunda kaydedilmistir (dis merkez
uzaklig1 237,4 km, geri azimut 313°; algilayici: hizolger) ve 3 bilesen (Z, R, T)
20 Hz ornekleme sikligiyla incelenmistir. Kayit EarthScope (IRIS) veri
merkezinin FDSN dataselect servisinden alinmigtir. Veri merkezinden istenen
pencere olug anindan 60 s 6nce baglayip 600 s sonra bitmektedir; siizgecin
kenar etkisini tagiyan uglar atildigindan (her iki ugtan 33 s) ¢oziimlenen kayit
olus anindan 28 s once baglar ve 595 s siirer. Kayitlara Butterworth bant
geciren, sifir fazli (ileri—geri) stizge¢ uygulanmistir (0,025-8,0 Hz, mertebe 2,
ileri—geri gecisle etkin mertebe 4); sifir fazli gecis faz gecikmesi tiretmez, ancak
nedensel olmadigindan keskin varislarin oniinde diisiik genlikli yapay salimm
olusturabilir. Isinsal (R) ve tegetsel (T) bilesenler, yatay kanallarin geri azimut
acistyla dondiiriilmesinden elde edilmistir; kanal yonelimi istasyon iistverisinden
alinmigtir. Cihaz yamti giderilmistir (kutup—sifir aktarim isleviyle); genlikler
cm/s biriminde verilmigtir. Kuramsal P ve S varislar olus anindan 35,11 s ve
62,17 s sonradir (iasp91 hiz modeli; Kennett ve Engdahl, 1991).

SONUC VE DEGERLENDIRME

GCMT moment tensorii ¢ozimii (M, = 3,309%10'® N-m; Mw 6,28) NP1 diigiim
diizlemi tizerinde sag yonlii dogrultu atim bilesenli normal atim, NP2 iizerinde
sol yonlii dogrultu atim bilesenli normal atim niteliginde kaymaya karsilik
gelmektedir; c¢ift kuvvet payr %93 diizeyindedir. Calisma olayindan 3,9 giin
sonra, 7,9 km uzakta ondan biiyiik bir deprem (Mw 6,9) kaydedilmistir; bu
olgtitle calisma olay1 dizisinin en biiyiik olayr degildir. Calisma olayindan
onceki 72 saatte, dig merkezine 58 km uzaklik icinde M > 4,8 olan 12 deprem
kaydedilmistir; bunlarin en biiytigii Mw 6,0 depremidir (¢calisma olayindan 20,5
saat once, 13 km uzakta). izleyen olay bulutunun uzun ekseni 118°
dogrultusundadir. Bu degerlendirme mevcut katalog ve model varsayimlariyla
siirlidir ve deprem tahmini icermez; deprem tehlikesi iletisiminde tekil olay
analizleri degil, olasiliksal tehlike modelleri ve yerel zemin kosullari esas
almmalidir.

VERI VE YONTEM SINIRLARI

Bu calismadaki her sayi, olay merkezli katalog sorgusunun ve aym olay igin
derlenen yardimci veri setlerinin verisinden hesaplanmistir; hesaplanamayan
higbir nicelik kestirimle doldurulmamustir. Veri eksikligi nedeniyle kurulamayan
¢oziimlemeler sunlardir: USGS sonlu fay modelinin moment hizi fonksiyonu,
USGS ShakeMap istasyon kayitlari, USGS PAGER yerlesim listesi, USGS artg1
deprem kestirimi ve oncii trafik 15181, bu olay icin gerekli veri kullamlan
USGS DYFI

bildirimlerinin cografi dagilimi ve artg1 dénemi ile arka plan oran kiyasi, eldeki

kaynaklarda bulunmadigindan  kurulamamus; hissedilme
veri bu c¢oziimleme icin bu calismanin en az oOlgiitiinii karsilamadigindan
kurulamamis; tepki spektrumu, kullanilan veri merkezlerinden uygun uzaklikta

kullamlabilir ivme kaydi alinamadigindan kurulamamis; kosismik yatay yer
degistirme karsilagtirmasi, kosismik diisey deformasyon alam ve kayma

modelinin yiizey izdiisimii, sonlu fay modelinin kayma dagilimi yerel arsivde
bulunmadigindan kurulamamis;  oran-degisim haritasi, olay sonrasi gozlem
stiresinde higbir 1zgara diigiimiinde beklenen olay sayis:1 dlgiitiin aradig1 diizeye
ulagmadigindan kurulamamig; bagimsiz konum sinamasi, yakin istasyon
kayitlarinda P artigy hesaplanamadigindan kurulamamustir. Birlesik katalog,
eksik depremler icin dis kataloglarla taranmamustir; katalog aliminda hicbir
kurum raporu bulunmayan olaylar sayimlara girmemistir. izleyen olay sayilari
ve onlara dayanan oranlar bu nedenle alt sir olarak okunmalidir.
Coztimlemelerin rapora girisi 6nceden tammli olgiitlerle belirlenmistir: verisi

bulunmayanlar yukarida sayilmistir (veri yeterliligi); crneklemi ya da gozlem
stiresi bu ¢alismanin alt simirmin altinda kalan (istatistiksel gii¢) ve yontemin

kendi olgiitiiyle giivenilir bulunmayan (yontemin kendi giivenilirlik beyani) 13
¢oziimleme raporlanmamis ve gerekgeleriyle birlikte ekteki raporlanmayan
coziimlemeler ¢izelgesinde listelenmistir; orneklemi, belirsizligi ya da girdi
verisi esige yakin kalanlar elenmemis, cekinceyle raporlanmistir. Cekinceyle
raporlanan ¢oziimlemeler sunlardir: statik Coulomb gerilme degisimi, yinelenme
araligl  (nadirlik), olay merkezli mekanizma popiilasyonunun gerilme
inversiyonu ve mekanizma smiflarinin  dagilimi (Frohlich {icgeni). Her
cekincenin gerekgesi ve olgiisii ilgili bolimde ve ekteki cekince gizelgesinde
verilmistir; bu c¢oziimlemelerin degerleri bulgu olarak degil, belirtilen sinirla
birlikte okunmahdir.
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Istatistikler 21.10.2021 — 29.10.2026 déneminde, olay merkezli kutuda taranan
104 kayit

konumlandirilmamistir; konum ve derinlik belirsizlikleri kurum c¢oziimlerinin
kalitesiyle sinirhdir. Katalog tamhgi zamanla ve biiyiikliikle degismektedir;

izerinden  dretilmigtir ~ Kurum  hiposantrlari  yeniden

uzun dénemli sayimlara dayanan olgiiler (tarihsel derleme, yinelenme araligi,

arka plan orani) erken donem kayitlarinin eksikliginden etkilenir.

VERI ERISILEBILIRLiGi
Kullanilan deprem katalogu, 21.10.2021 — 29.10.2026 dénemi igin birlesik gok-
kaynakli arsivden sorgulanmistir (ISC, USGS, EMSC, GFZ); sorgu kutusu ve
tekillestirme olgiitleri Veri ve Yontem boliimiinde verilmistir. Fay katmani ve
yardimci veri setlerinin kiinyeleri Kaynakga ile sekil altyazilarindadir. Katalog
kayitlarini iireten ag ve biiltenler: ISC (International Seismological Centre, t.y.),

USGS (U.S. Geological Survey, 2017), EMSC (European-Mediterranean

Seismological Centre, t.y.) ve GFZ (GEOFON Data Centre, 1993). Pencere
katalogunun kurumlarina ek olarak calisma olaymin kurum ¢oziimlerinde
GSRAS ve INGV; tarihsel derlemede GSI kayitlar1 kullamlmistir; dogrulanmig
kiinyesi bulunmayan kurumlar yalmz adiyla verilmistir. Tarihsel derlemenin
biiytikliikleri, kayda birlesik arsivde bagl bir ISC-GEM raporu varsa onun
moment biyiikliigtdiir (International Seismological Centre, 2026; Di Giacomo
vd., 2015, 2018); yoksa kaydin moment tensori (GCMT) ya da kurum
raporlarindaki moment biiyiikligii, o da yoksa birlesik katalogun temsilci
degeridir (106 kaydin 40 tanesinde ISC-GEM). Moment tensorleri Global CMT
katalogundandir (Dziewonski vd., 1981; Ekstrom vd., 2012). Birlesik cok-
kaynakli  katalog, bu calismada kurum ¢oziimlerinin gapraz-kaynak
tekillestirilmesiyle derlenmis tiiretilmis bir triindiir; kaynakcada ayri bir eser
olarak listelenmez. Harita althgr karolar1 ve renk skalasi kaynaklar:
(saglayicilarin istedigi atif metinleri): “Batimetri: GMRT v4.5.0 (Global Multi-
Resolution Topography) — Ryan, W.B.F. ve ark. (2009), Geochem. Geophys.
Geosyst. 10, Q03014, doi:10.1029/2008GC002332” - “Lamont-Doherty Earth
Observatory / MGDS, CC-BY-4.0” - “Renk skalasi: oleron (bilimsel, sifir-
capalt) — Crameri, F. (2018) Zenodo doi:10.5281/zenodo.1243862” - “Crameri
(2018) Geosci. Model Dev. 11, 2541-2562” - “Crameri, Shephard & Heron
(2020) Nature Communications 11, 5444” - “Kabartma: AWS Terrain Tiles
(Mapzen kaynak ve
github.com/tilezen/joerd/blob/master/docs/attribution.md” (erisim: 29.10.2026).
Dalga formu kaydi (G.SANVU) EarthScope (IRIS) veri merkezinin FDSN

dataselect servisinden almmustir (erisim: 29.10.2026). Levha sinirlar1 sayisal

terrarium) — lisanslar:

levha simirt modelindendir (Bird, 2003). Tarihsel derlemede yer kiinyesi iilke
adindan ibaret olan ya da Latin disi yazilmis kayitlarin yer adlan ile USGS
DYFI driintindeki yerlesim ve hiicre adlarinin yazimi GeoNames yerlesim
veritabanindan (cities1000 yerlesim dosyas1 ve admin1CodesASCII idari birim
cizelgesi; geonames.org) (GeoNames, ty.) alinmistir (CC BY 4.0; erisim:
26.10.2026). Harita sekillerinin kiy1 gizgisi (0 m es yiikselti egrisi; gelgit kiy1
cizgisi degildir) ETOPO 2022 Kiresel Kabarti Modeli (NOAA NCEI],
doi:10.25921/fd45-gt74; ABD hiikiimeti verisi, kamu mali) verisinden bu
calismada tiiretilmistir.

LiSANS VE YENIDEN KULLANIM

Katalog kayitlan (ISC, USGS, EMSC, GFZ) ilgili kurumlarin kendi yayim ve
kullanim kosullarina tabidir; bu ¢aligma ham katalog kayitlarinin yeniden

dagitimin1 yapmaz, yalmz tiiretilmis istatistikleri, sekilleri ve g¢izelgeleri
yayimlar. Diri fay katmani, harita althgi karolar1 ve yardimci veri setleri de
kendi saglayicilarinin kosullariyla baghdir — bu veriler icin yeniden kullanim
izni dogrudan saglayicidan alinmahdir. Levha sinmirt modelinin kullamim kosulu
(saglayici beyani): ODC-BY 1.0. Tarihsel biiytikliiklerin kaynag: olan ISC-GEM
katalogunun kullamim kosulu (saglayici beyanm): CC BY-SA 3.0 (Unported).
Kaynakcadaki veri setlerinin kullamim kogullari: GeoNames geographical
database (cities1000, countryInfo) (GeoNames, t.y.) — CC BY 4.0, saglayici
beyani; GMRT (Global Multi-Resolution Topography) sentezi (Ryan vd., 2009)
— CC BY 4.0 (https://creativecommons.org/licenses/by/4.0/), saglayici beyani,

bu calismadaki degisiklik: kadraja yeniden ornekleme, golgeli kabartma, renk
olgegi ve 0 m eg ytikselti egrisi tiiretme.
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Tablo 2. Kurum ¢6ziimleri ve benimsenen hiposantr.

Mw 6,3 Port-Olry (Vanuatu) - 20.10.2026

Kurum Olus zaman (UTC) Enlem Boylam Derinlik (km) M Tiir Coziim durumu Arsive alinma (UTC)
USGS* 20.10.2026 04:20:38 13,9906°G 165,5892°D 16,0 6,3 Mww  gozden gegirilmis 27.10.2026 17:57
ISC (GFZ) 20.10.2026 04:20:38 13,964°G 165,580°D 10,0 64 Mw aktarilmig ¢ozim 21.10.2026 02:43
INGV 20.10.2026 04:20:38 13,9869°G 165,5560°D 13,1 6,4 Mwp uzak ag ¢oziimii 20.10.2026 05:34
GSRAS 20.10.2026 04:20:38 13,97°G 165,56°D 10,0 6,1 mb uzak ag ¢ozimii 29.10.2026 12:48
ISC (CSEM) 20.10.2026 04:20:38 — — — 64 Mw ayna kayit 21.10.2026 02:43

Not: * benimsenen hiposantr (kurumun olay kimligi us6000u3jl). Benimseme sirasi: olagan ¢oziimler aktarilmis, uzak ag ve ayna kayitlarindan 6nce gelir; sonra derinligi verilmis ¢oziim
ve genel kurum siras1 gozetilir. Birlesik katalogun temsilci kaydi (ISC) benimsenen dis merkezden 3,1 km, derinlikte 6,0 km ayrsir (kurumlar arasi ¢oziim farki, konum belirsizligi degil);
temsilci kayit arsivde, bu raporun oncelik sirasindan bagimsiz segilmistir. Aktarilmis ¢oziim: ISC'nin bagka bir kurumdan aktardig1 ¢oziim (parantezde tireten kurum); uzak ag ¢oziimii:
bolgesel agin kendi hizmet bolgesi disindaki ¢oziimii; ayna kayit: koordinat isareti ters girilmis kopya (benimsenmez); koordinati basilmaz. Kisaltmalar: GSRAS Geophysical Survey,

Russian Academy of Sciences; CSEM Centre Sismologique Euro-Méditerranéen (EMSC ile aym kurum). Degerler kurumun bildirdigi ondahkladir (“—”:
alinma”, raporun birlesik arsive alindigi andir (sorgu am 29.10.2026 13:14 UTC); sonraki giincellemeler gizelgede yoktur.

alan kayitta yok). “Arsive

Tablo 3. Calisma kutusu yayihminin geometrik dlgiileri.

Nicelik

Deger Olgiit / kaynak

Kutu yayilimi (uzun x kisa)

izleyen olay bulutu (uzun x kisa)

Derinlik bandi

izleyen olay bulutu ana ekseni

Kesit ekseni (kutu yayiliminin uzun ekseni)

119,5 x 79,9 km %95 ana bilesen agikligi (PCA) - calisma kutusu olaylari (n = 104)

68,2 x 50,2 km %95 ana bilesen agikligi (PCA) - izleyen olay bulutu (n = 58)

0,0-28.1 km 702,5-97,5 yiizdelik - calisma kutusu olaylan

118° (%95: 101-133°) ana bilesen ekseni - izleyen olay bulutu - uzama 1,60 (kovaryans elipsinin

yar1 eksen orant)

56° ana bilesen ekseni - ¢alisma kutusu olaylar - kesitlerin izdiigiim eksenidir;
pencere bigimine duyarlidir, yapisal dogrultu degildir

Tablo 4. Statik Coulomb gerilme degisimi modelinin parametreleri, alan istatistikleri ve izleyen olay sinamasi.

Nicelik

Deger Kaynak / agiklama

Kaynak mekanizmasi

141°/36°/-107°

GCMT odak mekanizmas! (NP1 — yakinda haritalanmis fay izi yok, diizlem secimi belirsiz)

Kirlma uzunlugu L 18,2 km Wells ve Coppersmith (1994) — normal faylanma kolu
Kirilma genigligi W 11,4 km st kenar 12,6 km, alt kenar 19,4 km derinlikte
Ortalama kayma @ 0,53 m M, = p-L-W-i denkliginden; rijitlik p = 30 GPa
Siirtiinme katsayist p' 0,40 etkin siirtiinme (gozenek basinci dahil)
Hesap derinligi 16,0 km kaynak merkezinin derinligi; alic1 diizlem kaynak fayla es yonelimli
Izgara 53 x 50 105 x 100 km
Ortanca ACFS -0,0071 bar 1zgara diigiimlerindeki isaretli degerlerin ortancasi (genlik 6lgiisti degildir)
Ortanca |ACFS| 0,046 bar diigiim degerlerinin mutlak degerce ortancasi — alanin tipik genligi
%5-%95 aralig1 ~L9ile 0’2:;2211‘ diigiim degerlerinin merkezl %901
%1-%99 aralig1 ~88ile 1’(;122 kuyruklar da igeren aralik
|ACFS| > 0,1 bar olan o s e . . . -
\zgara diigimleri %33 hesap 1zgarasinda |[ACFS| yansiz bant esigini asan diigiimlerin pay (yiikleme ve golge alanlari birlikte)
Gosterim dlgegi 43,0 bar renk 6lgeginin doyum siniri
Smamaya siren 58 nokta hesabi
izleyen olay
Yik / golge / yansiz 27 /12 /19 ahci: kaynak fayla es yonelimli - n = 58 - yiik %47, golge %21
— kaynakla es diizlem : ’
Yk / golge / yansiz 23/16/19 ahci: en uygun yonelimli diizlem - n = 58 - yiik %40, golge %28
— en uygun yonelim
L SHmax 155° - . L . - . . P . .
— en uygun yonelim ekil oram1 0.5 - &M belirtilmemis; SHmax yonii calisma olayinin mekanizmasindan, sekil orani varsayilan deger; diferansiyel gerilme
igin bolgesel gerilme 3 i varsayimdir
100 bar
1_0 g;freiigzlyel gerilme 26 /15/17 duyarhilik - 3 izleyen olayin sinifi degisir: en uygun yonelim sayimi bu varsayima baglhdir
__ gerilme inversivonu duyarhilik - SHmax 72°, sekil orani 0,75: olay merkezli mekanizma popiilasyonundan (n = 199) ¢alisma olayinin
8 y 16 /26 /16 Gardner—Knopoff kiimesi (1 ¢oziim) diglanarak yapilan inversiyon (n = 198); birincil alandan farki 83,0° (154,9° «

alaniyla

71,9°) - 37 izleyen olayimn siifi degisir; birincil alan ¢alisma olayinin mekanizmasindan alinmistir
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Tablo 4 (devam). Statik Coulomb gerilme degisimi modelinin parametreleri, alan istatistikleri ve izleyen olay sinamasi.

Nicelik Deger Kaynak / agiklama

Yiik / golge / yansiz — diigiim diizlemleri 6/2/8 alcu izleyen olaymn kendi diigiim diizlemi - n = 16 - yiik %38, golge %13

Yiik / golge / yansiz — bos model 7 /10/15 uzamsal karsilastirma modeli: olay ¢ncesi sismisite, ayni uzamsal segim * n = 32 - yiik %22, golge %31
— yalniz serbest derinlikli izleyen olaylar 2/2/1 kurum varsayilani derinlikler diglandi - n = 5 - yiik %40, golge %40

Not: Alan Okada (1992) elastik yar1 uzay ¢oziimiiyle kurulmus, alici geometri kaynak fayla es alinmistir. ACFS = At + p'-Aon. Degerler tek dikdortgen kaynak varsayimina dayanir; ¢ok
segmentli kirnlmalarda ug bolgelerin deseni basitlesir. izleyen olay sinamasi nokta hesabidir: ACFS her izleyen olayim kendi konumunda ve derinliginde hesaplanmistir; yansiz bant |ACFS|
< 0,1 bar; kaynak dikdortgenine 2,0 km'den yakin olaylar (kaynak iistii) sayim digidir. izleyen olay konum belirsizligi sayimlara yansitilmamustir.

Tablo 5. Arama penceresindeki odak mekanizmalari — 12 ¢6ziimden Mw'ye gore en biiyiik 10 tanesi (arama penceresi: ¢alisma olayindan 180 giin énce — 30 giin sonra,
60 km yaricap, Mw > 4,0).

Tarih (UTC) Mw Dogrultu/egim/kayma (°) Tip Calisma olayina gore zaman Dis merkeze uzaklik (km)

24.10.2026 6,87 135/41/-102 normal calisma olayindan sonra 7,9
20.10.2026 6,28 141/36/-107 normal calisma olay1 0,0
19.10.2026 5,96 136/34/-109 normal calisma olayindan énce 24,0
24.10.2026 5,93 342/46/-74 normal calisma olayindan sonra 1,6
28.10.2026 5,90 154/38/-101 normal calisma olayindan sonra 15,2
27.10.2026 5,81 143/38/-106 normal calisma olayindan sonra 10,1
24.10.2026 5,76 18/40/-83 normal calisma olayindan sonra 13,2
28.10.2026 5,64 12/14/-57 egik/karma (esige yakin) calisma olayindan sonra 21,5
19.10.2026 5,62 134/37/-120 normal calisma olayindan once 15,6
28.10.2026 5,60 148/36/-99 normal calisma olayindan sonra 35,4

Not: Tip dagilimi, Frohlich ve Apperson (1992) eksen dalimi siniflariyla: normal 11, egik/karma 1; calisma olayina gore zaman dagilimi: calisma olayindan 6nce 4, calisma olay: 1,
calisma olayindan sonra 7 (“galigma olayindan 6nce” yalmz olus zamanimin sirasim gosterir, ¢oziimiin dizideki roliinii nitelemez). Mw siitunu GCMT moment tensorii biytiklugiidiir;
birlesik katalogdaki biiyiikliik bundan 0,15 birimden fazla ayrilan ¢oziimler: 24.10.2026 02:31 UTC olay1 i¢cin Mw 7,0; 24.10.2026 08:56 UTC olay: i¢cin Mwp 6,2; 24.10.2026 05:23 UTC
olay: i¢in mb 5,6; 28.10.2026 02:59 UTC olay: i¢in mb 6,1; 19.10.2026 18:52 UTC olay: icin Mwp 5,8 (govdedeki dizi istatistikleri katalog biiytikliiklerini kullanir). Arama penceresi
dizinin kendisi degildir: 12 ¢6ziimiin dis merkezi Gardner ve Knopoff (1974) uzay dairesi icindedir (60 km; izleyen olay dizisi 58 km yarigapla sayilmistir). “esige yakin”: sinifi belirleyen
eksenin dalimi Frohlich ve Apperson (1992) sinif esiginden en ¢ok 5° ayrilir; bu atama ¢oziimdeki kiiciik farklara duyarhdir. 24.10.2026 satirinin uzakhig govdedeki dizi roliiyle (sonraki
biiyiik olay) aym kayittandir.

Tablo 6. USGS moment tensorii ¢oziimleri — ComCat'te yayimlanan ¢oziimlerin karsilagtirmasi.

Cozim Mw M, (N'm) Diigiim diizlemi 1 (°) Diigiim diizlemi 2 (°) Merkez derinligi (km) Cift kuvvet pay1 Durum
Mww* 6,3 3,38x10'8 145/24/-93 328/66/-89 11,5 %97 gozden gegirilmis
Mwb 6,1 1,83x10® 120/37/-125 340/61/-67 19,0 %67 gozden gegirilmis

Not: Kaynak: USGS ComCat moment tensorii {iriinleri, son gtincelleme 20.10.2026 (U.S. Geological Survey, 2017); * ComCat'in tercih ettigi ¢oziim. Coziimlerin hepsi merkez (centroid)
moment tensoriidiir; merkez derinligi tensor ¢oziimiiniin kendi merkez derinligidir ve hiposantr derinliginden ayrisabilir. Diigiim diizlemleri dogrultu/egim/kayma acisi (°) olarak
verilmistir; karsilastirma icin her ¢6ziimde 1. diizlem, tercih edilen ¢6ziimiin 1. diizlemine en yakin diizlemdir. Tiirler: Mww W-fazi moment tensorii, Mwb cisim dalgasi moment tensorii.

Tablo 7. Dalga formu kaydimnin kiinyesi — 20.10.2026 Mw 6,3 ¢alisma olayi, G.SANVU istasyonu, algilayici hizolger (Trillium 360-GSN, 360 s, 1999 V/m/s-Q330HR,
gain 1), dis merkez uzakhg 237,4 km, geri azimut 312,8°; istenen pencere olus anindan 60 s 6nce — 600 s sonra; siizge¢ 6ncesinde konik pencereyle yumusatilan iki
ucun her birinden 33 s kirpilmustir; ¢oziimlenen kayit olus anindan 28 s énce baglar ve 567 s sonra biter (595 s); siizge¢ Butterworth bant gegiren, sifir fazh (ileri—geri)
0,025-8,0 Hz (mertebe 2, etkin 4); spektrogram Hann pencereli kisa zamanh Fourier dontistimiiyle (pencere 12,80 s) hesaplanmistir; kayit G agina aittir ve EarthScope
(IRIS) veri merkezinin FDSN dataselect servisinden alinmistir.

Bilesen Kanal Ornekleme (Hz) Siire (s) Ornek sayist Siizgeg sonrast tepe |genlik| (cm/s)

Z BHZ 20 595 11.898 0,146
R BHN/BHE - R 20 595 11.898 0,224
T BHN/BHE - T 20 595 11.898 0,355

Not: Genlikler, cihaz yamiti (kutup—sifir aktarim islevi) giderilerek cm/s birimine ¢evrilmistir.

Tablo 8. USGS PAGER maruz niifus kestirimi — siddet diizeylerine gére kestirilen niifus (bin kisi).

Siddet (MMI) Kestirilen niifus (bin)
v 3,5
I >0

Not: Kaynak: USGS PAGER siiriim 2 (otomatik siirtim, yayin isareti kapali; 20.10.2026) model ¢iktis1 (U.S. Geological Survey, 2017); degerler PAGER'in ShakeMap siddet alani ve niifus
verisiyle hesapladigi model kestirimidir, sayim ya da gozlem degildir; bin kisi biriminde, 10.000 kisinin altinda bir ondalikla yuvarlanmistir. PAGER genel uyan diizeyi yesil. ShakeMap
alaninin kenarinda siddet MMI 3,8'e ulastigindan III ve altindaki dilimler yalmz harita alanindaki niifusu kapsar (alt sinir, > ile gosterilmistir).
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Tablo 9. USGS yer yenilmesi kestirimi — heyelan ve sivilasma modellerinin kestirdigi alan ve maruz niifus.

Tiir Model Uyart (alan / niifus) Kestirilen alan (km?) Maruz niifus (kisi) Girdi ShakeMap siiriimii
Heyelan Nowicki Jessee vd. (2018)* yesil / yesil 0 0 2
Heyelan nowicki_2014_global — 0 0 2
Heyelan godt_2008 — 0 0 2
Sivilasma Zhu vd. (2017)* yesil / yesil 0 0 2
Sivilasma zhu_2015 — 0 0 2

Not: Kaynak: USGS yer yenilmesi triinti (ground failure) siiriim 1 (20.10.2026) model ¢iktis1 (U.S. Geological Survey, 2017); degerler olasilik agirhkli model kestirimidir, gozlenmis
heyelan ya da sivilasma envanteri degildir. * USGS'in tercih ettigi model; uyar diizeyi alan ve niifus kestirimleri igin ayr1 verilir; + {iriiniin bildirdigi bir standart sapmadir. Oteki modeller
iriiniin model kimligiyle verilmistir; USGS bu modeller icin uyar1 diizeyi ve belirsizlik vermez, alan ve niifus iiriiniin ayn modelle hesapladigi olasilik toplamlaridir (hagg0.1g,
popexp0.1g).

Tablo 10. USGS PAGER tarihsel kiyas depremleri — PAGER'In bu olay igin sectigi gecmis depremler ve bu ¢alismanin kataloguyla eslesme.

Tarih M Derinlik Dis merkeze uzaklik MMI > VI kestirilen niifus Bildirilen 6lii (sarsmt1 / ikincil Bu ¢alismanin katalogunda
(UTC) (PAGER) (km) (km) (bin) toplam) etkiler M
09.07.1980 6,0 19,1 146 0 — /— yok 6,6 (Mw)
22.08.1999 6,5 12,0 361 27 — /— yok kapsam dis1
27.11.2002 58 8,0 261 0,1 0/0 heyelan kapsam dis1

Not: Kaynak: USGS PAGER siiriim 2 (otomatik siiriim, yayin isareti kapali; 20.10.2026) tarihsel kiyas listesi (U.S. Geological Survey, 2017); PAGER'In bu olay icin sectigi tarihsel
depremler PAGER katalogundaki degerleriyle verilmistir. MMI VI ve iizeri niifus PAGER'!In o deprem icin kestirdigi maruziyettir (model kestirimi, bin kisi); 6li sayilari PAGER
katalogunda bildirilen degerlerdir ve toplam, ikincil etkilere baglanan o6liimleri de igerir; ikincil etkiler PAGER katalogunda isaretli olanlardir. Dis merkeze uzaklik bu galismada calisma
olaymnin dig merkezinden hesaplanmistir. Son siitun bu ¢alismanin tarihsel katalogunda +1 giin ve 100 km i¢inde eslesen kaydin biiyiikliigiidiir; katalog dis merkezin 150 km gevresinde M
> 6, 60 km icinde M > 5 ve 188 km icinde M > 7 kayitlar1 kapsar; — eglesen kayit olmadigini, kapsam dist ibaresi depremin bu élgiitlerin diginda kaldigini gosterir.

Tablo 11. DART istasyonlarinda olciilen tsunami (gézlem).
Sira DART Kaynak  Uzaklik (km) Vans (dk) Tepe (cm) Cukur (cm) NCEI (m) Durum

1 52402 NDBC 3.156 — — — — Olgiilemedi (15 dk 6rnekleme); realtime2 satir1 var
2 52405 NDBC 4.749 — — — — Olgiilemedi (olay oncesi taban yok); 15 dk 6rnekleme; realtime2 satir1 var
3 21420 NDBC 5.790 — — — — olgiilemedi (15 dk drnekleme); realtime2 satir1 var
4 21418 NDBC 6.115 — — — — olgiilemedi (15 dk drnekleme); realtime2 satir1 var
5 21415 NDBC 7.159 — — — — Olgiilemedi (15 dk 6rnekleme); realtime? satir1 var
6 46413 NDBC 7.178 — — — — Olgiilemedi (15 dk 6rnekleme); realtime? satir1 var
7 46408 NDBC 7.475 — — — — Olgiilemedi (olay 6ncesi taban yok); 15 dk ornekleme; realtime2 satir1 var
8 46402 NDBC 7.806 — — — — olciilemedi (15 dk 6rnekleme); realtime2 satir1 var
9 46403 NDBC 8.240 — — — — Olgiilemedi (15 dk 6rnekleme); realtime2 satir1 var
10 46414 NDBC 8.514 — — — — Olgiilemedi (15 dk 6rnekleme); realtime2 satir1 var
11 46409 NDBC 8.817 — — — — olgiilemedi (15 dk drnekleme); realtime2 satir1 var
12 46415 NDBC 9.070 — — — — olgiilemedi (15 dk drnekleme); realtime2 satir1 var
13 46411 NDBC 9.140 729 0,8 -2,5 — algilands; 15 dk 6rnekleme; realtime2 satir1 var
14 46407 NDBC 9.172 — — — — Olgiilemedi (olay 6ncesi taban yok); 15 dk ornekleme; realtime?2 satir1 var
15 46416 NDBC 9.194 789 0,6 -2,8 — algilands; 15 dk 6rnekleme; realtime2 satir1 var
16 46410 NDBC 9.206 — — — — olgiilemedi (15 dk ornekleme); realtime2 satir1 var
17 46404 NDBC 9.338 — — — — olciilemedi (15 dk 6rnekleme); realtime2 satir1 var
18 46419 NDBC 9.432 — — — — Olgiilemedi (15 dk 6rnekleme); realtime2 satir1 var

Not: Gozlem: NOAA National Data Buoy Center (NDBC), DART su siitunu yiiksekligi (yillik kalite denetimli + realtime2); Sira: dis merkez uzakligina gore sira numarasi, DART kayit
kesitinde ve DART konum haritasinda aym sira kullamlir; degerler bu galismanin 6lgtiimiidiir: harmonik gelgit ayiklama, olay éncesi taban gikarma ve 4 sa Hann yiiksek gegiren siizgegten
sonra destekli tepe / gukur (cm); varis, 5 dk kayan ortanca serisinin mutlak degerinin max(50, 0,25 x en biiyiik sapma) varis esigini ilk astig1 andir (koken zamanindan dakika); algilama
olgiitii: en biiyiik destekli sapma max(50, 1 cm) algilama esigine ulasir ve 5 dk kayan ortanca serisi de bu esigi asar (o: olay oncesi giiriiltii); "esik alti" bu 6lgiitiin saglanmadigt
istasyondur (parantezde sunucunun 6lctiigii en biiyiik sapma ve esik); "dlclilemedi": istasyon igin hiikiim kurulmadi; istasyon konumu ve uzaklik IOC SLSMF istasyon kaydidir (giincel
konuslandirma; olay giiniindeki konum farkli olabilir); "15 dk 6rnekleme": arama penceresinde yalniz 15 dk ornekleme vardir; tepe genligi eksik olgiiliir, varis 15 dk ¢oziintrlikliidiir;
"realtime2": serinin bir kism1 NDBC'nin kalite denetimsiz gercek zamanh satirlaridir; kirilma izi olmadigindan arama baslangic1 dis merkez uzakhgindan 6lgek boyu gikarilarak (alt sinir)
kurulmustur.
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Tablo 12. Pencere ile arka plan déneminin kiyas1 — arka plan: pencerenin hemen 6ncesindeki 5 y1l (22.10.2016 — 21.10.2021), aym kutu; sayim ve oran satirlar esiksiz
tam katalogdan.

Nicelik Pencere Arka plan (5 yil)

Kayit sayisi 104 35
Oran (olay/giin) 0,06 0,02
Mc 5,1 3,9
Derinlik ortancasi (km) 10,0 0,0
Bagimsiz olay (GK ayristirilmis) 35 (%34) 31 (%89)
Bagimsiz olay orani (olay/giin) 0,02 0,02

Not: Bagimsiz olay satirlari Gardner ve Knopoff (1974) uzay—zaman pencereleriyle ayristirilmig sayimdir; yiizde, ham kayit igindeki payidir. Sayim ve oran satirlar esiksizdir ve
donemlerin tamlik esikleri farkhdir (Mc 5,1 « 3,9); bu satirlardaki fark tamlk farkim da igerir. Pencere heniiz dolmamstir: pencere oranlari gézlenen 1.834 giinliik siireden

hesaplanmusgtir.

Tablo 13. Kurumlar aras: biiyiikliik kargilagtirmasi.

Kurum Biiytikliik Tiir

INGV 6,4 Mwp
USGS 6,3 Mww
ISC 6,4 Mw
GSRAS 6,1 mb
GCMT (moment) 6,28 Mw

Not: Aktarilmis ¢oziim (ISC Mw 6,4; GFZ ¢oziimiiniin aktarimi) baska bir kurumun ¢oziimiini yinelediginden ayr1 kurum degeri sayilmamustir. Farkli 6lgek simiflarindaki degerler ayr
niceliklerdir ve tek bir yayihm sayisinda toplanmamistir: INGV Mwp 6,4 (hizli moment kestirimi; uzak ag ¢oziimil); GSRAS mb 6,1 (cisim dalgas: biiyiikligt; uzak ag ¢oziimii). GCMT
satirt moment tensorii referansidir ve kurum sayimina dahil degildir. Degerler birlesik arsivin 29.10.2026 13:14 UTC kayitlaridir; sonraki kurum giincellemeleri gizelgede yoktur.

Tablo 14. USGS ¢oziimii nasil degisti — koken, ShakeMap, PAGER ve moment tensorii stiriimleri (ComCat siiriim gegmisi).

Uriin Kaynak - siiriim Giincelleme (UTC)  Inceleme Deger Son siiriime gore

Koken us 20.10.2026 04:31  gozden gegirilmis  14,03°G 165,48°D - 10,0 km - Mww 6,3 yatay 12,1 km; Az —6,0 km
Koken us 20.10.2026 04:58  gozden gecirilmis  13,99°G 165,59°D - 16,0 km - Mww 6,3  giincel ¢6ziim

ShakeMap sirtim 271 20.10.2026 06:25 otomatik en biiyiik MMI 4,1 son slirim

PAGER — 20.10.2026 04:36  otomatik uyari yesil —

PAGER stiriim 2 - yayin isareti kapali  20.10.2026 06:26  otomatik uyari yesil raporda kullanilan

Moment tensériic  Mww - 1 siiriim 20.10.2026 04:58 — Mw 6,3 —

Moment tensorii.  Mwb - 1 siirim 20.10.2026 04:58 — Mw 6,1 —

Not: Kaynak: USGS ComCat siiriim gegmisi (FDSN olay hizmeti, includesuperseded=true; sorgu 29.10.2026 13:13 UTC) (U.S. Geological Survey, 2017); ge¢mis sorgu amndaki kayittir.
Ara siiriimlerden yalmz bir 6ncekine (koken icin ayni agin bir 6nceki ¢oziimiine) gore paketteki degisim esiklerini (yatay 10 km, derinlik 10 km, biiyiikliik 0,2, en biiyiik MMI 0,5) asanlar
ve PAGER uyar diizeyinin degistigi stiriimler gosterilmistir; ilk ve son siiriim her zaman satir alir. Ge¢misteki siiriim sayisi: koken 4 (at 1, pt 1, us 2), ShakeMap 1, PAGER 2. Koken
satirlart ComCat'in tercih ettigi us agimin ¢oziimleridir; oteki aglarin ComCat'e katki ettigi kokenler (at 1, pt 1) gizelgeye alinmamis, yalmz sayilmistir. Koken farklari us agmin giincel
¢oziimiine (20.10.2026 04:58 UTC) goredir; Az o siiriimiin derinligi eksi giincel derinliktir, eksi deger daha s1§ ¢6ziim demektir. ShakeMap en biiyiikk MMI ve PAGER uyari diizeyi USGS
model kestirimidir. T Raporda kullamlan PAGER ve yer yenilmesi tiriinlerinin girdi ShakeMap siiriimii. PAGER siirtim numarasi ComCat siiriim gec¢misinde yer almaz, yayin isareti
(release) ise yer alir; gizelge siirim numarasini ve yayin isaretini yalmz raporda kullanilan siiriim igin, paketteki degerleriyle verir. moment tensorii satirlarl siirim sayisini, ilk ve son
giincellemeyi ve biiyiikliigii verir.

EK A — CiZELGELER

Tablo Al. Derinlik 6lgiileri — her satir kendi tanimiyla verilmistir; derinlikler kurum ¢oziimlerinden oldugu gibi alinmistir (topografyaya indirgeme yapilmamigtir).

Nicelik Deger Olgiit / kaynak

Derinlikli kayit sayist 104 tekillesmis katalog

Ortanca derinlik 10,0 km %50 yiizdelik - tim kayitlar (n = 104)

Yogunlagma aralig1 0,0-17,5 km  %5-95 yiizdelik

Derinlik bandi 0,0-28,1 km %2,5-97,5 yiizdelik - geometri cizelgesindeki bantla ayni 6lgi
Ham uglar 0,0 ile 164,8 km aras1 en sig / en derin kayit

Histogram tepesi 10-12 km 69 olay - 2 km'lik aralik

Sabit derinlik y1gim 10,0 km - %66 09/104 olay - +1 yigin

Varsayilan sabit derinlikler 69 olay 5/10/33 km (0 km y181m istteki satirda) - n = 104
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EK A — CIZELGELER (DEVAM)

Tablo A2. Calisma alan ve gevresindeki yayimlanmis odak mekanizmasi goziimleri — 143 ¢oziimden Mw'ye gore en biiyiik 20 tanesi listelenmistir (arama kutusu +60
km genisletilmis).

# Tarih Enlem Boylam Derinlik (km) Dogrultu (°) Egim (°) Kayma (°) Mw Tip
1 07.10.2009 13,01°G 166,51°D 45 344 41 87 7,61 ters
2 07.10.2009 13,09°G 166,50°D 31 341 43 83 741 ters
3 27.05.2010 13,70°G 166,64°D 31 347 44 96 7,16 ters
4 21.12.1985 14,04°G 166,51°D 33 165 44 88 7,10 ters
5 28.11.1985 13,96°G 166,17°D 33 262 68 13 6,97 dogrultu atimh (esige yakin)
6 28.11.1985 14,01°G 166,24°D 33 161 36 -109 6,92 normal
7 24.10.2026 14,06°G 165,55°D 10 135 41 -102 6,87 normal
8 24.04.1981 13,43°G 166,42°D 33 165 36 93 6,83 ters
9 15.10.1992 14,45°G 166,63°D 33 167 55 153 6,80 egik/karma
10 08.10.2009 13,30°G 165,91°D 35 349 27 101 6,74 ters
11 06.04.2016 14,07°G 166,62°D 24 358 43 107 6,67 ters
12 29.07.1980 13,10°G 166,34°D 48 357 45 113 6,65 ters
13 07.04.2016 13,98°G 166,59°D 28 353 41 104 6,64 ters
14 16.12.1985 14,15°G 166,36°D 33 166 46 -122 6,48 normal
15 26.02.1981 13,93°G 166,46°D 82 152 38 83 6,48 ters
16 27.10.1980 13,06°G 166,13°D 33 8 32 120 6,32 ters
17 14.02.2026 14,89°G 166,60°D 10 279 32 38 6,31 ters
18 20.10.2026 13,99°G 165,59°D 16 141 36 -107 6,28 normal
19 14.04.2016 14,53°G 166,43°D 16 348 32 109 6,28 ters
20 28.12.1985 13,19°G 166,57°D 33 160 45 76 6,27 ters

Not: Tip, P, T ve B eksen dalimlarina gore Frohlich ve Apperson (1992) simiflaridir: B > 60° dogrultu atimli, P > 60° normal, T > 50° ters; higbiri saglanmazsa egik/karma; “esige yakin”:
sinif belirleyen eksenin dalimi sinif esiginden en gok 5° ayrilir (atama ¢oztimdeki kiigiik farklara duyarlidir). Tiim ¢oziimler GCMT katalogundandir: Mw moment tensériinden, enlem ve
boylam kaydin bagvuru hiposantrindandir (moment tensoriiniin agirhk merkezi konumu degildir). Aym olayin tarihsel ¢izelgedeki biiyiikliigti ISC-GEM Mw ya da katalog M) ve konumu
bagka kaynaktandir: biiyiiklilk ayrsabilir, iki konum eslesen olaylarda en ¢ok 37,2 km aynsir (26.02.1981); iki ¢izelge aym olay: iki kaynakla verir, celiski degildir. Uzay—zaman
bagimsizligl: Gardner ve Knopoff (1974) pencereleriyle 54 bagimsiz kiime (en biiyiik kiime 25 ¢ziim).

Tablo A3. Onceden tammli dlgiitleri saglamadig icin raporlanmayan ¢oziimlemeler.

Coziimleme Kap1 Esik - mevcut Gerekgce
Hiposantr bulutuna diizlem istatistiksel gii¢ n> 12 - mevcut 6 Ana bilesen ¢oziimlemesiyle oturtulan diizlem, ancak bulut diizlemselse, bu olayin artgt
oturtma (PCA) bulutuna oturtulmussa, bulutta en az 50 olay varsa ve kurum varsayilani (sabit) derinlikli

kayitlar ayrildiktan sonra oturtma igin en az 12 nokta kaliyorsa kirik diizlemi olarak
yorumlanabilir (isletimsel &lgiitler). Bu olayda: sabit derinlikli kayitlar ayrildiktan sonra
kalan noktanin azlig1 (n = 6 < 12; 53 kayit kurum varsayilani derinlikte).

Omori-Utsu art¢i séniimii istatistiksel gii¢ n > 20 - mevcut 19 Soniim steli p ancak uydurma kisithyken 6lgiimdiir. Uydurma en az 20 artciyla kurulur;
degerin bulgu olarak raporlanmasi igin bu ¢alismanin &lgiitii n > 50, p'nin standart
sapmasl < 0,20 ve gozlem siiresinin ¢ degerinin en az 10 kati olmasidir (isletimsel
olgtitler; en biiyiik olabilirlik kestirimi i¢in Ogata, 1983; Utsu vd., 1995). Bu olayda:
uydurma parametre sinirina dayanmigtir — deger 6lgtim degildir (p ve ¢ arama simirina
dayanmistir; n = 19 < 20; p'nin standart sapmasi hesaplanamamistir).

Topluluk siddeti (DYFI/CDI) istatistiksel gii¢ n> 10 - mevcut 1 CDI bildirim sayisiyla 6lgeklenen bir istatistiktir; birka¢ bildirimden tiiretilen deger
giiriiltidiir (Atkinson ve Wald, 2007). Bu olayda: CDI birkag bildirimle tanimsizdir (felt =
1<3).

Gutenberg—Richter biiyiikliik— istatistiksel giic  n > 30 - mevcut 19 Benimsenen b degeri, tamlik esigi uyum iyiligi ya da b-kararhhig1 slciitiiyle

sikhik dagilim dogrulandiginda ve esik tistiinde N > 50, goreli belirsizlik < 0,15 iken bulgu sayilir; N >

30 ve goreli belirsizlik < 0,25 iken cekinceyle raporlanir, bunun altinda raporlanmaz. 0,5
birim aralikh biiytikliik esiklerinde iistel yasadan beklenen olay sayisi ile gézlenen olay
sayisinin binom olasihiginin en kiigtigii 0,01'in altindaysa da b raporlanmaz (isletimsel
olgiitler). Kestirim en biiyiik olabilirlik bagintistyla (Aki, 1965) yapilmistir; belirsizligin
kestirim yontemi Veri ve Yontem boliimiinde verilmistir. Bu olayda: Mc {istii 6rneklemin
yetersizligi (N = 19 < 30).

En yakin komgu kiimelenme istatistiksel gii¢ n > 200 - mevcut 104 Bu raporun isletimsel esigi Mc tistii n > 200 ister; iki-kipli ayrim bu 6rneklem altinda
(Zaliapin) ¢oziilmez. Kutuda kurulamadiginda esik kapsayan bolgesel katalogdan kalibre edilir

(Zaliapin ve Ben-Zion, 2013a). Bu olayda: bu 6lgekte istenmedi: pencere 104 olay
tagiyor, ¢oziimlemenin alt sinir1 200 olaydir.

PGA azalim (istasyon kayztlarr) istatistiksel gii¢ n > 25 - mevcut 0 Azalim egrisi bir yer hareketi kestirim bagintis1 degildir: bu olayin kendi istasyon setine
uydurulmus ampirik dogrudur; egimin anlamli olmast igin kayitlarin en az on katlik bir
uzaklik araligina yayilmasi gerekir. Bu olayda: aletsel kayit sayisinin yetersizligi (n = 0 <
25).

Kayma yénlerinin ana fay istatistiksel gii¢ n >3- mevcut 0 Kanallanma, kaymanin ana fay yiizeyine ne kadar bagh kaldigim dlger; dik uzakhk dis

dogrultusuna uyumu (kanallanma) merkez konum hatasini tasidig icin birkag kilometrelik farklar tek basina yorumlanmaz.
Bu olayda: ana faya uzakligi ve kayma azimutu birlikte ¢6ziilen mekanizma sayisinin

yetersizligi (n = 0 < 3).

GNSS gerinim hiz1 alani istatistiksel gii¢ n > 6 - mevcut 0 Gerinim hizi, tiggen koselerindeki istasyonlarin yatay hiz farklarindan kenar uzunlugu
degisimiyle hesaplanir; agin kurulabilmesi i¢in en az 6 istasyon gerekir ve alan,
istasyonlarin seyrek oldugu kenarlarda zay:f kisithdir. Bu olayda: tiggen ag1 kuracak
GNSS istasyonu sayisinin yetersizligi (n = 0 < 6).

devami izleyen sayfada

© 2026 T. Batuhan BULGURLULAR - Tiim haklar saklidir 19/ 23 Veri: birlesik katalog (ISC/USGS/EMSC/GFZ)



T. B. BULGURLULAR Mw 6,3 Port-Olry (Vanuatu) - 20.10.2026

EK A — CIZELGELER (DEVAM)

Tablo A3 (devam). Onceden tanimh &lgiitleri saglamadig1 igin raporlanmayan ¢oziimlemeler.

Coziimleme Kap1 Esik - mevcut Gerekge

Artc1 dénemi b degeri istatistiksel gii¢ n > 30 - mevcut 20 Dizi b degeri kendi tamlik esiginde kestirilir; bulgu i¢in esigin dogrulanmasi, Mc iistii N
> 50 ve goreli belirsizlik < 0,15, cekinceli raporlama igin N > 30 ve goreli belirsizlik <
0,25 aranir; tist kuyruk uyumunun binom olasilig1 0,01'in altindaysa raporlanmaz
(isletimsel 6lgiit). Calisma olayini izleyen ilk saatlerde kiiciik olaylar kataloga eksik
girdiginden tamlk esigi zamanla degisir: esik zamana gore sirali kayitlarda kayan
pencereyle izlenir (Woessner ve Wiemer, 2005) ve ilk pencerelerin esigi benimsenen esigi
astyorsa tek esikle kurulan b gekinceyle verilir, ilk saatler dislanarak ikinci kez kestirilir.
Bu olayda: calisma kutusunda olay sonrasi dénemin kendi tamlik esigi (Mc 5,2)
istiindeki 6rneklemin yetersizligi (N = 20 < 30).

Gerilme diisiimii Ao yontemin kendi — Gerilme diistimii ancak kaynak boyutu bagimsiz 6lgiildiigiinde (kayma modeli ya da kirik
giivenilirlik dortgeni) olgtimdiir; boyut biiyiikliikten élgeklendiginde deger 6lgekleme bagintisinin
b yeniden ifadesidir. Artg1 zonu yarigapina dayanan dairesel gatlak kestirimi (Eshelby, 1957)
eyani yalmz duyarlilik olarak verilir. Bu olayda: kaynak boyutunun bagimsiz 6l¢iilmeyip
biiyiikliikten 6lceklenmesi — deger 6lceklemenin yeniden ifadesidir, 6l¢iim degildir.
Reasenberg—Jones artc1 dizisi yontemin kendi — Dizi orani modeli (Reasenberg ve Jones, 1989) dizinin a, b, p ve c parametreleriyle
orant giivenilirlik kurulur; bu degerler dizinin kendisinden kestirilemediginde oranin bu diziyi
betimlemedigi bu ¢calismanin degerlendirmesidir. Bu olayda: parametreler diziden degil
beyant Reasenberg ve Jones (1989) jenerik Kaliforniya kiimesinden alindi — bu dizinin

olgiilmiis davrams: degildir.
Sismisite go¢ zarfi (dogrusal / yontemin kendi |AAICc| > 2 - mevcut <2 AAICc <2 iken model se¢imi yapilamaz; bu durumda modellerden birini segilmis gibi

PPN soanilirli sunmak veriye dayanmaz. Bu olayda: dogrusal ve difiizif modellerin bu veriyle ayirt
diftizif) %‘el;’:;llﬂlrhk edilememesi (AAICC] < 2).
Dizi simiflamas (calisma olaymin  yontemin kendi _ Siniflar bu gah§manm isletimsel ijlgl‘itleriQir: cift deprem (en biiyiik iki olayda AM < 0,3),
kendi dizisi) giivenilirlik calisma olayi—izleyen olay (AM > 0,3 ve ilk olayin moment pay1 > %50), siirii (en yakin
beyani komsu kiimelenmis bag orani > 0,5); hicbiri saglanmiyorsa dizi siniflanmaz. Bu olayda:

dizinin beyan edilen isletimsel olgiitlerle siniflanamamasi (en yakin komsu kiimelenme
olgtisti hesaplanmamustir).

Not: Eleme elle degil, 6nceden tamimli kapilarla yapilmistir: istatistiksel gii¢ (6rneklem ya da gozlem siiresi bu ¢alismanin raporlama esiginin altindadir) ve yontemin kendi giivenilirlik
beyani (yontemin kendi 6lgiitii sonucu giivenilir bulmamistir). Orneklemi ya da belirsizligi sinirda kalan géziimlemeler elenmemis, cekinceyle raporlanmistir (cekince cizelgesi). Esikler bu
¢alismanin kendi raporlama esikleridir; dayanag: gerekge siitunundadir.

Tablo A4. Cekince diisiilen ¢oziimlemeler.

Coziimleme Cekince

Statik Coulomb gerilme degisimi (ACFS) ACFS icin yansiz bant esigi 0,1 bar alinmistr. Bu esigin kargihig1 olan 0,01 MPa diizeyinin alundaki statik gerilme degisimlerinin
saptanabilecek sayida olay tetiklemeyebilecegi one siiriilmistiir (Hardebeck vd., 1998). Kirik boyu konum hatasinin altindayken alan
dis merkez belirsizligiyle ortiiliir. Artg1 sinamasi her art¢imn kendi hiposantrinda yapilmadiginda ya da artgilarin gogu kurum
varsayilani derinlikteyken sonug cekinceyle raporlanir (isletimsel 6lgiit). Bu olayda: artgilarin ¢ogunun kurum varsayilani (sabit)
derinlikte olmasi (serbest derinlikli 5/58) — bu olaylarda sinamanin derinlik girdisi 6l¢tim degildir.

Yinelenme aralig (nadirlik) )’inelenme araligl, calisma olay: dislanarak ve katalogun tamhik déngminde esik sti baglmls%z qlaylfarm sayimindan kestirilir; nx5
iken nokta deger %95 araligiyla, 1 < n < 5 iken yalniz aralik, n = 0 iken yalniz alt sinir verilir (isletimsel 6lgiit). Tamlik donemi
saptanamadiginda deger cekinceyle raporlanir. Bu olayda: katalog tamlik déneminin saptanamamasi (eksik katalog sayimi diistirtir; T
iist yanli olabilir).

Gerilme tensérii inversiyonu Dogrusal gerilme inversiyonunda (Michael, 1984) kararl bir ¢oziim icin bu calismada en az 15 mekanizma aranir (isletimsel 6lgiit);
giiven aralig1 olmadan tensor raporlanmaz. Bu olayda: ortalama uyumsuzlugun tek tensér varsayiminin smirini agmasi (36,6° > 35°).

Frohlich kaynak-tipi tiggeni Uggen bir dagilim gosterimidir; birkag mekanizmayla rejim ifadesi kurulamaz. Bu olayda: en sik smnifa iliskin oramn (ters; 107/143,
%75) %95 Wilson (1927) araliginin (%62-84; 54 bagimsiz kiime) isletimsel %70 esigini igermesi.

Not: Bu ¢oziimlemelerin sonuglari, raporda verildikleri yerde gekince siitunundaki simirla birlikte okunmaldir. Cekince, sonucun dayandigi 6rneklemin, gozlem siiresinin, belirsizligin,
yakinsamanin ya da girdi verisinin bu ¢alismanin bulgu élgiitiint karsilamadigini gosterir; her satirin 6lgiilen nedeni kendi hiicresindedir.

Tablo A5. Capraz-kaynak tekillestirmede birlestirilen kayit kiimeleri.

Kiime UTC Kaynak Enlem Boylam M
1 15.12.2022 14:42:45 EMSC 13,75°G 166,07°D mb 4,9
15.12.2022 14:42:45 IsC 13,735°G 165,928°D Mw 5,2
2 19.10.2026 07:49:05 ISC (GFZ) 13,960°G 165,708°D Mw 6,1
19.10.2026 07:49:04 ISC (MOS) 14,06°G 165,80°D mb 5,9
3 19.10.2026 07:55:36 USGS 13,982°G 165,700°D Mww 5,3
19.10.2026 07:55:37 ISC (NEIC) 13,982°G 165,700°D mb 5,4
4 19.10.2026 08:12:37 GFZ 13,907°G 165,979°D mb 5,3
19.10.2026 08:12:38 ISC (NEIC) 14,139°G 165,638°D M 5,4
5 19.10.2026 08:21:47 USGS 14,155°G 165,334°D mb 5,2
19.10.2026 08:21:47 ISC (NEIC) 14,155°G 165,334°D M 5,2
6 19.10.2026 10:40:21 EMSC 13,926°G 165,775°D mb 5,2
19.10.2026 10:40:21 ISC (NEIC) 14,038°G 165,569°D M 5,4
7 19.10.2026 11:52:37 USGS 13,993°G 165,419°D mb 4,8
19.10.2026 11:52:36 ISC (MOS) 14,10°G 165,62°D mb 4,9

devami izleyen sayfada
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EK A — CiZELGELER (DEVAM)
Tablo A5 (devam). Capraz-kaynak tekillestirmede birlestirilen kayit kiimeleri.

Kiime UTC Kaynak Enlem Boylam M
8 19.10.2026 18:55:37 USGS 14,027°G 165,497°D mb 5,7
19.10.2026 18:55:37 GFZ 14,002°G 165,655°D mb 5,6
9 20.10.2026 00:38:28 EMSC (NEIC) 14,013°G 165,518°D mb 5,0
20.10.2026 00:38:27 1SC (GFZz2) 13,968°G 165,720°D mb 4,9
10 20.10.2026 04:20:38 ISC (GFZ) 13,991°G 165,589°D Mww 6,3
20.10.2026 04:20:37 ISC (PTWC) 13,90°G 165,70°D mb 6,2
11 20.10.2026 06:29:22 USGS 13,857°G 165,587°D Mww 5,2
20.10.2026 06:29:24 1SC (GFZz) 13,955°G 165,682°D mb 5,4
12 20.10.2026 08:39:56 EMSC (GFZ) 13,880°G 165,818°D mb 4,9
20.10.2026 08:39:56 ISC (NEIC) 13,969°G 165,588°D M 4,9

Duyarlihk — diisen kayit: 10 km — 27 - 20 km — 32 - 40 km — 33 - 70 km — 34

Uzak ag kayitlar1 (M > 2,0) — yerel otorite kaydina baglanan kopya: 5; bu kayitlar katalogdan cikarnlmistir; esi katalogda bulunamayan 3 uzak ag kaydr USGS ComCat'te ayn: dlgiitle ve gozden
gecirilmis ¢oziimle bulundu, katalogda USGS ¢oziimiiyle tutuldu (19.10.2026 GSRAS mb 5,30 — us6000u3bk mb 5,2, At 2,1 s, 43,1 km - 24.10.2026 GSRAS mb 5,30 — us6000udlc mb 5,1, At 1,0
s, 20,8 km - 25.10.2026 GSRAS mb 5,10 — us6000udr3 Mww 5,1, At 0,6 s, 1,8 km). Esleme olgiitii: At < 35 s, Akonum < 300 km, AM -0,5 ile +1,5 aras! ve esin — ayni depremin 6biir katalog
satirlartyla birlikte — en az 2 kurumca bildirilmis olmasi. Katalogdan ¢ikarilan kayitlarin hesabi: sorgudan donen 143 kayittan cikarilan 39 (capraz-kaynak kopyas1 34, uzak ag kopyasi 5, esi
bulunamayan uzak ag kayd: 0); tekillestirilmis katalogda kalan 104 kayat.

kopya 19.10.2026 07:55:36 GSRAS 14,14°G 165,92°D mb 5,6
kopya 21.10.2026 14:56:27 GSRAS 14,23°G 165,73°D mb 5,3
kopya 25.10.2026 20:30:41 GSRAS 14,34°G 165,96°D mb 5,2
kopya 27.10.2026 10:50:34 GSRAS 14,15°G 165,98°D mb 5,2
kopya 28.10.2026 02:21:48 INGV 13,7602°G 165,9590°D Mwp 6,2

Not: 1ki kayit (1) At < 20 s, Akonum < 59 km ve AM < 0,5 ya da (2) At < 5 s ve Akonum < 59 km (biiyiikliik 6lgiisii farki gozetmeksizin) kosulunu sagladiginda aym olay sayilmistir;
konum toleransi kutu boyutuyla 6lgeklenmistir (59 km). Her kiime bir fiziksel olay: temsil eder; ilk satir segilen temsilcidir. Tekillestirmede diisen 34 kaydin kiimelerinden ilk 12 tanesi
listelenmistir. Koordinatlar her kaynagn bildirdigi ondalikla verilmistir. Alt boliim: farkli konum toleranslarinda diigsen kayit sayisi (duyarlilik).

Tablo A6. Tarihsel esik iistii depremler (1900 sonrasi, olay anindan 6nce).

Tarih M Tir Derinlik (km) Uzaklik (km) Olgiit Yer E/E,
07.10.2009¢ 7,6 Mw 30 134 M = 6, 150 km iginde Sola — 167 km KB %89
07.10.2009 7,4 Mw 31 134 M 2 6, 150 km iginde Vanuatu Adalart x45
06.08.1912 7,3 mB 165 135 M 2 6, 150 km iginde Sola, Vanuatu — 79 km BGB x32
28.12.1973 7,3 Mw 15 114 M = 6, 150 km iginde Vanuatu Adalart %32
10.11.1910 7,2 UK 90 98 M = 6, 150 km iginde Vanuatu Adalar1 x22
27.05.2010 7,2 Mw 36 121 M =6, 150 km iginde Vanuatu Adalart x22
04.11.1953 7,1 Mw 35 138 M = 6, 150 km iginde Vanuatu Adalari x16
21.12.1985 7,1 Mw 40 109 M = 6, 150 km icinde Vanuatu Adalart x16
Yakin kusakta (< 60 km) dis merkeze en yakin kayitlar (yukarda listelenmeyenler, uzaklik sirastyla)

25.01.1961 59 M 62 19 M =5, 60 km iginde Vanuatu Adalari x0,25
07.05.1971 5,3 mb 30 42 M = 5, 60 km icinde Vanuatu Adalar x0,032
07.05.1971 5,3 mb 29 43 M =5, 60 km iginde Vanuatu Adalart x0,032
26.04.1934 6,5 MS 35 44 M 2 6, 150 km iginde Vanuatu Adalar1 x2,0
15.12.20227F 52 Mw 10 46 M = 5, 60 km iginde Vanuatu Adalari x0,022

Not: Biiyiikliikler, kayda birlesik arsivde bagh bir ISC-GEM (International Seismological Centre, 2026; Di Giacomo vd., 2015, 2018) raporu varsa onun moment biiytkligtudir (Mw),
yoksa kaydin moment tensorii (GCMT) ya da kurum raporlarindaki moment biiyiikligii, o da yoksa birlesik katalogun temsilci degeridir; 106 kaydin 40 tanesinde biiyiiklik ISC-
GEM'dendir; 33 kayitta deger ya da tiir katalogdakinden ayrigir. Derleme, dis merkeze 60 km igindeki M > 5 ve 150 km icindeki M > 6 depremlerden olusur (kutudaki 150 km'den uzak
olaylar girmez); her kaydin olgiitii “Olgiit” siitunundadir. 106 tekil kayittan en biiyiik 8 olay listelenmistir (yakin kusagin kayitlar alt béliimde); yiik derlemenin biiyiikliige gére ilk 100
kaydini tasir, yakin kusak kayitlar1 bunlardan segilmistir; 9 kopya kayit tekillestirilmistir (At < 60 s ve < 100 km); tek kuruma dayanan ve yer kiinyesi tagimayan 2 M > 6 kaydi
dogrulanamadigindan derleme disidir. Dizi ayrimi 6lgiitiiniin (olaydan 6nceki 30 giin ve sonrasi, dis merkeze 58 km icinde) kapsadigr 53 esik iistii kayit tarihsel derlemeye alinmamistir.
1964 oncesi (kiiresel standart ag oncesi) 5 kayittan 2 tanesinin biiyiikligii ISC-GEM'in yeniden degerlendirmesi, 3 tanesininki katalogun biilten degeridir; bu dénemin biiyiikliikleri
kaynaga gére ~ 0,3-0,5 birim ayrgabilir. E/E,: 1s1nan enerjinin bu olayinkine oram (biiyiikliik farkindan); 4 en biiyiik kayit. 1 kaydin Yer hiicresi GeoNames yerlesim veritabamindan
(GeoNames, t.y.) kurulmustur: kurum adi iilke ya da bolge adindan ibaretse ya da eslenemezse kayda en yakin idari merkez (Tiirkiye'de ilge merkezi, ayrag icinde il); uzakhk ve yon
yerlesimden kayda olciilmiistiir (GeoNames (geonames.org), CC BY 4.0, erisim 26.10.2026). Alanin hemen disindaki M > 7 depremler (150-188 km): 10.04.1909 M 7,0 (151 km GD,
Port-Olry, Vanuatu — 46 km BKB); 26.11.1910 M 7,2 (152 km D, Vanuatu Adalar); 26.11.1910 M 7,2 (169 km DGD, Port-Olry, Vanuatu — 56 km K); 20.10.1911 UK 7,1 (172 km
KKD, Santa Cruz Adalar); 06.08.1912 UK 7,2 (152 km D, Vanuatu Adalar1); 20.02.1940 MS 7,0 (185 km D, Vanuatu Adalar); 31.12.1966 M 7,2 (173 km K, Santa Cruz Adalari);
10.01.1974 M 7,1 (152 km DGD, Vanuatu Adalar1); 17.07.1980 M 7,7 (162 km KKD, Santa Cruz Adalar1); 06.02.1999 M 7,3 (177 km KD, Santa Cruz Adalar1); 07.10.2009 M 7,8 (171
km KKD, Santa Cruz Adalari); 07.10.2009 M 7,7 (152 km KKD, Santa Cruz Adalar1); 08.01.2023 M 7,0 (180 km GD, Vanuatu Adalar).
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EK B — TARiHSEL BAGLAM: CALISMA ALANI
CEVRESINDEKiI GECMIiS BUYUK DEPREMLER

Mw 6,3 Port-Olry (Vanuatu) - 20.10.2026

Bu sayfadaki sekil ve cizelgeler 1900 sonras: esik {istii tarihsel kayitlara ve calisma alani gevresinde yayimlanmis odak mekanizmasi ¢oziimlerine aittir; bolgesel mekanizma
haritasinda pencere olaylari yalmz konum basvurusu olarak gizilmistir. Tarihsel kayitlarin dagilimi Sekil 13a ve 13b'de, bolgesel odak mekanizmasi gergevesi Sekil 13c'de

verilmistir.

12,46°G 164,87°D 106 tarihsel kayit

Mw 7,6 - 07.10.2009

93 kayit etiketsiz

15,25°G 167,12°D

biiyiikliige gore ilk 100 kayit cizili
derleme yaricap: 150 km

Biiyiiklitk
calisma alam M7
‘a8 G
: M 5,9 - 25.01.1961 M5
1 Mw 7,4 - 07.10.2009 Donem
i _
i 3-28.12.1973 | 1907 2022
: en biiyiik tarihsel olay
1 Mw 6,8 - 03.04.2016 calisma olay1
1 VN 3
L—= mB73-06.08.1912
v K
Mw 6,3 - 14.04.2016 ; A
. % 0 50 100 km

biiyiiklik M

1920

1940

1960

1980 2000 2020

yil

Sekil 13a. Calisma olayindan onceki esik iistii kayitlarda daire ¢api biiyiikliigii,
dolgu rengi olus dénemini gosterir. Turkuaz elmas derlemenin en biiyiik kaydi, sart
yildiz ¢alisma olayidir. Kayit esigi yakin kusakta M > 5, bélge kusaginda M > 6
olarak alinmistir. Mavi kesikli dikdértgen ¢alisma alamdir (birlesik katalog, 1900

sonrasi; derleme yarigapi 150 km, yakin kusak 60 km).
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Sekil 13b. Tarihsel esik iistii depremlerin biiyiikliikleri yillara gére c¢izilmistir; yesil

yakin kusak, turuncu bolge kusagidir; sap rengi ayni ayrimi verir (yesil sap yakin
kusak, gri sap bolge kusagi) (birlesik katalog, 1900 sonrasi; biiytikliikler, varsa ISC-
GEM Mw: International Seismological Centre, 2026; Di Giacomo vd., 2015, 2018).

\—/
\ /"\
gt \
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- N 2

15,07°G 167,12°D

Sekil 13c. Bolgesel odak mekanizmasi gergevesi: harita, gevrede yayimlanmig ¢éziimlerin Mw sirastyla en biiyiiklerini gosterir; 6telenen kiireler okla konumlarina baghdir.
Kiireler alt yarikiire izdiisiimiinde odak mekanizmalaridir; kirmizi kadranlar P dalgasinin ilk hareketinin itme oldugu bélgelerdir. Kiireler kiinyesizdir. Kiigiik daireler pencere

olaylari, kesikli dikdértgen ayrinti haritasinin kadrajidir (mekanizma kiimesi: bolgesel kiime [n = 143]; gerilme inversiyonu olay merkezli mekanizma popiilasyonundandir [n =
199]; haritalanmig fay izi yok; mor kesik: levha sinir1 [Bird 2003]).
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YZR-2026-0022 - DEPREM TEKNIK RAPORU

LiSANS VE YENIDEN KULLANIM (DEVAM)

Sekillerde kullanilan veri setinin kullamm kogulu: IOC Sea Level Station

Monitoring  Facility (Flanders Marine Institute
Oceanographic Commission of UNESCO, 2021)
(https://creativecommons.org/licenses/by-nc/4.0/), saglayici beyani. © 2026 T.

ve Intergovernmental
— CC BY-NC 4.0

Batuhan BULGURLULAR

Mw 6,3 Port-Olry (Vanuatu) - 20.10.2026

YAPI ZEMIN. Bu raporun metni, sekilleri,

haritalari, cizelgeleri ve hesap sonuglari yazarin 6zgiin calismasidir; tiim haklar

saklidir. Yazarin yazil izni olmadan gogaltilamaz, degistirilemez, yayimlanamaz
ve ticari amagla kullanilamaz. Bilimsel calismalarda kaynak gosterilerek kisa

alinti  yapilabilir. Ugiincii taraf verilerinin lisanslari sakhdir: ISC-GEM

katalogundan tiiretilen veri ¢izelgeleri CC BY-SA 3.0 kosullarina tabidir.
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