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OZET — Marmara Denizi'nde Adalar (istanbul) agiginda 01.08.2026-11.10.2026 arasinda M > 1,5 olan 120 deprem kaydedilmistir; en biiyiigii 10.10.2026
19:08 UTC'de yaklasik 8 km derinlikte olusan ML 3,5 biiyiikliigiindeki depremdir. Etkinligin ana evresi (19.08.2026-21.08.2026) ile donemin en biiyiik depremi
farkli evrelerdedir; iki evrenin dlgiilerine (moment pay1 %26 ve %88; dnceki kayitlarin pay1 %6 ve %0; 103 ve 4 deprem) gore ana evre hicbir simif dlgiitini
karsilamadigindan ve en bilyiikk depremin evresi simflama icin az kayith oldugundan etkinlik deprem kiimesi olarak adlandirilmistir. Depremlerin 92'si
19.08.2026 12:05 UTC'de baglayan 24 saatlik dilimde kaydedilmistir; etkinligin %86's1 103 depremle 19.08.2026-21.08.2026 (TSI giinleri) evresinde yer alir.
Tamlik biiyiikligii Mc = 1,8, Gutenberg—Richter b degeri 0,96 + 0,13 (Mc iistiinde 52 deprem) olarak kestirilmistir. Hiposantr derinliklerinin ortancasi 7,8 km,
%5-95 band1 5,3-15,0 km'dir; kayitlarin %25'inde derinlik kurum ¢oziimiinde serbest ¢oziilmeyip sabitlenmistir. Depremlerin %95'i adli fay izlerinin 5 km'lik
koridorlarinda yer alir (koridorlar ¢aligma kutusu alaninin %65'ini kaplar); en ¢ok deprem Kuzey Anadolu Fay Zonu'nun koridorundadir ve zonun kiimenin
agirhk merkezine en yakin parcasi Adalar Fayi'dir; atama geometrik yakinlhiga dayanir. Kutunun 120 km genisletilmesiyle secilen 18 odak mekanizmasi
¢oziimiiniin gerilme ters ¢6ziimii SHmax = 121° ve dogrultu atimh rejim vermektedir. Kapsam penceresinin ortak tamlik biiytikliigii tistiindeki deprem orani,
onceki bes yillik arka planin yaklasik 11 katidir (%95 GA 3,2-39); kiimelenme ayiklanip tamhik esigi uygulanmadan (M > 1,5) kurulan oran yaklasik 1,5 kattir
(%95 GA 0,3-6,4). Bulgular katalog penceresi ve kutu se¢iminin sinirlari iginde betimleyicidir.

Anahtar kelimeler: Adalar (istanbul), Marmara Denizi, deprem kiimesi, Kuzey Anadolu Fay Zonu, Gutenberg—Richter b-degeri, gerilme ters ¢oziimii.

ABSTRACT — Between 1 August and 11 October 2026, 120 earthquakes of M > 1.5 were recorded off Adalar (Istanbul), Sea of Marmara; the largest, ML 3.5,
occurred on 10 October 2026 at 19:08 UTC at a depth of about 8 km. The main phase of the activity (19 August 2026-21 August 2026) and the largest earthquake fall in
different phases; by the measures of the two phases (moment shares 26% and 88%; shares of preceding events 6% and 0%; 103 and 4 events) the main phase meets no
class criterion and the phase of the largest earthquake has too few events to classify, so the activity is named an unclassified earthquake cluster. 92 events fall within the
24 hours starting 19 August 2026 12:05 UTC; 86% of the activity (103 events) falls in the phase of 19 August 2026-21 August 2026 (calendar days in Turkey time,
UTC+3). The completeness magnitude is Mc = 1.8 and the Gutenberg—Richter b-value is 0.96 + 0.13 (52 events above Mc). The median hypocentral depth is 7.8 km,
with a 5-95% band of 5.3-15.0 km; in 25% of the records the depth was not solved freely but fixed in the agency solution. 95% of the earthquakes lie within 5 km

corridors of named fault traces (the corridors cover 65% of the study box); most fall in the corridor of the North Anatolian Fault Zone, whose segment nearest to the
cluster centroid is the Adalar Fault; the assignment is geometric. Stress inversion of 18 focal mechanisms within the box extended by 120 km gives SHmax = 121° with a
strike-slip regime. The above-completeness event rate of the coverage window is about 11 times that of the preceding five-year background (95% CI 3.2-39); after
declustering and without the completeness threshold (M > 1.5) the ratio is about 1.5 (95% CI 0.3-6.4), an interval that includes 1. The findings are descriptive within the
limits of the catalogue window and the box selection.

Keywords: Adalar (Istanbul), Sea of Marmara, earthquake cluster, North Anatolian Fault Zone, Gutenberg—Richter b-value, stress inversion.

Tablo 1. Kiime kiinyesi ve temel istatistikler.

Sekil 1. 120 olay; 18 odak mekanizmasi ¢6ziimii (gerilme ters ¢6ziimii girdisi).
(faylar: MTA TDFH-2026 (Elmact vd., 2026); mekanizmalar: inversiyon girdisi;

katalog: AFAD-KOERI).
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Marmara Denizi, Adalar (istanbul) ac1g1 deprem kiimesi

SEKIL DiziNi
Sekil 1 Yakin gevre: dis merkez, mekanizmalar ve faylar
Sekil 2a Depremlerin derinlik kesiti (A—A")
Sekil 2b Depremlerin derinlik kesiti (B-B')
Sekil 2c Depremlerin ti¢ boyutlu dagilimi
Sekil 2d Depremlerin olug zamanina gore haritasi
Sekil 3a Depremlerin derinlige gore haritas:
Sekil 3b Depremlerin derinlik dagilimi
Sekil 3¢ Depremlerin faylara uzakhgi
Sekil 3d Kiimenin depremleri: 1 Agustos—11 Ekim 2026
Sekil 4a Birikimli deprem sayis1 ve sismik moment
Sekil 4b Ardisik depremler arasindaki siire
Sekil 4c Birikimli sismik enerji
Sekil 4d Biiyiikliiklerin zaman igindeki dagilimi
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Sekil 5b Giinliik deprem sayis1
Sekil 5c Biiyiikliiklerin dagilimi
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Sekil 7a Cevredeki depremlerin faylanma tiirleri
Sekil 7b Tektonik cergeve: diri faylar, levha sinir1 ve GNSS hizlari
Sekil 8 Depremin kaydi: dalga formu ve spektrogram
Sekil 9 Biiyiikliik—siklik dagilim
Sekil 10a Bolgenin tarihsel depremleri
Sekil 10b Tarihsel depremlerin yillara gore biiytikliikleri
Sekil 10c Bolgesel odak mekanizmalari

TABLO DizZiNi

Tablo 1 Kiime kiinyesi ve temel istatistikler

Tablo 2 Kullanilan sismogram kiinyesi
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Tablo 4 Kutu bulutunun ve odak kiimesinin geometrik olciileri
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Marmara Denizi, Adalar (istanbul) ac1g1 deprem kiimesi

A-A' Kkesiti - kesit ekseni 106° (kutu yayiliminin uzun ekseni; yapisal dogrultu degildir)
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B-B’ kesiti - azimut 16° (kesit eksenine dik)
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Sekil 2a. Derinlikler 5,3—-15,0 km bandinda (%5-95 yiizdelik), ortanca 7,8 km (sabit
atamalar dislaninca 9,5 km). (izdtistim: kapsam kutusundaki biitiin olaylar; derinlikler

katalog odak konumlaridir).

Sekil 2b. B-B' kesiti kiimenin depremlerini kesit eksenine dik diisey diizleme
izdiisiiriir. Imler, renk 6lgegi ve iki eksenin élcegi A-A' kesitiyle aymidir. (izdiisiim:
kapsam kutusundaki biitiin olaylar).

[ 113 hiposantr (+7 kadraj dis1) - %95 yayilim 20,0x9,5x12,1 km ]
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Sekil 2c. Blokta yatay eksen dizi boyunu, sag-iiste kagan eksen enine uzakligi, diisey

Sekil 2d. Daire rengi olus zamanint (koyu mor en eski — sari en yeni), ¢api

eksen derinligi verir. (kabinet izdiisiim; eksenler ayri 6lgekli). biiyiikliigii ~ verir.  (kesikli ~ dikdortgen — kapsam  kutusudur;  kutunun  dist
sorgulanmamugtir, oradaki fay izleri baglam igindir).
KULLANILAN BAGINTILAR
(1) Sismik moment M, = 10°M* 9 Nem Hanks ve Kanamori (1979); sabit: Kanamori

(2) Isinan enerji
(3) Biiytiklikk—siklik

log,,E = 1,5-M + 4,8 (J)
log,(N(=M) = a - b-M

(1977)
Gutenberg ve Richter (1956)
Gutenberg ve Richter (1944)

Sekil 2a-2d: Bulutun temel bilesen c¢oziimiiyle oturtulan diizleminin egimi
85,1°'dir; kiime birden ¢ok ayrik odaktan olusur; oturtulan tek diizlem bu odaklar:
birlestiren geometrik bir 6zettir ve bir kirik yiizeyi olarak yorumlanmaz, bu nedenle
diizlem dogrultusu raporlanmamistir ($ekil 2a). Bu diizlem hiposantr bulutuna
oturtulmus geometrik bir ozettir; egimi tek bagina faylanma tiirtinii belirlemez ve
odak mekanizmasinin yerini tutmaz. Odaklarin diizleme dik uzakliklarinin karekok
ortalamasi (rms) 2,50 km, ortalama mutlak uzakhg: 1,53 km'dir; rms, diizleme dik
sacilimin bir standart sapmalik (10) genisligidir ve kirik zonunun kalinhig1 olarak
okunmaz; konum belirsizligi de bu sagilima katki verir. Uyari: bu panelin derinlik
ekseni katalog derinliklerine dayanir ve kayitlarin %25 kadarinda derinlik ajansin
sabitledigi bir degerdir (7,0 km: 28 olay); bu degerler 6l¢iilmiis bir dagilim tepesi
degil, ¢oziim derinligi kisitlandiginda verilen ajans varsayilanlaridir ve derinlik

geometrisi bu nedenle dlciilmiis bir dagilim olarak yorumlanamaz. Ana eksene dik
kesit kutu bulutunun genisligini verir (9,5 km); uzunluk/genislik oram 2,1; ¢calisma

kutusunun kendi en-boy orani ise 1,3'tiir (Sekil 2b). Kiime orani kadraj oraninin 1,6

katidir; ancak kiime birden ¢ok odaktan olustugundan bu oran uzamis bir etkinlik
deseni olarak yorumlanmamustir. Dik kesitteki dagimiklik, gercek zon kalinhg ile
konum hatasinin toplamidir ve ikisi bu veriyle ayristirlamaz. Diisey yayilimin
yatay uzunluga oranm 0,60'tir; yatay yayilim diisey yayilimi agmaktadir (Sekil 2c).
Kiime birden ¢ok odaktan olustugundan bu yayilim tek bir yapinin boyutu olarak

okunmaz; ayr1 odagin ana evreye gore konumu biitiin depremleri gosteren A—A’
kesitinde okunur. Episantrlar olus zamanina gore renklendirilerek etkinligin kadraj

icinde nasil doldugu gosterilmektedir (120 olay; ilk—son olay aras1 71 giin; Sekil

2d). ik %20 ile son %20 zaman diliminin agirlik merkezleri arasindaki yer
degistirme 3,2 km ol¢iilmiistiir; bu say1 yalmz iki agirlik merkezi arasindaki farktir,

bir model oturtmasi degildir ve dogrusal/difiizif ayrimi bu panelde yapilmamustir.
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1. GiRisS
Bu raporda Marmara Denizi'nde Adalar (Istanbul) aciginda, enlemleri 40,665—
40,887°K ve boylamlar1 28,905-29,295°D arasinda kalan kutuda kaydedilen M >
1,5 depremler incelenmektedir. inceleme kapsami 01.07.2026 tarihinde baglar; veri
kesimi 31.10.2026 10:13 UTC'dir. Kapsamdaki ilk deprem 01.08.2026 14:03
UTC'de, son deprem 11.10.2026 15:14 UTC'de kaydedilmistir; bu iki depremi
kapsayan 72 takvim giinii raporda etkin donem olarak anilir. Deprem kayitlari
AFAD ve Kandilli Rasathanesi kayitlarini birlestiren ¢ok kaynakl katalogdan
alinmig ve kurum kopyalan tekillestirilmistir; 120 kaydin 102'si AFAD ve 181
Kandilli Rasathanesi kaydidir. Raporun amaci, dizinin zaman-mekan yapisini,
biiyiikliik dagilimini, fay ve gerilme baglamim 6lgiilmiis degerlerle betimlemektir;
rapor gelecekteki depremlere iliskin bir degerlendirme icermez. Raporun 2. béliimii
tektonik cerceveyi, 3. boliimii bolgedeki diri faylar1 ve kiimeyle iliskilerini, 4.
boliimii veriyi ve yontemi, 5. boliimii donemin depremlerini, 6. boliimii etkinligin
zaman—mekan evrimini, 7. boliimii biiytiklik dagilimim ve katalog tamhigini, 8.
boliimii oran degisimini, kiimelenmeyi ve dizi tiirindi, 9. b6liimii gerilme alanini ve
odak mekanizmalarini ve 10. boliimii bolgesel sismisiteyi ve tarihsel baglami ele

alir; sonuglar ve verinin simirlari kapanig boliimlerindedir. Kiimenin konumu Sekil
1'de, kiinyesi ve temel istatistikleri Tablo 1'de verilmisgtir.

2. TEKTONiK CERCEVE

PB2002 levha sinirt modelinin (Bird, 2003) sinir adimlarina gore kiimenin agirhik
merkezine en yakin sinir kesimi kitasal transform fay sinifindadir ve merkeze
yaklasik 9 km uzakliktadir. Modelde bu kesim Anadolu ve Avrasya levhalarim
ayirir. Model sinir ¢izgisi kiimenin iginden geger: 120 depremin 115' ¢izginin bir
yamnda, 5'i 6biir yanindadir; ¢izginin kiimenin en yakin depremine uzakhg 0,4
km'dir.
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Marmara Denizi, Adalar (istanbul) ac1g1 deprem kiimesi

SEKIiLLER — 6. ZAMAN-MEKAN EVRiMi
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Sekil 3a. Derinlik-renkli 120 episantr: olaylarin %64'i < 10 km; ortanca 7,9 km
(sabit atamalar dislaninca 9,5 km). (kesikli dikdortgen kapsam kutusudur; kutunun
dis1 sorgulanmamugtir, oradaki fay izleri baglam igindir).

Sekil 3b. Olaylarin %64'i < 10 km derinliktedir. 6-8 km kutusundaki tepe (51 olay)
biyiik él¢tide 7,0 km sabit-derinlik atamasindan (28 olay) kaynaklanir ve él¢iilmiis bir
dagilim tepesi degildir.
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Sekil 3c. Yatay eksen faylara uzaklik d (km), diisey eksen kiimiilatif oran F(d) olup
kalin mavi egri gézlenen sismisiteyi verir. (Powers ve Jordan, 2010; rastgele katalog
deterministik LCG).

Sekil 3a-3d: Ortanca derinlik 7,8 km'dir (Sekil 3a). Derinlik degerleri ajans
¢oziimlerinden geldigi icin bu okuma konum kalitesiyle simirhdir ve haritadaki
renk, histogramdaki tepe ile birlikte okunmalidir. Kataloglarda sik goriilen 5, 10 ve
33 km'lik yapay sabit-derinlik yigilmalar1 (¢6ziim derinligi kisitlandiginda atanan
varsayllan degerler) ¢oziimleme oncesinde denetlenmistir: bu pencerede tam bu
degerlere diisen 2 olay bulunmaktadir ve histogramdaki keskin tepeler bu kayitlarla
birlikte okunmalidir (Sekil 3b). Ayrica bu katalogun kendi baskin y1gin1 7,0 km (28
olay, %23) degerindedir; bu deger olciilmiis bir dagihm tepesi degil, ajans
varsayilani olarak okunmalidir. Ayirt etme giicii sinirhdir: alan-homojen rastgele
noktalarin da %68 kadar1 faya <5 km diismektedir — bu kutuda fay ag1 yogun
oldugundan "faya yakinhk" tek basina ayirt edici bir olgiit degildir. p<0,05 ve <5
km pay1 rastgelenin 1,4 kati: gozlenen faya-uzaklik dagilimi alan-homojen bog
modelden fay izlerine dogru ayrismaktadir; yakinlik uzamsal bir goézlemdir,
nedensel bir atif degildir (Sekil 3c). Uzakliklar 80 km'de kirpilir (kuyruk doygun);
sonug fay haritasinin tamhgina kosulludur — fay-dis1 goriinen kiime, haritada
olmayan yapinin izi olabilir. Episantr dagilimi1 ve haritali diri fay izleri birlikte

okundugunda etkinligin bilinen yapilarla iligkisi ilk elde degerlendirilebilir (Sekil
3d). Kutu bulutunun ve odak kiimesinin geometrik 6lgiileri Tablo 4'te, derinlik

dagiliminin 6lgiitleri Tablo A4'te, kiimenin agirhk merkezine en yakin adh diri

faylar ve koridor sayimlar1 Tablo A5'te verilmistir.

2. TEKTONiK CERGEVE (DEVAM)

Modelin bu kesim i¢in verdigi bagil levha hizi1 24,0 mm/yildir (azimut 255°); simira
paralel bilesen 23,7 mm/y1l ile sag yonld, sinira dik bilegen 3,6 mm/y1l ile agilma

yoniindedir. Model simirlari yayilh deformasyon kusaklarinda bir modelleme
kabuliidiir; sinir gizgisi tek bir fay izini gostermez.

Kiimenin agirhk merkezinin 150 km cevresinde 18 siirekli GNSS istasyonunun
Avrasya levhasi sabit cercevedeki (GSRM v2.1 kutbuyla dondiiriilmiis; Kreemer
vd., 2014) sekiiler hizi, Nevada Jeodezi Laboratuvari'nin (NGL) MIDAS
kestirimlerinden alinmigtir (Blewitt vd., 2016; Blewitt vd., 2018; Sekil 7b). Zaman
serisi 2,5 yildan kisa olan 2 istasyon ve bilesenleri aymi levhadaki komsu
istasyonlarin ortancasindan belirgin bicimde sapan 1 istasyon bu olgiiye
katilmamustir.
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Sekil 3d. 120 episantr; en biiyiik olay M3,5. (faylar: MTA TDFH-2026 (Elmact vd.,
2026); mekanizmalar: inversiyon girdisi; katalog: AFAD-KOERI).

Model levha sinirina 10 km'den yakin 2 istasyon (TUBI ve IZMT) hangi levhaya ait
oldugu giivenilir bicimde atanamadigindan komsu sapmasi sinamasina girmemis,
yalmz seri siiresiyle degerlendirilmistir. Modelde Anadolu ve Avrasya levhalarin
ayiran smrin (PB2002) kuzeyinde kalan 13 istasyonun hizlari 0,4-5,9 mm/yil
araligindadir ve ortancasi 2,7 mm/yildir; giineyinde kalan 5 istasyonun hizlar 19,3—
22,1 mm/yil araligindadir ve ortancasi 21,4 mm/yildir; hiz vektorlerinin ortalama
yonii kuzeyden saat yéniinde 259°'dir. Olgiiye giren istasyonlardan YSST, QIBP ve
BAND istasyonlarinin zaman serisi 5 yildan kisadir; bu hizlar uzun dénemli sekiiler

hiz diye okunmaz.

3. BOLGEDEKI DiRi FAYLAR VE KUME

Fay izleri MTA Tiirkiye Diri Fay Haritas1 (TDFH-2026) kayitlarindan alinmigtir
(Elmaci vd., 2026); kiimenin bulundugu bolge Tiirkiye simifinda oldugundan
MTA'nin resmi diri fay veri tabani agikca segilmistir. Koridorunda en ¢ok deprem
bulunan adli fay sistemi Kuzey Anadolu Fay Zonu'dur; zonun 5,0 km'lik
koridorunda dénemin 114 depremi (%95) bulunur. Zonun kiimenin agirhk
merkezine en yakin parcasi olan Adalar Fayi, veri tabaninda Holosen'de etkin, sag
yonlii dogrultu atimli, normal bilesenli bir fay olarak kayithdir; diizlem egimi
90°'dir; agirhk merkezine uzakhgi 0,2 km'dir. Kuzey Anadolu Fay Zonu'nun
kutudaki pargalari sunlardir: Adalar Fay1 (agirlik merkezine 0,2 km; kutu igindeki
izi 37,0 km); Cinarcik Fay: (agirlik merkezine 11,1 km; kutu igindeki izi 22,6 km).
MTA kaydina gore Kuzey Anadolu Fay Zonu'nun bélgedeki Darica Fayr pargasi
17.08.1999 tarihli depremin (Mw 7,6, GCMT) yiizey kirgin tasir. GEM kiiresel
diri fay veri tabaninin bu koridora diisen 3 kaydinda kayma hiz1 0,7-27,9 mm/y1l
araliginda verilir (Styron ve Pagani, 2020); bu katman CC BY-SA 4.0 lisansh ayr1
bir veri kiimesidir ve fay izleriyle birlestirilmemistir. Kocadere Fayi'nin diizlem
egimi 90°'dir; kiimenin agirlik merkezine uzakhg 14,4 km'dir; koridorunda
doénemin depremi yoktur. Esenkdy Fayi, veri tabaninda Kuvaterner'de etkin, normal
bir fay olarak kayithdir; diizlem egimi 75°'dir; kiimenin agirlik merkezine uzakhg:
20,2 km'dir; koridorunda dénemin depremi yoktur. Orhangazi Fayi, veri tabaninda
Holosen'de etkin, sag yonli dogrultu atimli, normal bilegenli bir fay olarak
kayithdir; diizlem egimi 75°dir; kiimenin agirhk merkezine uzakhg 21,5 km'dir;
koridorunda dénemin depremi yoktur.
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Sekil 4a. Mavi basamak egrisi kiimiilatif deprem sayist N(t), turuncu basamak egrisi
kiimiilatif sismik moment EM,(t) degeridir. (M, = 10N1,5-M + 9,1) N-m; 9,1 sabiti
Kanamori (1977)).

Sekil 4b. Diisey eksen bir énceki olaydan gegen stiredir (dakika, logaritmik). Mor
¢izgi ortanca stiredir; turuncu daireler ortancanin onda birinden kisa araliklardir.
(seri: tekillestirilmis tam katalog).
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Sekil 4c. Mavi basamak egrisi kiimiilatif 1sinan sismik enerjidir (XE, logaritmik
eksen). (Gutenberg ve Richter, 1956 enerji bagintist).

Sekil 4a—4d: Kimiilatif sayim ve moment egrileri birlikte okunur (Sekil 4a).
Pencere boyunca ortalama etkinlik oram 0,98 olay/giin; egrideki diklesmeler bu
ortalamanin belirgin bigimde iizerine gikan etkinlik ataklarini isaretler. Pencerede
bosalan toplam sismik moment 5,66x10* N-m'dir. Sayim ve moment egrilerinin
goreli bicimi betimleyici bir okumadir. Kiimenin dizi tiri sabit smiflama
olgiitleriyle 8. boliimde degerlendirilmistir. Egriler 120 noktal kiimiilatif seriden
cizilmistir. Bekleme siiresi serisi, ardistk olaylar arasindaki zaman farkimi olay
sirasina gore verir (Sekil 4b). Ortanca bekleme siiresi 10,0 dakika diizeyindedir
(tam katalog); bu degerin onda birinden kisa 13 aralik 6lgiilmiistiir; pencere, en
yogun giiniin olay oraninin pencere ortalamasini katlarca agtig1 bir patlamay: seyrek
donemlerle birlikte icerdiginden seri duragan degildir; pencere ortancasindan
kurulan tek bir iistel (Poisson) bekleme dagilimiyla kiyas bu karisimda
kiimelenmeyi 6l¢mediginden kurulmamigtir. Kiimiilatif 1sinan enerji basamaklari,
toplam bosalimin kag olaya dagildigini gosterir (Sekil 4c). Pencerede 1sinan toplam
enerji 2,84x10% J'dir. Enerji biiytikliikle iistel 6lgeklenir (log,,E = 1,5-M + 4,8; bir
birim » 32 kat), bu yiizden basamak yiikseklikleri kiigiik biiyiikliik farklarini abartili

gosterebilir ve grafik logaritmik eksende okunmalidir. Ortalama biyiiklik M1,9,
ortanca M1,7'dir (tim katalog; Sekil 4d). Serimin diisey sagilimi biiyiikliik

ceyreklerinden okunur: kayitlarin dortte biri M1,6 altinda, dortte biri M1,9

ustiindedir ve ceyrekler arasi agiklik 0,3 biyiiklik birimidir; serimin banth
goriinimii bu dar agikliktan dogar. Serimdeki en kiigiik olaylar tamlik esiginin
altinda kalr; zaman icindeki seyreklesmeleri gercek bir sakinlesme degil ag
duyarhiliginin anlik degisimi de olabilir, bu nedenle serim esik istii altkiimeyle
kurulan istatistiklerin yerine gegmez. Evrelerin ve odaklarin élgiileri Tablo 3'te, arka

plan sismisitesi kestirimleri Tablo 5'te, raporlanmayan g¢oziimlemeler ve eleme
gerekgeleri Tablo A2'de, gapraz-kaynak tekillestirmede diisen kayitlar ve tolerans

duyarhilig1 Tablo A3'te, donemin en biiyiik depremleri Tablo A7'de verilmistir.
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Sekil 4d. 120 olay; en biiyiik M3,5 (10.10.2026); Mc = 1,8 iistiinde 52 olay.
Biiyiikliilk-zaman dagilimi: yatay eksen tarih (TSI), diisey eksen biiyiikliik (ML)
degeridir.

3. BOLGEDEKI DiRi FAYLAR VE KUME (DEVAM)

Yalova Fayi, veri tabaminda Holosen'de etkin, normal bir fay olarak kayithdir;
diizlem egimi 65-75°dir; kiimenin agirhk merkezine uzakhgr 22,3 km'dir;
koridorunda donemin depremi yoktur. Mecidiye Fayi, veri tabaninda Kuvaterner'de
etkin, sag yonlii dogrultu atimli, normal bilegenli bir fay olarak kayithidir; diizlem
egimi 70-80°'dir; kiimenin agirhk merkezine uzakhig 28,7 km'dir; koridorunda
doénemin depremi yoktur.

Her deprem en yakin adli fay izine atandiginda 5,0 km'lik koridorlar
depremlerin %95'ini kapsar; ayni koridorlar caligma kutusu alanimn %65'ini
olusturur. Koridorlarin disinda kalan deprem sayisi 6'dir. Depremlerin en yakin fay
izine uzakliginin ortancasi 0,7 km, geyrekler aralig1 0,3-1,4 km, %90'lik yiizdeligi
3,4 km'dir. Faya uzaklik dagilimi ¢alisma kutusuna rastgele yerlestirilen noktalarin
uzaklik dagilimiyla Kolmogorov—Smirnov sinamasina sokuldugunda D = 0,54, p <
0,001 bulunur; gozlenen ortanca uzaklik 0,7 km, rastgele noktalarinki 3,5 km'dir.
Donemin en biiyiik depremi (ML 3,5) Kuzey Anadolu Fay Zonu'nun Adalar Fay1

pargasinin izine 3,0 km uzakliktadir. Bu atama geometrik yakinhiga dayanir;
depremleri hangi fayin tirettigini gostermez.

4. VERI VE YONTEM

Katalog, birlesik c¢ok-kaynakli deprem arsivinden 01.07.2026 — 31.10.2026
penceresinde ve yukarida tamimli kutuda sorgulanmis; ¢alisma katalogu 120 kayittir
(capraz-kaynak kopyalan diisiildiikten sonra). Kayitlarin kurum dagilimi: AFAD
102, KOERI 18. Biiyiikliik tiirti dagihmi: ML 119, belirtilmemis 1. Koordinatlar
WGS84 datumundadir; derinlikler deniz seviyesine gore pozitif asagi verilmis ve
ajans ¢oziimlerinden oldugu gibi alinmustir (topografyaya indirgeme yapilmamugtir).
Sekillerdeki harita kadrajlarnn eg-dikdortgen (esit arahikh silindirik izdiigiim)
izdiistimiindedir: standart paralel kutunun orta enlemi olan 40,78°K'dir ve piksel/km
iki eksende esit tutulmugstur — tek 6lgek gubugunun gecerliligi bu kogsula baghdir.
Boylam o6lgeginin sapmasi kutunun kuzey kenarinda —%0,2, giiney kenarinda
%0,2'dir. Althk karolar1 Web Mercator karolarindan iiretilip ayni dikdortgene
indirgenmistir; altlik olgiilen bir nicelik tasimaz, yalniz cografi baglam verir.
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Sekil 5a. Dis merkezlerin kapsam kutusunun merkezine gére konumu zamana karst
cizilmistir: dolu daireler kuzey—giiney (+ kuzey), i¢i bos halkalar dogu-bati (+ dogu)
bilesenidir (km).

Sekil 5b. Cubuklar TSI takvim giinlerine diisen deprem sayisini (sol eksen). (giin
stirlart TSI (UTC+3); sayim: YAPI ZEMIN - Seismo Lab birlesik katalogu
(tekillestirilmis)).
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Sekil 5¢. Tamlik biiytikliigii Mc = 1,8 (maksimum egrilik + 0,2 diizeltme); uyum-iyiligi
kestirimi Mc = 1,5 (R = %71); en biiyiik M3,5. (tam katalog, n = 120).

Sekil 5a-5d: Episantr koordinatlarinin zaman serisi, harita gosteriminde iist tste

diisen olaylar1 zaman ekseninde ayirir (Sekil 5a ve 5b). Kuzey—giiney ve dogu—bati
bilesenleri kutu merkezine gore kilometre cinsinden ayn: 6lgekte verilmistir; sekilde
egilim dogrusu cizilmemigstir. Olaylar zaman ekseninde dengesiz dagilmistir
(katalogda pencerenin ilk yarisinda 112, ikinci yarisinda 8 olay; yarlar ay
sinirindan ayrilmistir); bu dagilimda egim birkag ug olayin kaldiraciyla belirlenir ve
korelasyon katsayisiyla birlikte okunmadan yorumlanmamalidir. Diisey kesikli ¢izgi
kiimenin en biiyiik depreminin anim igaretler. Bu pencerede bilesen bazli dogrusal
egilimlerin hicbiri %95 diizeyinde anlamh degildir (Jr] < 0,61; Gardner—Knopoff
bagimsiz birim sayis1 n_eff = 9); bu nedenle episantr gocii ya da go¢ yoniinde bir
degisim raporlanmamustir. Biiyiiklik dagilimi ve kiimiilatif egri, katalogun hangi
biiytikliikten itibaren tam sayildigini gorsel olarak sinar (Sekil 5c). Mc altindaki
diisiis fiziksel bir eksiklik degil, ag duyarlihginin siniridir: kiigiik olaylar meydana
gelmis ancak yeterli istasyonda kaydedilemedikleri igin katalogda yer almamistir.
Tiim biiyiikliik-frekans istatistikleri yalmiz Mc istii 6rneklemle kurulmustur; esik
alu veriyi katmak b degerini sistematik olarak diigiiriirdii. Olcekleme donemin

istatistiksel dokusunu tanimlar; bir sonraki olayin zamani hakkinda bilgi tagimaz
(Sekil 5d).

4. VERi VE YONTEM (DEVAM)

Odak mekanizmast ve moment-tensér c¢oziimleri Global CMT (GCMT)
katalogundan alinmistir (Ekstrom vd., 2012). Konum kalitesi alanlar (varig artigi
RMS, azimut boslugu, faz sayisi, ERH/ERZ, en yakin istasyon uzaklig1) birlesik
katalogda tasinmadigindan katalog genelinde bir kalite filtresi uygulanamamigtir.

Coziim kalitesinin tek goriiniir izi sabit-derinlik atamasidir (5/7/10/33 km toplami:
kayitlarin %25', 30/120); derinlik istatistiklerinin bu kayitlar diglanmis haliyle de

verilmesinin nedeni budur. Kiime geometrisi, faya-uzaklik sinamasi1 ve derinlik

histogram1 bu smrla okunmahdir. Katalog sorgusu 31.10.2026 tarihinde
calistinlmigtir; sonraki giincellemeler sayilar1 degistirebilir.
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Sekil 5d. Log-log eksenlerde yatayda élgeklenmis bekleme stiresi 8 = R-At, diiseyde
olasilik yogunlugu okunur. (Corral, 2004; CV = o/u (M = 2,0 serisi); gama fiti
kurulmamugtir).

Capraz-kaynak kopyalar (1) At <20 s A Akonum < 15 km A AM < 0,5 ya da (2) At
< 5 s A Akonum < 15 km (biyiiklik olgiisii farki gozetmeksizin) olgiitiiyle
tekillestirilmis, 13 kayit diigtiriilmiistiir; ¢cakisan kayitlarda temsilci, ajans 6nceligi
(yurt icinde ulusal ag once), moment biiytikliigii tercihi ve biiyiik biiytikliik sirasiyla
secilmistir. Ttim istatistikler tekillesmis katalog tizerinde hesaplanmistir. Kiime
raporunda biiytikliik tiirleri arasinda ampirik doniisiim uygulanmamigtir: moment ve
enerji toplamlari, biitiin kayitlarda katalog biiytikliigii moment biiyiikliigii sayilarak
hesaplanan nominal degerlerdir. Tiirler aras1 6lgek farki bu toplamlarda ve en biiyiik

depremin moment payinda sistematik bir belirsizlik birakir. Tamhk biiytkligii
maksimum egrilik yontemiyle (Wiemer ve Wyss, 2000; +0,2 diizeltmesi Woessner
ve Wiemer, 2005) Mc~1,8 kestirilmis — aymi katalogda uyum-iyiligi yontemi
(Wiemer ve Wyss, 2000) ikinci bir kestirim olarak Mc = 1,5 vermektedir (ulasilan
uyum %71; yontemin %90 hedefine bu katalogda hicbir esikte ulasilamamistir,
dolayistyla bu ikinci kestirim de zayif kisithdir — hedefe ulagilamamasi, katalogun
iki ajansin (AFAD ve Kandilli Rasathanesi; ikincil ajans kayitlarin en az %5'ini
tasir) yerel biyiiklik olceklerini karigtirmasiyla aciklanabilir). Iki kestirim
arasindaki 0,3 birimlik fark, Mc segiminin bu veri igin tek basina belirleyici
olmadigim gosterir; raporlanan b-degeri bu duyarhlikla okunmali ve aylar arasi
kiyaslarda kullanilan dondurulmus esikle karistirlmamalidir; b-degeri Aki—Utsu

maksimum olabilirlik kestirimidir ve esik, 0,1 birimlik biiytikliik kutular: i¢in Mc —
AM/2 diizeltmesiyle alinmigtir (Utsu, 1966); belirsizligi icin Aki (1965) b/V/N
kestirimi, Shi ve Bolt (1982) varyans: ve Mc ile b'nin birlikte yeniden kestirildigi
bootstrap yayilimi birlikte hesaplanip en biiyiigii raporlanmistir (bu 6rneklemde Aki
b/VN) ve biiyiikliik—frekans istatistikleri bu esigin iistiindeki olaylarla kurulmugtur
(Mc iistii N = 52); kiimelenme 6lgiilerinden Gardner ve Knopoff (1974) ayrigtirmast
sorgu esigi tistiindeki biitiin kayitlarla (n = 120) yapilmus, olaylar-arasi siire degisim
katsayis1 (CV) M > 2,0 olaylariyla (29 aralik) hesaplanmistir — esik alti 6rneklem
ag duyarhiligiyla degisecegi icin istatistigi yanh hale getirir.
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Sekil 6a. SHmax = 121° (%95 bootstrap araligi 110-138°), dogrultu atimli rejim (n =
18, ortalama uyumsuzluk 27°). (SHmax yonii: Lund ve Townend (2007); rejim sinifi:

Diinya Gerilme Haritasi kurali).

Sekil 6b. Gerilme inversiyonunun yeniden o6rneklemelerinde SHmax azimutunun
dagilhmt (5° kutular). (Michael, 1984 / Vavrycuk 2014 inversiyonu; yeniden
ornekleme: mekanizma yeniden 6rneklemesi).

== I=1:enkararsiz diizlem kosulu (p = 0,6) (<]
calisma kutusu gevresi popiilasyonu (120 km), n = 18

cevredeki ¢oziimlerin tercihli diizlemleri (18)

makaslama gerilmesi t (birimsiz)

R=0,30 ortalama uyumsuzluk 27,3°  rejim: dogrultu atimli

|

0,0 -
o;=-1

normal gerilme on (birimsiz)

0, =0,39 o, =1

Sekil 6¢c. Gerilme inversiyonunun normallestirilmis Mohr diyagraminda yatay eksen normal gerilme on, diisey eksen makaslama gerilmesi t'dur. (Vavrycuk, 2014; kararsizlik

blgiitii).

Sekil 6a—6¢: Bootstrap yelpazesi #28° genis: yon kestirimi gevsek — mekanizma
cesitliligi ya da az sayida bagimsiz olay; harita barbi yelpazesiyle birlikte okunmal
(Sekil 6a ve 6b). SHmax gerilme yoniidiir, biiyiikligii degildir; fay aktivitesi
siralamasi ya da tehlike diizeyi bildirmez. Andersoncu simflama dogrudan eksen
dalimlarindan okunur: ara asal eksen diigseye 3,1° kalarak neredeyse dikey
durmakta, en biiyiik ve en kiiciik eksenler ise 0,6° ve 3,1° dalimlarla yataya yakin
uzanmaktadir. Anderson'n (1951) dogrultu atimli kurgusunun aradifi geometri
budur. 18 mekanizmayla iteratif gerilme ters ¢oziimi (p=0,6, 2 tur, bootstrap
B=200; popiilasyon: c¢aligma kutusu cevresi mekanizmalar, kutu +120 km
genisletilmis — degerler pencere olaylarinin kendisine degil bu popiilasyona aittir):
popiilasyon: calisma kutusu (n = 18); 01 — 301°/1°, SHmax=121° (%95 GA 110-
138°); Anderson sinifi: dogrultu atimh rejim (02 diisey — yanal kayma; Sekil 6c).
Yayimlanmis odak mekanizmasi ¢oztimleri Tablo A1'de verilmistir.

4. VERI VE YONTEM (DEVAM)

Gerilme tensorii inversiyonu Michael (1984) dogrusal yontemi ve Vavrycuk (2014)
kararsizlik olgiitiiyle yinelemeli ¢oziilmiistiir (p = 0,6, 2 yinelemede yakinsama

(0lgiit: kararsizlik olgiitiiyle segilen diizlem kiimesi ardigik iki turda degismeyince
durulur; tavan 5 tur), 200 yeniden-6rneklemeli bootstrap ile %2,5-%97,5 giiven

araligl); SHmax dogrultusu Lund ve Townend (2007) tiiretimiyle, rejim simfi
Anderson (1951) gercevesi ve Diinya Gerilme Haritas1 kuraliyla (Zoback, 1992)
verilmistir. Faya-uzaklik smamasinin bos modeli, aym kutuda alan-homojen
(enlemde sin-diizgiin) 300 rastgele noktadan deterministik dogrusal eslesik iireteci
ile kurulmus; kiyas Kolmogorov—Smirnov istatistigiyle yapilmistir. Bos modelin
kutusu, ¢aligma kutusunun kendisidir: kiy1 gizgisi poligonuyla deniz-igi bir kirpma
uygulanmamustir, dolayisiyla kutu kara ve deniz alanlarim birlikte kapsar ve

rastgele noktalar da her ikisine diisebilir.
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Kara tizerindeki noktalarin fay izlerine uzakhk dagilimi denizdekinden farkh
oldugundan, sinamanin bog dagilimi bu karigimu tasir; sonug bu sinirla okunmalidir.
Dizi tiirii su isletimsel dlgiitle siniflanmistir: etkinligin en ok deprem tasiyan yogun
evresi ile donemin en biiyiik depremini igeren evre ayr olgiiliir; evrede 20
depremden az kayit varsa evre siniflanmaz; evrenin en biiyiik depreminin evre
momentindeki payl %50 ya da iistiindeyse ve evre kayitlarinin en ¢ok %5 kadari
ondan 6nce kaydedilmigse evre ana sok—artc1 dizisi sayilir; moment pay1 %50'nin
altindayken evre kayitlarmin en az %25 kadar1 en biiyiik depremden once
kaydedilmigse evre siirii tipi deprem etkinligi sayilir; iki evre aym smifi vermezse
ya da evre siniflanamazsa kiime tek simfa atanmaz. Arka plan dénemi olarak
pencerenin hemen 6ncesindeki 5 yil (01.07.2021 — 30.06.2026) ayn1 kutu ve esikle
ayrica sorgulanmis (137 kayit), pencere istatistikleri bu tabanla kiyaslanmistir.
Caligma alam 32,9 x 24,6 km (~809 km?) boyutundadir; alan, kiiresel yaklagimla
hesaplanmugtir (1° boylam = 111,32:cos ¢ km; 1° enlem = 110,574 km; ¢ = kutu
orta enlemi). Kutunun koseleri 40,665°K—40,887°K ve 28,905°D-29,295°D
koordinatlarindadir. Coéziimlemelerin rapora girisi elle degil, énceden tamml veri/
Olgek/istatistiksel giic Olciitleriyle belirlenmigtir; ~olgiitleri
raporlanmayanlar gerekgeleriyle birlikte asagida listelenmistir.

saglamadigl igin

Etkinligin evreleri Tiirkiye saatiyle (TSI, UTC+3) takvim giinlerinin giinliik
sayimlarindan belirlenmistir: giinliik sayis: etkin donemin giinliik ortalamasinin en
az dort kat1 ve en az {i¢ olan giinler yogun giin sayilmis, aralarinda en c¢ok bir
giinliik bosluk bulunan yogun giinler tek evrede birlestirilmistir. Ardisik iki deprem
arasinda en az yedi giin gecen araliklar sessiz ara sayilmis; ana evrenin agirlik
merkezinden en az 8 km uzakta kalan ve birbirine bu uzakliktan yakin en az iig
deprem ayr1 odak olarak raporlanmustir. Fay iligkisi igin her deprem en yakin adli
fay izine atanmis ve izin 5,0 km'lik koridorunda sayilmistir; koridorlarin kutu
alanindaki pay1 ayn1 geometriyle hesaplanmisgtir.

717117 Veri: birlesik katalog (AFAD/KOERTI)



T. B. BULGURLULAR Marmara Denizi, Adalar (istanbul) ac1g1 deprem kiimesi

SEKIiLLER — 9. GERILME ALANI VE ODAK MEKANiZMALARI (DEVAM)

dogrultu atimh

ters normal

@® dogrultuaumh 5 @ normal4 @® tersl @® egik/karma 8 ‘ cevredeki ¢oziimlerin en biiytigi (Mw 7,6 - 1999) — — simfesigi  n = 18; nokta capi biiyiikliikle artar

Sekil 7a. 18 mekanizmanin %28'i dogrultu atiml (5/18; %95 Wilson araligi %10-%57, Gardner—Knopoff pencereleriyle 11 bagimsiz kiime); sinif: baskin tip kisitlanamadi.
(Frohlich, 1992 gnomonik tiggeni; Frohlich ve Apperson, 1992 esikleri; ¢éziimler: Global CMT, Ekstrém vd. (2012)).

41,53°K 27,33°D — GNSS hiz1 (18)

s — 20 mm/y1l
— — levha sinir1 (PB2002)
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Sekil 7b. Tektonik cerceve: diri faylar, levha sinirt ve GNSS hizlari: mor oklar Avrasya levhasi sabit ¢ercevede NGL MIDAS kestirimlerinin sekiiler GNSS hizlaridir (n = 18; en
uzun ok 22,1 mm/y1l); mor elipsler %95 giiven bélgesidir; ince kirmizi ¢izgiler haritalanmis diri fay izleridir; kesikli dikdortgen kiimenin kapsam kutusu, kahverengi noktalar
kiimenin depremleridir; kesikli mor ¢izgi PB2002 levha siniridir. (GNSS hizlari: NGL MIDAS (Blewitt vd., 2016; Blewitt vd., 2018); levha sinir1: Bird, 2003; diri faylar: MTA
TDFH-2026 (Elmact vd., 2026); altlik: Sources: Esri, HERE, Garmin, © OpenStreetMap contributors, and the GIS user community).
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Sekil 7a ve 7b: 18 mekanizma Frohlich (1992) gnomonik ticgenine yerlestirildi ve 4. VERI VE YONTEM (DEVAM)
Frohlich ve Apperson (1992) esikleriyle siniflandi: %28 yanal - %22 normal - %6

. X R R . Arka plan orani, kapsamdan onceki bes yillik dénemin aym kutu ve esikteki
ters - %44 karma (egik; Sekil 7a). Tip sayimi olay biiyiikligiinden bagimsizdir.

. . L . sayimiyla, iki donemin ortak tambhk biyiikligii {stindeki depremlerden
Mekanizmalarin P ekseni azimutlarinin en kalabalik dilimi 130-140° y&niindedir;

o . - S .
ayni coziimlerin gerilme ters coziminden okunan en biiyiik yatay sikisma yoniiyle hesaplanmig ve %95 giiven araligiyla verilmistir. Raporda tarih ve saatler UTC

. o . B . olarak verilmistir; giinlitk sayimlar, evreler (dénem, deprem sayisi ve pay), en
arasindaki eksenel fark 14°'dir. Iki deger ayni mekanizma toplulugundan iki ayri . i . . . . :
. . O . ~ yogun takvim giinti ve aylik sayimlar ise Tiirkiye saatiyle (TSI, UTC+3) takvim
yordamla elde edilmistir. Derlemenin en biiyiik tiyesi Mw 7,6 olup dogrultu atimh

tiptedir; iicgen sayimi biyiklikten bagimsiz oldugundan bu tek olay sayima giinlerinden kurulmustur; TSI saati depremlerin anildig: yerlerde ayrica yazilmistir.

. . . . . . . . . Katalog kapsami bagimsiz bir kurum kataloguyla sayim diizeyinde sinanmugtir:
digerleriyle esit agirhikta girmektedir — kinematik baskinlik ile moment baskinhig:

ayn okunmahdrr. Ucgene giren coziimlerin biyikiik aqkhfn Mw 4,8-7,6 EMSC katalogu aym kutu ve déonemde M > 1,5 olan 73 deprem listelemektedir

i . i . (erisim 31.10.2026); bu raporun birlesik katalogu 120 deprem igerir.
arasindadir; Frohlich (1992) kose bolgelerini eksen dalimlarinin siniis karesi

izerinden tammlar ve koselere degil kenarlara diisen ¢oziimler oblik kaymay:
temsil eder, tek bir tip etiketine indirgenmeleri bilgi kaybidir. Tektonik gerceve sekli
kiimenin agirlik merkezinin 150 km cevresindeki 18 siirekli GNSS istasyonunun

Avrasya levhasi sabit cergevede sekiiler hiz vektorlerini gosterir (Sekil 7b).
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Marmara Denizi, Adalar (istanbul) ac1g1 deprem kiimesi

SEKILLER — 5. DONEMIN DEPREMLERIi: EN BUYUK DEPREMIiN DALGA FORMU KAYDI

KO.TZLA  kiimenin en biiyiik depreminin dig merkezine 13,2 km - geri azimut 195,0°  gosterilen: -6 ile 18 s~ == == kuramsal varis (Kalafat vd. 1987): P 3,085 - S 5,39 s
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Sekil 8. Solda dalga formu, sagda Hann pencereli kisa zamanli Fourier spektrogrami (pencere 2,56 s, %50 értiisme) verilir; P ve S varislari isaretlidir. (kayit: KO agi, KOERI veri

merkezi, FDSN dataselect; siizge¢: Butterworth bant geciren, sifir fazli, 0,025-8,0 Hz).

Sekil 8: Kayit KO.TZLA istasyonundan alinmistir: kaynaga uzaklik 13,2 km, geri-
azimut 195,0°, ornekleme 100 Hz, pencere uzunlugu 664 sn (Sekil 8). Yatay
bilesenler geri-azimuta gore 1sinsal (R) ve tegetsel (T) eksenlere dondiiriilmiistiir;
bu ayrim S dalgasi enerjisinin tegetsel bilesende baskin olmas: gibi dalga yayihm
modelinde tanimlanan davraniglarin sinanmasim saglar. Siizge¢ 0,025-8,0 Hz

bandinda sifir fazh (ileri—geri) uygulanmstir; bu siizgeg faz kaydirmaz, ancak ani
baslangiclarin oniine nedensel olmayan salimm bindirebilir. Spektrogramlar Hann
pencereli kisa-zamanh Fourier doniisiimiiyle (2,56 sn pencere) hesaplanmus, renk
tepeye gore dB olarak verilmistir; enerjinin zamanla hangi frekans bandinda
toplandig, kaynagin tektonik bir kirilma mi, uzun siireli ve yiiksek frekansca fakir
bir siire¢ mi (heyelan, ¢18) yoksa ani baglangich ve yiiksek frekansca zengin bir
patlama mi oldugunu ayirt etmede ilk gostergedir. Uyarl: cihaz tepkisi

cikarilmamistir — genlikler ham sayimdir, yer degistirme birimine ¢evrilmemistir
ve iki farkl istasyonun genligi dogrudan kiyaslanamaz; dalga bicimi, varis siras1 ve

frekans igerigi bu kisittan etkilenmez. Kullanilan sismogram kiinyesi Tablo 2'de

verilmistir.

4. VERi VE YONTEM (DEVAM)

Birlesik katalog EMSC sayimindan 47 deprem (%64) fazla kayit tasir; bu
calismanin isletimsel kapsam olgiitii (en az 5 deprem ve %25 fazla kurum kaydi)
yalniz kurum katalogunun fazla kayit tasidigi durumu kapsam eksikligi sayar, bu
kiyasta kurum sayimi kiigiik oldugundan 6lgiit agilmamstir; birlesik katalogdaki
fazla kayitlarin EMSC katalogunda karsilig1 olup olmadigi bu sayim kiyasinda tek
tek denetlenmemistir. AFAD ve Kandilli Rasathanesi kataloglariyla donem sayimi
bu raporda kargilagtirllamamistir. Kiimenin en biiyik depreminin (ML 3,5;
10.10.2026 19:08 UTC) EMSC katalogunda +20 s ve 30 km icinde karsihig
bulunamamustir; bu nedenle EMSC bu raporda o depremi kaydeden ya da
biiytikliigiint veren kurumlar arasinda sayilmamistir.

5. DONEMIN DEPREMLERI

Kronoloji, 1 Temmuz-31 Ekim 2026 kapsamindaki M > 1,5 olan 120 kaydin
(birlesik katalog; kayitlarin 102'si AFAD ve 18'i Kandilli Rasathanesi kaynakli)
zaman sirastyla incelenmesinden kurulmustur. Kapsamin bagladigi 1 Temmuz 2026
ile ilk deprem arasindaki 31,6 giinde kutuda M > 1,5 deprem kaydedilmemistir; ilk
deprem 1 Agustos 2026 14:03 UTC (17:03 TSI) ML 1,8 biiyiikliigiindedir. Aylik
sayimlar Temmuz 0, Agustos 112, Eyliil 4 ve Ekim 4'tiir; etkinligin %86's1 19
Agustos—21 Agustos 2026 (TSI giinleri) evresinde yer alir. Yogun evrenin en biiyiik
depremi 19 Agustos 2026 14:43 UTC (17:43 TSI) olusan ML 3,2 depremidir;
evrede bu depremden 6nce 6, sonra 96 deprem kaydedilmistir; bu depremin
derinligi AFAD ¢oziimiinde serbest ¢oziilmeyip 7 km'ye sabitlenmistir.
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Donemin en biiyiik sekiz depremi biiyiiklikk sirasiyla sunlardir: 10 Ekim 2026
19:08:49 UTC (22:08 TSI) — Marmara Denizi, Yalova agig1, yaklagik 8 km
derinlik, ML 3,5 (AFAD ve Kandilli Rasathanesi kayitl); 19 Agustos 2026 14:43
UTC (17:43 TSI) — Marmara Denizi, Adalar (Istanbul) aig1, derinlik AFAD
¢oziimiinde serbest c¢oziilmeyip 7 km'ye sabitlenmis (Kandilli Rasathanesi
¢oziimiinde 10,6 km), ML 3,2 (AFAD, Kandilli Rasathanesi ve EMSC kayitli); 20
Agustos 2026 02:40 UTC (05:40 TSi) — Marmara Denizi, Adalar (istanbul) agig1,
derinlik AFAD c¢oziimiinde serbest ¢oziilmeyip 7 km'ye sabitlenmis, ML 2,9
(AFAD, Kandilli Rasathanesi ve EMSC kayith); 11 Ekim 2026 15:14 UTC (18:14
TSI) — Marmara Denizi, Yalova agig1, yaklasik 7 km derinlik, ML 2,9 (AFAD,
Kandilli Rasathanesi ve EMSC kayith); 20 Agustos 2026 01:31 UTC (04:31 TSI)
— Marmara Denizi, Adalar (Istanbul) agi81, derinlik AFAD c¢oziimiinde serbest
¢oziilmeyip 7 km'ye sabitlenmis, ML 2,8 (AFAD, Kandilli Rasathanesi ve EMSC
kayith); 20 Agustos 2026 08:30 UTC (11:30 TSI) — Marmara Denizi, Adalar
(istanbul) a1, yaklagtk 7 km derinlik, ML 2,8 (AFAD, Kandilli Rasathanesi ve
EMSC kayith); 20 Agustos 2026 21:51 UTC (21 Agustos 00:51 TSI) — Marmara
Denizi, Adalar (istanbul) aci1g1, yaklagik 14 km derinlik, ML 2,8 (AFAD, Kandilli
Rasathanesi ve EMSC kayitl)); 19 Agustos 2026 14:03 UTC (17:03 TSi) —
Marmara Denizi, Cinarcik (Yalova) acig, yaklasik 7 km derinlik, ML 2,6 (AFAD,
Kandilli Rasathanesi ve EMSC kayitli). 10 Ekim 19:08 UTC tarihli ML 3,5 depremi

ile 11 Ekim 15:14 UTC tarihli ML 2,9 depremi arasindaki uzaklik 1,6 km, siire 20,1
saattir.

10 Eyliil-11 Ekim 2026 arasindaki 6 deprem, ana evrenin agirhk merkezinin
yaklasik 16 km giineydogusunda ayr bir odak olusturur. Depremler arasinda en az
7 giin siiren dort sessiz ara olgiilmistiir (16,6; 17,2; 13,2; 13,7 giin).

Kayitlarin 119'u ML tiiriinde biiyiikliik ve 1' tiirti belirtilmemis biiytikliik tagir.
Donemin en bilyiikk depreminin biiytikliigii icin 2 kurumun 2 kaydi bulunur;
benimsenen biiyiikliik ML 3,5'tir. Kapsamdaki son deprem 11 Ekim 2026 15:14

UTC tarihlidir; veri kesimi 31 Ekim 2026 10:13 UTC'dir. Son depremden veri
kesimine kadar gecen 19,8 giinde kutuda M > 1,5 deprem kaydedilmemistir.

6. ZAMAN-MEKAN EVRiMi

Ardigik depremler arasindaki siirenin ortancasi 10,0 dakika, ceyrekler araligr 2,3—
37,2 dakikadir. En yogun 24 saatlik dilim 19 Agustos 12:05 — 20 Agustos 12:05
UTC arasinda 92 depremle olgiilmiistiir; en yogun takvim giinii (TSI) ise 59
depremle 20 Agustos'tur. Ana evrenin 103 depremi yaklasik 11,3 km uzunlugunda
ve 5,8 km genigliginde bir alanda (%95 yayilim) toplanmustir; biitiin depremlerin
20,0 km'lik yay1limi ayr1 odag da igerdiginden tek bir kusagin uzunlugu degildir.
Hiposantr bulutuna temel bilesen ¢oziimiiyle (Ouillon vd., 2008) oturtulan
diizlemin Westin vd. (2002) bi¢im 6lgiileri cp = 0,38, cl = 0,28, cs = 0,34 (A~
normalize, toplam = 1; bulut sinifi diizlemsel) olarak 6lgiilmiistiir; diizlemsellik
baskin bilegen olsa da zayiftir (cp < 0,40) ve bulut tek diizleme oturmamaktadur.
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Marmara Denizi, Adalar (istanbul) ac1g1 deprem kiimesi

SEKILLER — 7. BUYUKLUK DAGILIMI VE KATALOG TAMLIGI (DEVAM)
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Sekil 9. Mc = 1,8 iistiinde (N = 52) b = 0,96 + 0,13; b = 1 referansindan istatistiksel olarak ayirt edilemez. Gutenberg—Richter biiyiikliik—siklik dagilimi: dolu daireler kiimiilatif
sayimi N(=M), a¢ik gri kareler kutu basina artimsal sayimi verir. (Gutenberg ve Richter, 1944).

Sekil 9: Oturtma penceresi 1,7 biiyiikliik birimi genigligindedir (tamlik esigi ile en
biiyiik olay arasinda 18 basamak, basamak aralig1 0,1); bu basamaklarin 5 tanesi
bostur ve dogrunun iist ucu bu bosluklarla birlikte okunmalidir (Sekil 9). Bu
calismada egimin giivenilir sayilmas: igin esik tistiinde en az bir biiyiikliik birimlik
aciklik aranmigtir (isletimsel 6lgiit); buradaki agiklik bu 6lgiitii karsilamaktadir. Esik

ustii 6rneklem, toplam kayitlarin yiizde 43'int olusturmaktadir; geri kalani agin
duyarhilik sinirinin altinda kalan ve istatistige hi¢ girmeyen kayitlardir. Belirsizligin
kaynag1 6rneklem sayisidir: Aki'nin (1965) b/VN kestirimi 0,133 vermektedir. Ustel
bir biiytikliik dagiliminda Shi ve Bolt (1982) varyansi bu degere asimptotik olarak
esittir; dolayisiyla ikisinin ortiigmesi beklenen davramgstir ve kamit tagimaz.
Dogrunun uzantisindan beklenen en biiyiik olay M3,6, gozlenen en biiyiik olaydan
0,1 birim yiiksektir; bu fark egimin kendi belirsizlik bandinin i¢inde kaldigindan tist

ucta ne belirgin bir agik ne de karakteristik-deprem tipi bir fazlalik saptanmaktadir.
En kalabalik basamak M1,6 olup 26 olay tagimaktadir; raporlanan tamlik esigi bu
tepenin 0,2 birim iizerindedir. Orneklem kiigiikligii egimi yukar dogru yanh kilar:
EOC yanhlik orami N/(N-1) (yansiz kestirici b-(N—1)/N; Ogata ve Yamashina,
1986) burada yiizde 2,0 diizeyinde bir fazlahga karsilik gelmektedir — raporlanan
degerin son basamagi bu mertebede oynaktir. Biiyiikliik—siklik iligkisi bir sayim
yasasidir: kesisim degeri pencere siiresine baglidir ve yillik orana cevrilmeden bir
asilma olasiligina ya da tehlike ifadesine doniistiiriilemez. Bolgesel gerilme alani
Tablo A6'da verilmistir.

6. ZAMAN-MEKAN EVRIiMi (DEVAM)

Oturtulan diizlem bu veride yorumlanabilir degildir: kiime birden ¢ok ayrik odaktan
olusur; oturtulan tek diizlem bu odaklar1 birlestiren geometrik bir 6zettir ve bir kirik
yiizeyi olarak yorumlanmaz. Bu nedenle diizlem dogrultusu ile haritalanmis fay
dogrultusu arasinda kargilagtirma yapilmamistir; bu geometriden yapisal bir sonug
¢ikarilmamaktadir. Faya-uzaklik KS testi (Powers ve Jordan, 2010): D=0,54, p <
0,001 — gozlenen faya-uzaklik dagilim: alan-homojen bos modelden ayrismaktadir
ve gozlenen olaylar bos modelin verdigi uzakliklardan fay izlerine daha yakindir.
Bu, sismisitenin uzamsal olarak kiimelendigini gosterir; kiimenin haritali faylara

yakinligr uzamsal bir gozlemdir, nedensel bir atif degildir. Sinamanin p degeri
olaylar bagimsiz sayar; katalog kiimelenmis oldugundan etkin bagimsiz 6rneklem

nominal sayimin altindadir ve p bu yonde yanhdur.

7. BUYUKLUK DAGILIMI VE KATALOG TAMLIGI

+

Bolgesel katalogdan (Mc~1,8) maksimum olabilirlikle b=0,96 0,13
hesaplanmistir; a = 3,44, y1l ve km? basina normalize edildiginde a’ = 1,00. Deger,
belirsizligiyle birlikte okundugunda b = 1 kiiresel referansindan istatistiksel olarak
ayurt edilemez (|b—1)/o_b = 0,3 < 2; o_b = 0,13); bu nedenle biiyiiklik dagilim
iizerinden gerilme birikimi ya da olay-payr cikarimi yapilmamusti. Mc ve b,
biiytikliik 6rnekleminin 1000 bootstrap yeniden-drneklemesinde birlikte yeniden
kestirilmistir: Mc'nin %16-84 aralig1 1,7-1,8, b'nin bootstrap yayilim: o_b = 0,13
(%16-84: 0,87-1,12); raporlanan o_b ii¢ kestirimin (Aki, 1965; Shi ve Bolt, 1982;

bootstrap) biiytigiidiir, boylece Mc belirsizligi b'ye taginir.
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Tamlik, en yogun 24 saat (19.08.2026 12:05 UTC; n = 92) icin ayrica kestirilmigtir:
Mc = 1,8 (uyum-iyiligi 1,5), patlama alt-6rnekleminde b = 1,01 + 0,15 (cekinceli)
(N = 43). Pencerenin geri kalan1 (n = 28) tamlk kestirimi igin yetersizdir (n < 50);
iki esik bu nedenle karsilagtiilmamigtir. Patlama alt-6rnekleminin b-degerinin
tamlik esigi secimine duyarhiligl, b'nin esik boyunca taranmasiyla sinanmistir (her

esikte Aki—Utsu maksimum olabilirlik ve Shi ve Bolt belirsizligi; yalmz N > 40
orneklemler; tarama katalog sorgu esiginin altina inmez). Esik 1,5'ten 1,8'e
¢ikarldiginda b, 1,05 degerinden 1,01 degerine diismektedir (egim -0,23 birim™;
uclar arasi birlesik belirsizlik 0,17; N = 92 — 43); raporda kullanilan esikte (Mc =
1,8) deger b = 1,01'dir. Kestirim esik boyunca kararhdir (plato Mc = 1,5, b = 1,05 +
0,10, N = 92); patlama alt-6rnekleminin b'si pencerenin b-degerinden (b = 0,96 +
0,13) birlesik belirsizlik icinde ayrismamaktadir. Oran-bagimli gecici tamhk
kaybina dayanikli b-positive kestiricisi (van der Elst, 2021) zaman sirasindaki
ardisik biiytikliik farklarinin Am > 0,2 olanlarina Aki—Utsu bigimiyle uygulanmistir
(o
diizeltmesiyle). Pencerenin tamaminda pozitif fark sayis1 N = 39 < 40 oldugundan
b* raporlanmamustir. Patlama alt-6rnekleminde (92 olay) Am > 0,2 olan pozitif fark

b*VN; N pozitif fark sayisi, biiyiiklik arahg 0,1 igin yanm aralik

sayist N = 32 < 40 oldugundan b* raporlanmamustir; kestirici farklarin yalmz pozitif
kismum kullandigindan tamlik esigine dayanan kestiriciden daha biiyiik érneklem
gerektirir.

8. ORAN DEGIisSiMi, KUMELENME VE Dizi TURU

Dizi tiirii evre diizeyinde belirlenmistir: etkinligin en ¢ok deprem tasiyan yogun
evresi (ana evre) ile donemin en bilyiik depremini iceren evre ayr olciilmiis, her
evrede en biiyiik depremin evre momentindeki payr ve ondan 6nce kaydedilen
depremlerin pay1 hesaplanmustir; moment, biiyiikliikten log,, M, = 1,5-M + 9,1
bagintistyla hesaplanmistir (Hanks ve Kanamori, 1979). Ana evrede (19.08.2026—
21.08.2026; 103 deprem) en biiyiik depremin evre momentindeki pay1 %26, ondan
once kaydedilen depremlerin payr %6 olarak olgiilmiig; donemin en biiyiik
depreminin 7 giin ve 8 km gevresindeki yerel evresinde (10.10.2026-11.10.2026; 4
deprem; ana evrenin merkezine yaklagik 16 km) aym paylar sirasiyla %88 ve %0
olarak 8lciilmiigtiir. Olgiitler adlariyla sdyledir: ana sok—artq1 dizisi 6lgiitii, en biiyiik
depremin evre momentindeki payinin en az %50 ve ondan 6nceki kayitlarin payinin
en ¢ok %5 olmasiny; siirii tipi etkinlik 6lgiitii, moment payimnin %50 esiginin altinda
ve onceki kayitlarin payinin en az %25 olmasini ister; 20 depremden az kayit
tastyan bir evre simiflanmaz. Biitiin dénem tek pencere olarak olgiildiigiinde en
biiyiik depremin moment pay1 %40 ve ondan onceki kayitlarin pay1 %97 olarak
bulunmugtur. Bu olgiitlerle ana evre icin simifsiz, dénemin en biiyiik depreminin
evresi igin yetersiz kayit nedeniyle simifsiz sonucu gikmustir; ana evre higbir simif
olgiitiinii karsilamadigindan ve en biiyiik depremin evresi siniflama i¢in az kayith
oldugundan etkinlik birbirine yakin zaman ve yerde kaydedilmis, tek bir sinifa

atanmamis depremlerden olusan deprem kiimesi olarak adlandirilmigtir.
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Pencerenin zaman yapisi patlamahdir: 123 giinliik takvim penceresinde (ilk—son
olay arasi 71 giin) en yogun 24 saat 92 olay, yani ¢izilen katalogun %77 kadarin
tasimaktadir; ortalama oran (0,98 olay/giin, takvim penceresi) bu yapiy1 temsil
etmez. Pencerenin olay orani 0,98 olay/giin iken, pencerenin hemen dncesindeki 5
yillik arka plan dénemi (01.07.2021 — 30.06.2026, 137 kayit) 0,075 olay/giin (27,4
olay/yil) vermektedir. Ortak tamlik esigi tistinde (Mc = 1,8; pencerede 52, arka
planda 69 olay) pencere orani arka planin yaklagik 11 katidir (%95 GA 3,2-39; arka
planin kendi aylik sayimlarindan élgiilen agiri-dagiim ¢ = 12,2 ile). Duyarlilik:
esiksiz ve tiim ajanslarla (tamlik ve ajans karisimi denetlenmemis) kat 13 (%95 GA
5,0-34); yalmz AFAD Kkayitlariyla (kaynak birligi; 102 < 116 kayit; pencerede
Kandilli %15) kat 13,1. Her iki dénem de Gardner ve Knopoff (1974) ile
ayristirildiginda (ortak tamlik esigi uygulanmadan, M > 1,5; pencerede kayitlarin
%93'l, arka planda %35'i kiimelenmis; ayristirma pencere basindan geriye 400
giinlikk baglam olaylariyla birlikte kosulmustur) bagimsiz olay orant 1,5 kat (%95
GA 0,3-6,4; aynigtirma sonras 6lgiilen artik agiri-dagilm ¢ = 4,5 ile). Bu kiyas,
pencere istatistiginin "yiiksek/algak" nitelemesini mutlak say1 yerine tabana baglar;

ham oran farkinin biiyikk bolimii tetiklenmis (artgi/siirti) olay payindan gelir,
aynistirllmig oran bu payi diiser. Pencere b-degeri ortak tamlik esiginde (Mc = 1,8)
(0,96 + 0,13), arka plan donemininkinden (0,99 + 0,16) birlesik belirsizlik icinde
ayirt edilememektedir (JAb| = 0,03; o_birlesik = 0,20); iki donem arasinda biiytikliik
dagilimi bakimindan fark raporlanmamistir. Derinlik ortancas: pencere igin 7,8 km,

arka plan dénemi igin 7,3 km'dir.

Kiimelenme teshisi icin oy verebilen 6l¢ti sayis1 ikiden az oldugundan olgiiler
arasl bir uzlagi kurulmamustir; 6lciilen degerler: Gardner—Knopoff kiimelenmis olay
paylr %93 - olaylar-aras1 siire CV 3,65 (M = 2,0; 29 aralik; duragan olmayan
pencerede oy dist). Olaylar-aras: siire degisim katsayist (CV; Corral, 2004) bu
pencerede kiimelenmenin bagimsiz bir dogrulamasi sayilmamustir: pencere, en
yogun giiniin olay oraninin pencere ortalamasini katlarca astig1 bir patlamay1 seyrek

donemlerle birlikte igerdiginden duragan degildir ve oram zamanla degisen bir
stireg tetiklenme olmadan da CV > 1 verir.

Gardner—Knopoff pencereleriyle yapilan ayiklamada (pencere oncesindeki 33
baglam depremiyle birlikte) 120 depremin 111 tanesi kiimelenmis olay olarak
ayrilmis, 9 deprem bagimsiz kalmistir (Gardner ve Knopoff, 1974).

9. GERILME ALANI VE ODAK MEKANiZMALARI

Mekanizma popiilasyonu ¢alisma kutusunun her yonde 120 km genisletilmis
alanindan derlenmigtir: 273 x 265 km'lik, kutu alaninin yaklasik 89 kati bir bélge.
inversiyon bu nedenle kutunun kendi gerilme alammi degil bolgesel gerilme
baglamim betimler. Gerilme alan, calisma kutusu c¢evresi mekanizma
popiilasyonundan tiiretilmistir (kutu £120 km genisletilmis; tarih filtresi yok; 1979—
2025; n = 18; Michael, 1984; Lund ve Townend, 2007): maksimum yatay sikisma
SHmax=121° (%95 GA 110-138°), Anderson (1951) rejimi dogrultu atimh (yanal
kayma), sekil oran1 R=0,30 (%95 GA 0,07-0,63). Bu degerler pencere olaylarinin
kendisine degil, caligma kutusu cevresi mekanizma popiilasyonunun gerilme
alanina aittir. Ortalama uyumsuzluk (¢alisma kutusu gevresi popiilasyonu, n = 18:
27,3°), tek diizgiin bir gerilme tensoriiniin yeterli sayildigi 25° diizeyinin
ustiindedir; yon raporlanmakla birlikte tam homojen olmayan bir popiilasyonun
ortalamasi olarak okunmaldir. 1999 dizisine duyarlilik: popiilasyon Gardner—
Knopoff pencereleriyle 11 kiimeye ayrilmakta, en biiyiik kiime (6 ¢oziim, ¢ekirdek
Mw 7,6, 1999) popiilasyonun %33't tagimaktadir. Bu kiime hari¢ tutuldugunda
SHmax = 114° (SS; n = 12; fark 7°); kiime basina tek temsilciyle SHmax = 110° (n
= 11; fark 11°). Mekanizmalar Frohlich ve Apperson (1992) esikleriyle (B dalimi >
60° dogrultu atimhi, P > 60° normal, T > 50° ters; geri kalam karma (egik))
siniflanmig ve Frohlich (1992) iiggeninde gosterilmistir: 5 dogrultu atimh, 4
normal, 1 ters ve 8 karma (egik) ¢oziim. Popiilasyonun %28'i (5/18; %95 Wilson
(1927) arahigr %10-%57; Gardner ve Knopoff (1974) pencereleriyle 11 bagimsiz
kiime, aralik n = 11 ile) dogrultu atimh sinifindadir; oranin %95 aralig1 sozel simf
esigini (%45) kesmektedir. Bu 6rneklemde baskin mekanizma tipi kisitlanamamig
ve kinematik niteleme yapilmamusti. Bu tip sayimi ile gerilme tensoriinden
tiiretilen Anderson rejimi ayr olgiitlerdir: sayim tek tek mekanizmalarin eksen
dalimlarim simflar, rejim ise popiilasyona ortak tek bir gerilme alam
uydurulmasindan ¢ikar; biri digerinin dogrulamas: degildir. Esiksiz baskin (en dik)
eksen smifina gore sayim ise 12 dogrultu atimli, 5 normal ve 1 ters ¢oziimdiir; bu
siniflama esik kullanmadigindan karma (egik) ¢oziimleri de en dik eksenlerine gore
¢ siiftan birine atar.
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10. BOLGESEL SiSMIiSIiTE VE TARIHSEL BAGLAM

Tarihsel baglam birlesik c¢ok kaynakli katalogun 1900 sonras: kayitlarindan
kurulmugtur: kiimenin en biiyiik depreminin 150 km gevresinde M > 6,0 ve 60 km
cevresinde M > 5,0 odlgiitiinti saglayan 17 deprem kayitlidir. Derlemenin 19 tekil
kaydindan iki kaydin (1957, M 5,1; 2008, M 5,0) biiyiikliigli moment tiiriinde
olmayan ve esigin en ¢ok 0,2 birim {istiinde kalan bir katalog degeri oldugundan bu
kayitlarin 6lgiitii sagladigi dogrulanamamugtir; bu kayitlar yukaridaki sayima
alinmamigtir. Olgiitii saglayan 17 kaydin 10'unda biiyiiklik ISC-GEM katalogunun
moment biiyiikliigtidiir (International Seismological Centre, 2026); 6l¢iit disindaki 2
M > 7 kaydin 1'inde de bdyledir; ISC-GEM katalogu CC BY-SA 3.0 (Unported)
lisansiyla dagitilir. Derlemenin en biiyik kaydi 17.08.1999 tarihli Mw 7,6
depremidir (GCMT moment biiyiikligi; katalog degeri M 7,4; 55 km, kiimenin en
biiyiik depreminin dogusunda); kaydin en yakin fay izi Kuzey Anadolu Fay Zonu
(1,8 km); MTA kaydi bu depremi Kuzey Anadolu Fay Zonunun Darica Fay1
pargasinin yiizey kirigi olarak listeler (kayittaki biiyiiklik M 7,4). Kiimenin en
biiyiik depremine en yakin kayit 1963 yilindaki Mw 6,1 depremidir (ISC-GEM
biiytikliigi; katalog degeri M 6,0; 14 km, kiimenin en biiyilk depreminin
kuzeybatisinda). Olciitii saglayan kayitlar yil sirasiyla (yakin kusagin en yakinlari
ve en biiyiikleri; 17 kaydin 12 tanesi) sunlardir: 1935 (Mw 6,3 ISC-GEM, 150 km);
1943 (Mw 6,4 ISC-GEM, 109 km); 1953 (Mw 7,3 ISC-GEM, 148 km); 1956 (Mw
6,2 ISC-GEM, 138 km); 1957 (Mw 7,1 ISC-GEM, 147 km); 1963 (Mw 6,1 ISC-
GEM, 14 km); 1964 (Mw 6,8 ISC-GEM, 97 km); 1967 (Mw 7,3 ISC-GEM, 121
km); 1999 (Mw 5,1 GCMT, 26 km); 1999 (Mw 7,6 GCMT, 55 km); 2006 (Mw 5,1
GCMT, 38 km); 2025 (Mw 6,3 GCMT, 89 km). Olgiit yarigapimin hemen diginda M
> 7 olan iki deprem daha kayithdir: 1970 (Mw 7,2 ISC-GEM, 167 km); 1999 (Mw
7,2 GCMT, 165 km). 1900 oncesi depremler birlesik katalogda yer almaz; aletsel

o6ncesi donem bu raporun kapsami digindadir.

SONUC VE DEGERLENDiIRME

Marmara Denizi'nde Adalar (istanbul) agiginda 01.08.2026-11.10.2026 arasinda M
> 1,5 olan 120 deprem kaydedilmistir; en biiytigii 10.10.2026 19:08 UTC'de
yaklasik 8 km derinlikte olusan ML 3,5 biiyiikligiindeki depremdir. Etkinligin
%86's1 19.08.2026-21.08.2026 (TSI giinleri) evresinde toplanmistir; depremler
arasinda 13-17 giin siiren 4 sessiz ara ol¢iilmiistiir; 6 depremlik ayri bir odak ana
evrenin agirlik merkezinin yaklasik 16 km uzaginda yer almistir. Etkinligin ana
evresi (19.08.2026-21.08.2026) ile donemin en biiyiik depremi farkli evrelerdedir;
iki evrenin 6lgiilerine (moment pay1 %26 ve %88; dnceki kayitlarin pay1 %6 ve %0;
103 ve 4 deprem) gore ana evre hicbir siif 6lgiitiinii karsilamadigindan ve en
biiyiik depremin evresi siniflama icin az kayith oldugundan etkinlik deprem kiimesi
olarak adlandirilmigtir. Depremlerin %95'i adli fay koridorlarinda yer alir; bu atama
geometrik yakinhiga dayanir ve depremleri hangi fayin trettigini gostermez;
bolgesel gerilme kestirimi SHmax = 121° vermektedir. Bu rapor yalmz kaydedilmis
ve oOlciilmiis degerleri betimler; gelecekteki depremlere iliskin bir degerlendirme
icermez.

VERIi VE YONTEM SINIRLARI

Bu rapordaki her sayi, bolge sorgusundan donen gercek katalog alanlarindan
okunmustur; hesaplanamayan higbir biiyiikliik kestirimle doldurulmamistir. Katalog
tamlig1 zamanla ve biiyiikliikle degisir; erken donem kayitlarinin eksikligi oran
istatistiklerini sistematik olarak alt simira iter. Bolge istatistikleri segilen kutu ve
pencereye baghdir: kutunun biiyiitiilmesi farkli tektonik alanlar tek popiilasyona
karistirabilir, kiiciiltiilmesi ise orneklemi istatistiksel giiciin altina diigiirebilir. Bu
bolge/pencere 6lceginde yaymn diizeyinde yorumlanamayacagi igin rapora
alinmayan 7 c¢oziimleme; kapi tiirii, esik ve gerekgesiyle birlikte raporlanmayan
coziimlemeler c¢izelgesinde listelenmistir. Asagidaki c¢oziimlemeler raporlanmig
ancak istatistiksel gii¢ 6lgiitiinii karsilamadiklar igin gekince tasimaktadir: b(Mc)
kararliik egrisi ¢oziimlemesi donemlerden en az birinde yeterli tamhk esigi
bulunmamas (egri, patlama penceresinin igi ve dis1 icin ayr1 ayr en az i¢ esikte N
> 40 deprem gerektirir; bu kiimede pencerenin icinde 4, disinda 0 esik bu kosulu
saglad1) cekincesiyle raporlanmustir; deger belirsizligiyle birlikte okunmalidir.
Gutenberg—Richter biiyiiklik—siklik dagihmi ¢oziimlemesi b zayif kisith (o_b =
0,13 > 0,10; Aki 1965 MLE - o_b: Aki 1965 (6teki kestirim bootstrap (Mc+b):
0,128; Shi ve Bolt 1982: 0,123; biiyiik olan raporlanir); +0,10 esiginin gerekgesi
o_b ~ b/VN baginusidir ve bu esik N = 100 gerektirir) gekincesiyle raporlanmigtir;
deger belirsizligiyle birlikte okunmalidir.
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Tablo 2. Dalga formu kaydinin kiinyesi — 10.10.2026 ML 3,5 kiimenin en biiyiik depremi, KO.TZLA istasyonu, dis merkez uzaklig1 13,2 km, geri azimut 195,0°.

Bilegen Kanal Ornekleme (Hz) Siire (s) Ornek sayisi Siizgeg sonrast tepe |genlik| (sayim)

Z HNZ 100 664 66.404 3.422,6
R HNN/HNE - R 100 664 66.404 4.661,4
T HNN/HNE - T 100 664 66.404 3.652,5

Not: istenen pencere olug anindan 60 s énce — 600 s sonra; ¢oziimlenen kayit olus anindan 64 s nce baglar ve 600 s sonra biter (664 s); siizge¢ Butterworth bant geciren, sifir fazl (ileri—geri)
0,025-8,0 Hz (mertebe 2, etkin 4); spektrogram Hann pencereli kisa zamanli Fourier doniisiimiiyle (pencere 2,56 s) hesaplanmistir; kayit Bogazigi Universitesi Kandilli Rasathanesi ve
Deprem Arastirma Enstitiisti (1971) kiinyeli KO agina aittir ve KOERI veri merkezinin FDSN dataselect servisinden alinmigtir. Genlikler ham sayimdir: cihaz yaniti giderilmemistir.

Tablo 3. Evreler ve odaklar — giinliik sayimlardan belirlenen yogun evreler, en biiyiik depremin yerel evresi ve ana evreden ayr1 odaklar.

Evre / odak Doénem Deprem Pay En biiyiik Moment payr Simf karari

Evre 1 (ana evre) 19.08.2026-21.08.2026 103 %86 ML 3,2 %26 tek tiire atanmadi

En biiyiik depremin yerel evresi 10.10.2026-11.10.2026 4 %3 ML 3,5 %88 tek tiire atanmadi (n < 20)
Ay odak (15,6 km giineydogu) 10.09.2026-11.10.2026 6 %5 ML 3,5 — —

Not: Dénem siitunu Tiirkiye saatiyle (TSI, UTC+3) takvim giinleridir; evrelerin deprem sayisi ve pay1 bu giinlerle kurulmustur. Pay: dénemin 120 depreminin yiizdesi; moment payi: evrenin

en biiyiik depreminin evredeki toplam sismik momentteki pay1 (log;, M, = 1,5-M + 9,1 N-m); sinif karar evre diizeyindedir ve kiimenin dizi tiirii bu kararlardan kurulur.

Tablo 4. Deprem bulutunun geometrisi ve oturtulan diizlem.

Tablo 5. Pencere ile arka plan déneminin kiyas1 — arka plan: pencerenin hemen

Nicelik Deger

Olgiit / kaynak

oncesindeki 5 y11 (01.07.2021 — 30.06.2026), aym: kutu ve M > 1,5 esigi.

Deprem bulutu uzunluk x 20,0 x 9,5 km

%395 PCA - kiimenin tiim kayitlart
- ayr1 odak dahil (tek bir kusak

genislik degildin)

Ana evre uzunluk x 11,3 x 5,8km %95 agiklik - ana evrenin 103

genislik depremi

Ayri odagin uzakligt 15,6 km ana evrenin merkezinden - 6
deprem

Derinlik bandt 43-16,4km %02,5-97.5 ylizdelik

Deprem bulutu ana ekseni __ kiime birden ¢ok odaktan olugur:
tek bir ana eksen yorumlanmaz

Oturtulan diizlem —  kiime birden ¢ok odaktan olusur:
tek diizlem ayrik odaklar
birlestiren geometrik bir 6zettir,
karik yiizeyi olarak yorumlanmaz

Westin diizlemsellik cp 0,38 Ar-normalize - cl 0,28 - s 0,34 (cl

’ +cp +cs = 1) - simf: diizlemsel,

zayif (cp < 0,4; baskin iki bilesen
farki 0,04)

Diizleme uzaklik (rms) 2,50 km n=120 (kiimenin tiim kayutlarr)

Nicelik Pencere Arkéisp}lf‘flr;
Kayait sayisi 120 137
Oran (olay/giin) 0,976 0,0750
Oran kati (ortak Mc = 1,8 {istii) 11 kat (%3?5_%%) —
Oran kat1 (kiimelenme ayiklanmis; tamhk 1,5 kat (%95 GA o
esigi uygulanmadan, M > 1,5) 0,3-6,4)

Mc 1,8 1,8
b + ¢_b (ortak Mc = 1,8) 0,96 £0,13 0,99 +0,16
Derinlik ortancasi (km) 7,8 7,3
Bagimsiz olay (GK ayristirilmis) 9(%8) 89 (%65)
Bagimsiz olay orani (olay/giin) 0,0732 0,0487

Not: Bagimsiz olay satirlari Gardner ve Knopoff (1974) uzay-zaman pencereleriyle
ayristirlmig sayimdir; yiizde, ham kayit i¢indeki payidir.

EK A — CiZELGELER

Tablo Al. Calisma alani ve gevresindeki yayimlanmis odak mekanizmasi ¢oziimleri — 18 ¢oziimiin timii Mw'ye gore sirali listelenmistir (arama kutusu £120 km

genisletilmis).
# Tarih Enlem (°K) Boylam (°D) Dogrultu (°) Egim (°) Kayma (°) Mw Uzaklik (km) Tip

1 17.08.1999 40,75 29,86 182 74 3 757 51 dogrultu atimh

2 23.04.2025 40,83 28,19 83 84 -175 6,25 91 dogrultu atimh

3 13.09.1999 40,71 30,05 268 59 -176 5,78 67 egik/karma (esige yakin)

4 26.09.2019 40,90 28,15 273 49 144 5,67 96 ters (esige yakin)

5 11.11.1999 40,74 30,27 301 50 -175 5,63 86 egik/karma

6 21.10.1983 40,13 29,38 217 90 180 5,41 64 dogrultu atimh

7 18.07.1979 39,67 28,66 111 34 -85 5,31 125 normal

8 24.04.1988 40,90 28,11 356 71 -11 5,28 99  dogrultu atiml

9 29.09.1999 40,74 29,35 66 48 -171 5,16 9 egik/karma

10 31.08.1999 40,71 29,95 329 33 -22 5,15 58 egik/karma

11 19.08.1999 40,62 29,14 273 45 -120 5,13 13  normal

12 23.04.2025 40,85 28,27 353 79 -11 5,12 85 dogrultu atimh

13 25.07.2011 40,80 27,75 346 50 -11 5,09 127  egik/karma

14 02.10.2025 40,75 27,94 149 38 -71 5,06 111  normal

15 24.10.2006 40,42 29,11 133 57 -32 5,05 33 egik/karma

devami izleyen sayfada
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YZR-2026-0019 - DEPREM TEKNIK RAPORU

Marmara Denizi, Adalar (Istanbul) ag1g1 deprem kiimesi

EK A — CiZELGELER (DEVAM)

Tablo Al (devam). Calisma alani ve gevresindeki yayimlanmis odak mekanizmasi ¢oziimleri — 18 ¢oziimiin timi Mw'ye gore siral listelenmistir (arama kutusu £120 km

genisletilmis).

# Tarih Enlem (°K) Boylam (°D) Dogrultu (°) Egim (°) Kayma (°) Mw Uzaklik (km) Tip
16 04.12.2023 40,44 28,85 125 43 =75 5,01 45  normal
17 07.06.2012 40,85 27,92 90 57 -164 4,99 114  egik/karma
18 27.11.2013 40,85 27,92 346 60 -25 4,76 114  egik/karma

Not: Tip, P, T ve B eksen dalimlarina gére Frohlich ve Apperson (1992) siniflaridir: B > 60° dogrultu atimli, P > 60° normal, T > 50° ters; hicbiri saglanmazsa egik/karma; “esige yakin”: sinifi

belirleyen eksenin dalimi sinif esiginden en gok 5° ayrilir (atama ¢oziimdeki kiigiik farklara duyarlidir). Tim ¢oziimler GCMT katalogundandir: Mw moment tensoriinden, enlem ve boylam
kaydin basvuru hiposantrindandir (moment tensériiniin agirhk merkezi konumu degildir). Aym olayin tarihsel gizelgedeki biiytikliigii (katalog M) ve konumu bagka kaynaktandir: biiytikliik
ayrigabilir, iki konum eslesen olaylarda en ¢ok 13,1 km ayrisir (19.08.1999); iki gizelge ayni olay: iki kaynakla verir, celiski degildir. Uzay—zaman bagimsizligi: Gardner ve Knopoff (1974)
pencereleriyle 11 bagimsiz kiime (en biiyiik kiime 6 ¢6ziim). Uzaklik kiimenin en biiyiik depreminin dig merkezinden olgiiliir.

Tablo A2. Onceden tammli &lgiitleri saglamadig igin raporlanmayan ¢oziimlemeler.

Coziimleme

Esik - mevcut

Gerekce

En yakin komsu kiimelenme (Zaliapin)

Ayrnistirma yontemleri kargilagtirmasi

Tamlik biiytikliigiiniin zaman evrimi
Mc(t)

Uzamsal b-degeri haritasi

Sismojenik taban derinligi haritas: (D90)

Uyarlanir ¢ekirdek yogunlugu (KDE)

Ug boyutlu oran degigimi

> 200 olay (Mc {istii) - mevcut 52

> 200 olay (Mc tistii) - mevcut 52

> 200 olay - mevcut 120

> 500 olay - mevcut 120

> 500 olay - mevcut 120
mevcut 120

> 300 olay -

> 500 olay - mevcut 120

Bu raporun igletimsel esgigi Mc iistii n > 200 ister; iki-kipli ayrim bu 6rneklem altinda ¢6ziilmez.
Kutuda kurulamadiginda esik kapsayan bolgesel katalogdan kalibre edilir (Zaliapin ve Ben-Zion,
2013a). Bu kiimede: Mc {istii 6rneklem 52 olay (toplam 120); ¢oziimlemenin alt sinir1 200 Mc iisti
olay.

iki ayristirma yonteminin (Gardner—Knopoff « Reasenberg, 1985) ayristirdig1 payin kiyast Mc
iistii n > 200 gerektirir; Gardner—Knopoff pencereleri ayrica donem oran kiyasinda, koridor
kapisinda ve mekanizma bagimsizliginda kullanilmistir. Bu kiimede: Mc istii 6rneklem 52 olay
(toplam 120); ¢oztimlemenin alt sinir1 200 Mc distii olay.

Katalog biitiinliigii denetimi; n > 200 (bu ¢aligmanin raporlama esigi). Wiemer ve Wyss (2000) Mc
kestirimi. Bu kiimede: 6rneklem 120 olay; ¢oziimlemenin alt sinir1 200 olay.

Hiicre basina b kestirimi raporlama esigiyle (n > 50; Wiemer ve Wyss, 2000) sinirlanir; hiicreler
aras fark icin karsilagtirilabilir ~10 hiicre gerektiginden pencerede 2 500 olay aranir. Bu kiimede:
orneklem 120 olay; ¢oziimlemenin alt sinir1 500 olay.

D90, hiicre bagina derinlik yiizdeligidir; hiicre basina raporlama esigi n > 50 ve karsilagtirilabilir en
az ~10 hiicre gerektiginden pencerede 2 500 olay aranir. Bu kiimede: 6rneklem 120 olay;

¢oziimlemenin alt simir1 500 olay.

Betimleyici yogunluk alani; bant genisligi uyarlanir segilir. Cekirdek basina en az 10 olay ve ¢ok
hiicreli yogunluk ayrimu icin karsilastirilabilir ~30 hiicre gerektiginden pencerede 2 300 olay aranir.
Bu kiimede: 6rneklem 120 olay; ¢éziimlemenin alt sinir1 300 olay.

Hacim hiicrelerinde oran kestirimi; dncesi/sonrasi kiyasi hiicre bagina 2 60 olay ister ve ti¢ boyutlu

ayrim igin karsilastirilabilir ~8 hiicre gerektiginden pencerede = 500 olay aranir. Bu kiimede:
orneklem 120 olay; ¢oziimlemenin alt simir1 500 olay.

Not: Eleme elle degil, 6nceden tamimli kapilarla yapilmistir. Bu gizelgedeki biitiin ¢oziimlemeler ayni nedenle raporlanmamistir: yontemin biiyiikliik araligl, geometri ya da en az veri kosulu

bu kiimede saglanmamuistir. Esikler bu ¢aligmanin kendi raporlama esikleridir; dayanag: gerekge siitunundadur.

Tablo A3. Capraz-kaynak tekillestirmede birlestirilen kayit gruplari.

Grup UTC Kaynak Enlem Boylam M
1 19.08.2026 14:43:46 AFAD 40,771°K 29,085°D ML 3,2
19.08.2026 14:43:46 KOERI 40,778°K 29,101°D ML 3,1
2 19.08.2026 22:35:03 AFAD 40,782°K 29,210°D ML 1,5
19.08.2026 22:35:01 KOERI 40,764°K 29,090°D ML 2,0
3 19.08.2026 22:44:35 AFAD 40,777°K 29,087°D ML 1,8
19.08.2026 22:44:35 KOERI 40,779°K 29,083°D ML 1,6
4 19.08.2026 23:36:12 AFAD 40,776°K 29,108°D ML 1,8
19.08.2026 23:36:12 KOERI 40,779°K 29,091°D ML 2,0
5 20.08.2026 00:33:33 AFAD 40,788°K 29,090°D ML 2,5
20.08.2026 00:33:33 KOERI 40,778°K 29,100°D ML 2,7
6 20.08.2026 00:35:45 AFAD 40,772°K 29,084°D ML 2,1
20.08.2026 00:35:45 KOERI 40,787°K 29,102°D ML 1,5
7 20.08.2026 00:40:00 AFAD 40,786°K 29,125°D ML 1,9
20.08.2026 00:40:00 KOERI 40,778°K 29,101°D ML 1,8
8 20.08.2026 01:24:12 AFAD 40,778°K 29,079°D ML 1,6
20.08.2026 01:24:12 KOERI 40,779°K 29,090°D ML 1,7
9 20.08.2026 07:40:36 AFAD 40,782°K 29,076°D ML 1,9
20.08.2026 07:40:37 KOERI 40,782°K 29,103°D ML 2,2
10 20.08.2026 11:51:37 AFAD 40,779°K 29,088°D ML 2,5
20.08.2026 11:51:37 KOERI 40,779°K 29,095°D ML 2,7
11 20.08.2026 19:16:12 AFAD 40,780°K 29,082°D ML 1,5
20.08.2026 19:16:13 KOERI 40,790°K 29,089°D ML 1,8
12 20.08.2026 21:47:04 AFAD 40,766°K 29,085°D ML 1,7
20.08.2026 21:47:05 KOERI 40,778°K 29,094°D ML 1,8

Duyarlilik — diisen kayit: 10 km — 12 - 20 km — 13 - 40 km — 13 - 70 km — 13

Not: ki kayit (1) At <20 s A Akonum < 15 km A AM < 0,5 ya da (2) At < 5s A Akonum < 15 km (biiyiikliik 6lgiisii farki gozetmeksizin) kosulunu sagladiginda ayni olay sayilmistir; konum
tolerans: kutu boyutuyla 6lgeklenmistir (15 km). Her kiime bir fiziksel olay1 temsil eder; ilk satir secilen temsilcidir. Tekillestirmede diigen 13 kaydin gruplarindan ilk 12 tanesi listelenmistir.
Koordinatlar her kaynagin bildirdigi ondalikla verilmistir. Alt béliim: farkli konum toleranslarinda diisen kayit sayisi (duyarlilik).
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T. B. BULGURLULAR Marmara Denizi, Adalar (Istanbul) ag1g1 deprem kiimesi

EK A — CiZELGELER (DEVAM)

Tablo A4. Derinlik olgiitleri — her satir kendi 6lgiitiiyle verilmistir; derinlikler ajans ¢oziimlerinden oldugu gibi ahnmustir (topografyaya indirgeme yapilmamustir).

Nicelik Deger Olgiit / kaynak

Derinlikli kayit sayisi 120 tekillesmis katalog

Ortanca derinlik 7,8km %50 yiizdelik - tim kayitlar (n = 120)

Ortanca derinlik (serbest) 9,5km sabit-derinlik atamalari digland: - n = 90 (30 kay1t elendi)
Yogunlagma bandi 5,3-15,0 km 0595 ylizdelik

Dagilim agikhig 43-16,4km 0257975 yiizdelik

Ham uglar 0,1-23,9km ensig/ en derin kayit

Histogram tepesi 6-8 km 51 olay - 2 km kutu

Sabit-derinlik y1gin1 7,0 km - %23 28/120 olay

Kanonik varsayilanlar 2olay 5/10/33km-n=120

kurumun sabitledigi biitiin derinlikler (7,0 km y181m ve kanonik

Sabit derinlik (toplam) varsayilanlar); serbest 90 kaydin ortancast 9,5 km

%25 (30/120)

Tablo A5. Kiimenin agirlik merkezine en yakin adli diri faylar ve koridor sayimlari; kaynak: MTA Tiirkiye Diri Fay Haritas1 (TDFH-2026) (Elmaci vd., 2026).

Fay Kayma tiirii Etkinlik Agirlik merkezine uzaklik (km) Koridordaki deprem

Adalar Fay1 (Kuzey Anadolu Fay Zonu) sag yonli dogrultu atimli, normal bilegenli Holosen 0,2 —
Cinarcik Fay1 (Kuzey Anadolu Fay Zonu) normal Holosen 11,1 —
Kocadere Fay1 — — 14,4 0 (%0)
Esenkoy Fayi normal Kuvaterner 20,2 0 (%0)
Orhangazi Fay1 sag yonli dogrultu atimli, normal bilegenli Holosen 21,5 0 (%0)
Yalova Fay1 normal Holosen 22,3 0 (%0)
Mecidiye Fay1 sag yonlii dogrultu atimli, normal bilegenli Kuvaterner 28,7 0 (%0)
Altinova Fay1 ters Holosen 30,5 0 (%0)

Not: Her deprem en yakin adli fay izine atanmistir; koridor genisligi izin her iki yaninda 5,0 km. Atama geometrik yakinliktir; depremleri hangi fayin tirettigini gostermez. Kuzey Anadolu Fay
Zonu satirlart zonun pargalaridir; uzaklik parca baginadir. Kayma tiirii, etkinlik fay veri tabaninin kaydindandir; —: kayit yok; etkinlik sinifi veri tabaninda 'OK' kodlu olan satirlarda kodun
anlami fay veri tabaninin lejantinda tanimh olmadigindan hiicre bog birakilmigtir. Fay veri tabaninda bolgedeki yiizey kirig1 kaydi: Kuzey Anadolu Fay Zonu (Darica Fay pargasi): 17.08.1999
M7,4.

Tablo A6. Bolgesel gerilme alani — Michael (1984) dogrusal ters ¢oziimii ve Vavrycuk (2014) yinelemeli kararsizlik 6lgiitii; popiilasyon calisma alaninin gevresinden (kutu
+120 km genisletilmis; tarih filtresi yok; 1979-2025; n = 18) derlenmistir ve kiimenin depremlerine ait degildir.

Nicelik

Deger Not

Mekanizma popiilasyonu n =18 kutu +120 km genisletilmis; tarih filtresi yok; 1979-2025

SHmax azimutu

Sekil oran1 R

Anderson rejimi

Ortalama uyumsuzluk

En biiyiik kiime hari¢ SHmax

Frohlich ve Apperson (1992) tip sayim1
Baskin (en dik) eksen sinifi

121° %95 bootstrap 110-138° (B = 200)

0,30 %95 0,07-0,63

dogrultu atimli  gerilme tensoriinden (WSM kural)

27,3° 25° diizeyinin iistiinde: popiilasyon tam homojen degil

114° n=12; 1999 dizisine duyarhlik

5/4/1/8 dogrultu ahmh / normal / ters / karma (egik) (B > 60°, P > 60°, T > 50°)
12/5/1 dogrultu atimli / normal / ters (esiksiz)

Tablo A7. En biiyiik depremler — kiimenin 120 depreminden biiyiikliige gore en biiyiik 10 tanesi.

Zaman (UTC) Biiytikliik Derinlik (km) Yer Kaydeden kurumlar

10.10.2026 19:08:49 ML 3,5 8,0 Marmara Denizi, Yalova acgig1 Kandilli Rasathanesi, AFAD
19.08.2026 14:43:46 ML 3,2 7,0* Marmara Denizi, Adalar (istanbul) agigl AFAD, EMSC, Kandilli Rasathanesi
20.08.2026 02:40:35 ML 2,9 7,0+ Marmara Denizi, Adalar (Istanbul) agig1 AFAD, EMSC, Kandilli Rasathanesi
11.10.2026 15:14:39 ML 2,9 7,2 Marmara Denizi, Yalova agigt AFAD, Kandilli Rasathanesi, EMSC
20.08.2026 01:31:39 ML 2,8 7,0% Marmara Denizi, Adalar (Istanbul) agig1 AFAD, EMSC, Kandilli Rasathanesi
20.08.2026 08:30:59 ML 2,8 7,1 Marmara Denizi, Adalar (istanbul) acig1 AFAD, EMSC, Kandilli Rasathanesi
20.08.2026 21:51:35 ML 2,8 13,6 Marmara Denizi, Adalar (istanbul) acig1 AFAD, EMSC, Kandilli Rasathanesi
19.08.2026 14:03:30 ML 2,6 6,9 Marmara Denizi, Cinarcik (Yalova) agig1 AFAD, EMSC, Kandilli Rasathanesi
19.08.2026 16:17:26 ML 2,6 7,0* Marmara Denizi, Adalar (Istanbul) agig1 AFAD, EMSC, Kandilli Rasathanesi
19.08.2026 21:41:45 ML 2,6 7,2 Marmara Denizi, Adalar (istanbul) ag1g1 AFAD, EMSC, Kandilli Rasathanesi

Not: Biiytikliik kurumun bildirdigi tiirle; derinlik ve yer birlesik katalogun tekillestirilmis kaydindan; kurumlar kaydin kopyalarin bildiren kurumlardir; *: derinlik kurum ¢é6ziimiinde serbest
¢oziilmeyip 7 km'ye sabitlenmistir, 6l¢iilmiis bir deger degildir.
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YZR-2026-0019 - DEPREM TEKNIK RAPORU Marmara Denizi, Adalar (Istanbul) ag1g1 deprem kiimesi

EK B — TARIHSEL BAGLAM: CALISMA ALANI
CEVRESINDEKiI GECMiS BUYUK DEPREMLER

Bu sayfadaki sekil ve cizelgeler 1900 sonras: esik {istii tarihsel kayitlara ve calisma alani gevresinde yayimlanmis odak mekanizmasi ¢oziimlerine aittir; bolgesel mekanizma
haritasinda pencere olaylari yalmz konum bagvurusu olarak gizilmistir. Tarihsel kayitlarin dagilimi Sekil 10a ve 10b'de, bélgesel odak mekanizmasi cercevesi Sekil 10c'de

verilmistir. Tarihsel kayitlar Tablo B1'de verilmistir.
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Sekil 10a. 1900'den bu yana kiimenin ¢evresinde kaydedilen esik iistii depremlerde
daire ¢api biiyiikliigii, dolgu rengi olus dénemini gésterir. Turkuaz elmas derlemenin
en biiyiik kaydidir. (birlesik katalog, 1900 sonrasi; derleme yarigapt 150 km, yakin
kusak 60 km).

Sekil 10b. Kiimenin en biiyiik depremi ¢evresindeki tarihsel esik iistii depremlerin
biiyiikliikleri yillara gore ¢izilmistir; yesil saplar yakin kusak, gri sapl turuncu uglar
genis kusaktir (yesil: 60 km iginde M > 5; turuncu: 150 km iginde M > 6). (birlesik
katalog 1900+).
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Sekil 10c. Bélgesel odak mekanizmasi gergevesi: ¢alisma alani gevresindeki yayimlanmis ¢éziimleri gergek konumlarinda gésterir. Coziimler Mw sirasina gore en biiytiklerden
segilir; ¢izilen ¢6ziim sayisi haritanin lejantindadir. Kirmizi-beyaz kadranli kiireler alt-yarikiire esit-alan izdiisiimiinde odak mekanizmalaridir. (mekanizma kiimesi: gerilme ters
¢oziimii girdisi; faylar: MTA TDFH-2026 (Elmaci vd., 2026)).

Tablo B1. Tarihsel esik tistii depremler (1900 sonrast).

Tarih M Uzaklik Olgiit Yer E/E,
17.08.1999 7,6 55km M=>6/150 km Bagiskele (Kocaeli) x1.412.646
18.03.1953 7,3 148 km M=6/150 km Gonen'in 8 km kuzeyi (Balikesir) x501.451
22.07.1967 7,3 121 km M=6/150 km Guzlek-Akyazi (Sakarya) x499.640
26.05.1957 7,1 147 km M=6 /150 km Guzeldere-Golyaka (Duzce) x251.367
06.10.1964 6,8 97 km M=>6/150 km Okcular-Karacabey (Bursa) x89.211
20.06.1943 6,4 109 km M=>6/150 km Tarakh'nin 11 km kuzey-kuzeydogusu %22.400
04.01.1935 6,3 150 km M>6/ 150 km Marmara'nin 10 km kuzeybatisi (Balikesir) x15.858
23.04.2025 6,3 89 km M=>6/150 km Marmara Denizi, Silivri (istanbul) agig1 x15.820
Yakin kusakta (< 60 km) dis merkeze en yakin kayitlar (yukarida listelenmeyenler, uzaklik sirasiyla)

18.09.1963 6,1 14 km M=6/150 km Adalar (Istanbul) x7.938
19.08.1999 51 26 km M=>5/60 km Gemlik (Bursa) %251
24.10.2006 51 38 km M=>5/60km Gemlik Korfezi, Armutlu (Yalova) agig1 x251
04.12.2023 5,0 47 km M=>5/60 km Gemlik Korfezi, Mudanya (Bursa) agig1 x178

Not: Biiyiikliik, kayit ISC-GEM katalogunda varsa ISC-GEM moment biiyiikliigii, yoksa GCMT moment biiyiikliigii, o da yoksa birlesik katalogun degeridir (metindeki tarihsel derlemeyle
ayni kaynak). Derleme iki 6lgiitiin birlesimidir: <60 km iginde M>5 ve <150 km iginde M>6; "Olgiit" siitunu her kaydi derlemeye hangi dlgiitiin aldigini gosterir. Toplam 19 tekil kayit
derlenmistir; olgiitii sagladigl dogrulanamayan 2 kayit (26.12.1957 M 5,1; 12.03.2008 M 5,0) metindeki 17 kayitlik sayima ve bu cizelgeye alinmamustir; kalan kayitlardan biiyiiklige gore en
biiyiik 8 olay listelenmistir; 3 capraz-kaynak kopya kayd: tekillestirilmistir (At < 60 sn A < 100 km (biiyiikliik 6lcegi fark: gozetilmeksizin); temsilci en biiyiik M). Uzaklik ve yon kiimenin en
biiyiik depreminin dis merkezinden 6lgiiliir; kutu i¢inde kalip bu noktaya 150 km'den uzak diisen olaylar derlemeye girmez. Listelenen 4 kayit 1964 6ncesi (kiiresel standart ag 6éncesi) doneme
diiser; bu donemin biiyiikliikleri yeniden degerlendirme iiriiniidiir ve kaynaga gore yaklasik 0,3-0,5 birim ayrisabilir. E/E, = 1sinan enerjinin kiimenin en biiyiik depremininkine orani. Alanin
hemen digindaki M > 7 depremler (150-188 km): 28.03.1970 M7,2 (167 km G, Kizik-Cavdarhisar (Kiitahya)); 12.11.1999 M7,2 (165 km D, Diizce). Yakin kusakta (< 60 km) listelenmeyen 4
kayit, uzaklik sirasiyla alt bolimdedir.
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VERI VE YONTEM SINIRLARI (DEVAM)

Frohlich kaynak-tipi {iggeni c¢oziimlemesi baskin mekanizma tipi %95 aralikla
kisitlanamad (%28; 5/18; %95 Wilson (1927) aralig1 %10—%57; Gardner ve Knopoff
(1974) pencereleriyle 11 bagimsiz kiime, aralik n = 11 ile; aralik %45 esigini kesiyor)
cekincesiyle raporlanmistir; deger belirsizligiyle birlikte okunmahdir. Ajans
hiposantrlar1 yeniden konumlandirilmamustir (relokasyon yapilmamustir); konum ve
derinlik belirsizlikleri ajans ¢oziimlerinin kalitesiyle simirlidir. Céztiimlemeler M > 1,5
esigindeki 120 deprem {izerine kuruludur; daha kiiciik depremler sayimlara
girmemistir. Depremlerin faylara atanmas1 yalmz geometrik yakinhga dayamr ve
depremleri hangi fayin irettigini gostermez. Tarihsel degerlendirme 1900 sonrasi
aletsel kayitlarla sinirhidir; 1900 6ncesi depremler incelenmemistir. Birlesik katalog
kayitlar1 konum belirsizligini tasgmadigindan konumlar ve uzakliklar nokta degerleri
olarak kullamlmgtir. Biiyiiklikler yerel biiyiikliktir (ML); moment ve enerji
esdegerleri bu degerlerden yaklagik olarak hesaplanmistir. Gelecekteki depremlere
iliskin degerlendirme yapan g¢oziimlemeler (tekrarlanma, tetiklenme ve yenilenme
modelleri, sismik suskunluk ve hizlanan bosalim olgiileri) bu raporun kapsaminda
degildir.
VERI ERiSILEBILIiRLiGI

Kullamlan deprem katalogu, 01.07.2026 - 31.10.2026 penceresi ve rapor

kiinyesindeki kutu igin birlesik ¢ok-kaynakli arsivden sorgulanmistir (AFAD,
KOERI); sorgu parametreleri rapor kiinyesinde verilmistir. Fay katmam ve yardimci

veri setlerinin kiinyeleri Kaynakga ile figiir altyazilarindadir.

Marmara Denizi, Adalar (Istanbul) ag1g1 deprem kiimesi

Katalog kayitlarim tireten ag ve biiltenler: AFAD (Afet ve Acil Durum Yoénetimi
Bagkanhg1, 1990) ve KOERI (Bogazici Universitesi Kandilli Rasathanesi ve Deprem
Aragtirma Enstitiisti, 1971). Moment tensorleri Global CMT katalogundandir
(Dziewonski vd., 1981; Ekstrém vd., 2012). Birlesik g¢ok-kaynakl katalog, bu
calismada ajans ¢oziimlerinin gapraz-kaynak tekillestirilmesiyle derlenmis tiiretilmis
bir iriindiir; kaynakgada ayri bir eser olarak listelenmez. Harita althg: karolarn igin
saglayicimin istedigi auf: “Sources: Esri, HERE, Garmin, © OpenStreetMap
contributors, and the GIS user community” (erisim: 31.10.2026).

LiSANS VE YENIDEN KULLANIM

Katalog kayitlart (AFAD, KOERI) ilgili kurumlarin kendi yayim ve kullamim
kosullarina tabidir; bu ¢alisma ham katalog kayitlarimin yeniden dagitimim yapmaz,
yalniz tiiretilmis istatistikleri, sekilleri ve ¢izelgeleri yayimlar. Diri fay katmani, harita
althg karolar1 ve yardimci veri setleri de kendi saglayicilarinin kosullariyla baghdir
— bu veriler igin yeniden kullanim izni dogrudan saglayicidan alinmahidir. Tarihsel
biiyiikliiklerin kaynagi olan ISC-GEM katalogunun kullamim kosulu (saglayici
beyani): CC BY-SA 3.0 (Unported). © 2026 T. Batuhan BULGURLULAR - YAPI
ZEMIN. Bu raporun metni, sekilleri, haritalari, cizelgeleri ve hesap sonuglar1 yazarin
6zgiin ¢alismasidir; tiim haklar1 sakhdir. Yazarin yazili izni olmadan gogaltilamaz,
degistirilemez, yayimlanamaz ve ticari amagla kullanilamaz. Bilimsel ¢aligmalarda
kaynak gosterilerek kisa alinti yapilabilir. Ugiincii taraf verilerinin lisanslar1 saklidir:
ISC-GEM katalogundan tiiretilen veri gizelgeleri CC BY-SA 3.0 kosullarina tabidir.
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