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PORT-OLRY (VANUATU) DEPREMIi — Mw 5,3 - 19.10.2026

DEPREM TEKNiK RAPORU OLAY RAPORU
T. Batuhan BULGURLULAR - YAPI ZEMIN Deprem Teknik Raporlar1 - 2026 - Olay: 19.10.2026

OZET — 19.10.2026 tarihinde Port-Olry (Vanuatu) yerlesiminin yaklasik 189 km kuzeybatisinda Mw 5,3 biiyiikliigiinde, odak derinligi USGS ¢oziimiinde
serbest ¢oziilmeyip 10,0 km degerine sabitlenmis bir deprem meydana gelmistir (13,9824°G, 165,6995°D). Olay merkezli pencerede 91 olay kataloglanmistir;
capraz-kaynak kopyalari (32 kayit) ve kendi hizmet bolgesi disindaki bolgesel aglarin tek kaynakh kayitlari (4 kayit) her istatistikten once ayiklanmistir.
Calisma olayr, Mw 6,0 (7 dakika once, 2,7 km uzakta) depreminin uzay—zaman penceresi igindedir; bu 6lgiitle siiren bir dizinin en biiyiik olay1 degildir.
Calisma olayindan 4,8 giin sonra, 6,6 km uzakta ondan biiyiik bir deprem (Mw 6,9) kaydedilmistir; bu 6lgiitle galisma olay1 dizisinin en biiyiik olay1 degildir.
Global CMT (GCMT) moment tensori ¢oziimii (M, = 1,958x10" N-m; Mw 5,46) NP1 diigiim diizlemi iizerinde sag yonlii dogrultu atim bilesenli normal
atim, NP2 iizerinde sol yonlii dogrultu atim bilesenli normal atim niteliginde kaymaya karsilik gelmektedir. Kayitlarin %75'inin (68/91) derinligi 0,1 km'ye
yuvarlandiginda 10,0 km'dir; bu deger derinlik ¢oziilemeyip sabitlendiginde kurumun atadig1 varsayilan oldugundan derinlik istatistikleri bu yiginin etkisi
altindadir. Bulgular, mevcut katalog ve model varsayimlarinin sinirlar iginde betimleyicidir; deprem tahmini icermez.

Anahtar kelimeler: Port-Olry (Vanuatu) depremi, deprem dizisi, moment tensorii, gerilme inversiyonu, makrosismik siddet, sismotektonik.

ABSTRACT — An earthquake of Mw 5.3 occurred about 189 km NW of Port-Olry, Vanuatu, on 19 October 2026 with the focal depth fixed at 10.0 km in the
USGS solution rather than solved freely (13.9824°S, 165.6995°E). A total of 91 events were catalogued within an event-centred window; cross-source duplicates were
removed (32 records), as were single-source records of regional networks outside their home region (4 records), before any statistic was computed. The study event
falls within the space—time window of an earthquake of Mw 6.0 (7 minutes earlier, 2.7 km away); by this criterion it is not the largest event of an ongoing sequence.
A larger earthquake (Mw 6.9) was recorded 4.8 days after the study event, 6.6 km away; by this criterion the study event is not the largest event of its sequence. The
Global CMT (GCMT) moment-tensor solution (M, = 1.958x10'7 N-m; Mw 5.46) corresponds to normal slip with a right-lateral component on nodal plane NP1 and to
normal slip with a left-lateral component on NP2. Of the records, 75% (68/91) have a depth of 10.0 km when rounded to 0.1 km, the agency default assigned when
the depth is fixed rather than resolved; the depth statistics are affected by this cluster of fixed-depth records. The findings are descriptive within the limits of the
available catalogue and of the model assumptions stated in the text; no forecast is implied.
Keywords: Port-Olry (Vanuatu) earthquake, earthquake sequence, moment tensor, stress inversion, macroseismic intensity, seismotectonics.

Port-Olry (Vanuatu) ve Cevresi Sismotektonik Haritasi
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Sekil 1. Port-Olry (Vanuatu) ve gevresinin sismotektonik haritasi. Harita, 1926— (1977)
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Istasyon sayist 65 USGS bildirimi

tiirlerine gére ayri ¢izgilerle (dalma-batma ve iraksak) ve dalan levhanin list yiizey
es derinlik egrileri (Slab2) c¢izilmistir. Yildiz ¢alisma olayini gdésterir (Levha
sinirlari: Bird [2003] PB2002; Dalan levha es derinlik egrileri [20 km aralik]:
Slab2 [Hayes, 2018; doi:10.5066/F7PV6INV]; Erken art¢i zarfi [Seismo Lab hesabi,
birlesik katalog]: ilk 24 saat, M > Mc [azami egrilik + 0,2], %90 KDE yogunluk
zarfi — kirilma alaninin vekili, kendisi degil [07.10.2009 M 7,8: M > 4,4, n = 103];
Levha adlari: Bird [2003] PB2002_plates — Ahlenius/Nordpil & Bird).
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GiRisS

Bu calisma, 19.10.2026 tarihinde Port-Olry (Vanuatu) yerlesiminin yaklasik 189 km
kuzeybatisinda meydana gelen Mw 5,3 depremini ve onu gevreleyen sismisiteyi olay
merkezli bir pencerede incelemektedir (Sekil 1). inceleme, 91 olaylik birlesik ¢ok
kaynakli deprem kataloguna ve olayin Global CMT (GCMT) moment tensori
coziimiine dayanmaktadir; raporlanan her ¢oziimleme onceden tanimh veri
yeterliligi, olcek/gecerlilik, istatistiksel giic ve yontemin kendi giivenilirlik beyani
olgiitlerinden gecirilmistir. Amag, olaymn kaynak parametrelerini, dizi istatistigini ve
bolgesel baglamini 6lgiilen biiyiikliiklerle betimlemektir.

Olay kiinyesi ve temel parametreler Tablo 1'de, kurum ¢oziimleri ve benimsenen
hiposantr Tablo 2'de verilmistir.

TEKTONIK CERCEVE

Calisma kutusunda, kullanilan diri fay veri tabaninda haritalanmis fay izi
bulunmamaktadir; bu nedenle faya uzaklik ve fay geometrisinden tiireyen higbir
nicelik hesaplanmamistir. Haritalarda gizilen ¢izgi bir levha siminn modelidir, fay izi
degildir. Kullanilan sayisal levha siniri modelinde (Bird, 2003) dis merkeze en yakin
sinir (Yeni Hebrid—Avustralya hendegi) 53 km uzakliktadir; model sinirlari, yayil
deformasyon kusaklarinda bir modelleme kabuliidiir.
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66.4 x 39.2 km Uuzun * kisa eksen -
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Mekanizma (NP1
( ) dogrultu/egim/kayma

Not: a) Biiyiiklik tiri Mww: moment tensorii ¢oziimiinden hesaplanan moment
biyiikliigii.

Dis merkez, levha simirt modelindeki Yeni Hebrid—Avustralya hendegi izine gore
dalan levha (Avustralya levhasi) tarafinda, hendegin 53 km 6niindedir; Slab2 levha
yiizeyi bu noktanin altinda tanimh degildir, nokta modelin hendek yanmindaki
kenarinin denize dogru tarafinda kalir. Olay gevresindeki mekanizmalarin (n = 12)
rejimi normal faylanmadir ve gerilme (T) ekseni (67°) hendek izine yaklagik diktir
(fark 9°); bu diizen, dalan levhanin hendege yaklasirken biikiilmesiyle uyumludur.
Olay s1g odakli (h < 70 km) bir depremdir (moment tensorii sentroid derinligi 12,0
km; kiinyedeki 10,0 km ¢oziimde sabitlenmis bir degerdir).

1/17 Veri: birlesik katalog (ISC/USGS/EMSC/GFZ)
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Sekil 2a. Odak mekanizmas alt yarikiire esit alan izdiigiimiiyle ¢izilmistir; kirmizi
kadranlar P dalgasinin ilk hareketinin itme oldugu bélgelerdir; sikisma (P) ekseni
beyaz kadranlarin, gerilme (T) ekseni kirmizi kadranlarin ortasindadir.

Sekil 2b. Pencere katalogu 91 olaydir; en bilyiik olay Mw 6,9 biiyiikliigiindedir
(24.10.2026); Mc = 5,1 iistiinde 39 olay vardir. Biiyiikliik—zaman dagilimi: yatay
eksen ilk olaydan gegen siire (giin), diisey eksen biiyiikliiktiir Her mavi daire bir
olaydir ve daire ¢api biiyiikliikle Olceklidir; turuncu kesikli diisey c¢izgi ve yildiz
calisma olayini isaretler.

® izleyenolay (n =50) === %95 yiizdelik yarigap zarfi
---- izleyen olay secim yaricap1 44 km
== R(t) = R, + a-log,(t/ty): Ry = —50 km, a = 32,5 km/onluk
egim sinamas! (zaman-uzaklik permiitasyonu): p = 0,02; egim sifirdan farklidir
iligki yokken beklenen egim (sifir hipotezi, ortanca): +10,9 km/onluk; sifir dagiliminin %95'i —4,7
ile +31,7
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Sekil 2c. Mavi noktalar izleyen olaylarin ¢alisma olayina uzakhigini ¢alisma
olayindan gegen siireye karsi gosterir (yatay eksen logaritmiktir). Turuncu egri
logaritmik zaman kutularinda hesaplanan %95 yiizdelik yarigcap zarfidir. Kesikli
yatay ¢izgi izleyen olaylarin segildigi yarigaptir; uzakliklar bu sinir1 asamaz. Mor
kesikli dogru zarfa oturtulan R(t) = R, + a-log;,(t/t,) modelidir; katsayilar ve egim
sinamasinin 6lgiisii lejanttadir (logaritmik zamanda genisleme deseni; zarf %95
yiizdelik).

Sekil 2d. Tam katalogda derinlik degeri tasiyan 91 olayin %92'si < 10 km
derinliktedir. Sabit derinlik atamalart (10,0 km) 6lgtilmiis derinlik tasimaz. Hiposantr
derinlik histogrami (tam katalog): ¢ubuk rengi derinligi gosterir (sig sari, derin
lacivert); koyu kesim sabit derinlik atamalaridir; yildiz ve kesikli ¢izgi ¢alisma
olaymnin derinligidir.

KULLANILAN BAGINTILAR

(1) Sismik moment

(2) Isman enerji

M, = 10M5M+ 91 N

log,;E = 1,5-M + 4,8 (J)

Hanks ve Kanamori (1979); sabit: Kanamori
(1977)

Gutenberg ve Richter (1956)

Sekil 2a-2d: Koyu kadranlar P dalgasinin ilk hareketinin itme, acik kadranlar cekme
oldugu bolgelerdir; gerilme (T) ekseni koyu kadranlarin, sikisma (P) ekseni agik
kadranlarin ortasinda yer alir (Sekil 2a). Tam tensoriin ¢ift kuvvet payr %62'dir.
Nokta kaynak (cift kuvvet) yaklasiminda iki diizlem dalga alaninda 6zdestir; biiyiik
depremlerde sonlu fay coziimleri ve bagimsiz geometri kanitlari (art¢1r uzanimi,
oturtulan diizlem) diizlemi kisitlar; gerilme kararsizhigi ise gerilme alanina dayanan
ayn tirden bir olgittir. Biiyiikliik—zaman serimi pencere katalogunun zaman
icindeki gelisimini betimler: 91 olay, ilk—son olay aras1 1.815 giin, en biiytigi M 6,9
(Sekil 2b). Ortalama biiyiiklik M 4,93, ortanca M 5,0'dir (tam katalog). Serimin
diisey sacilimi biiyiikliik ¢eyreklerinden okunur: kayitlarin dortte biri M 4,7 altinda,
dértte biri M 5,2 iistiindedir ve ceyrekler arasi aciklik 0,5 biiyiiklik birimidir.
Serimdeki en kiiciik olaylar tamlik esiginin altinda kalir; bu olaylarin zaman iginde
seyreklesmesi yalniz gercek bir sakinlesmeden degil, ag duyarhligindaki degisimden
de kaynaklanabilir; bu nedenle serim, esik istii alt kiimeyle kurulan istatistiklerin
yerine gecmez. Izleyen olay bulutunun yaricap zarfi logaritmik zamanla
geniglemektedir; zarfin egimi sifirdan anlamh bigimde biiyiiktiir (Sekil 2c). Derinlik
histogrami, odaklarin derinlik kutularima nasil dagildigim gosterir (Sekil 2d).
Derinligi bilinen 91 kaydin 84 tanesi (%92) 10 km ve daha si, kalam daha
derindedir (tam katalog).

VERIi VE YONTEM

Katalog, olay merkezli kutuda 20.10.2021 — 29.10.2026 doneminde kaydedilmis 91
olaydan olugmaktadir. Sorgu penceresinin nominal sonu 17.01.2027 tarihidir ve

pencere tretim aninda heniiz dolmamistir; olay oranlari iiretim anina kadar gecen
1.835 giinle (5,0 y1l) hesaplanmistir.

© 2026 T. Batuhan BULGURLULAR - Tiim haklar1 saklidir

Kayitlarin kurum dagihmi: ISC 61, USGS 20, EMSC 6, GFZ 4. Biiyiiklik tiirii
dagilimi: mb 61, Mw 15, tiirii belirtilmemis 12, ML 2, MS 1. Calisma alan1 84,8 x
80,4 km (~ 6.810 km?) boyutundadir; alan, kiiresel yaklagimla hesaplanmistir (1°
boylam = 111,32-cos ¢ km; 1° enlem = 110,574 km; ¢ = kutu orta enlemi). Kutunun
koseleri 14,343°G-13,616°G ve 165,310°D-166,095°D koordinatlarindadir. Katalog
kayitlarinin %67'si ISC kaynagindan gelmektedir ve bu, kataloga en ¢ok kayit veren
kurumdur. ISC gozden gecirilmis biilteni gercek zamanin yaklasik 24 ay gerisinden
yayimlanmaktadir (International Seismological Centre, t.y.); buna goére pencerenin
yaklagik son 24 ayinda bu kaynagin katkisi gozden gegirilmemis kurum
bildirimlerinden olugmaktadir. Bu boliim 6nceki donemle aymi tamlikta degildir; ona
ait olay oranlar1 ve tamlik biiyiikliigii alt simir olarak okunmahdir. Bu rapor, olaydan
10 giin sonra hazirlanmigtir; olay sonrasi katalog verisi bu siireyle sinirhidir. Katalog
sorgusu 29.10.2026 tarihinde cahstinlmigtir; sonraki —giincellemeler sayilar
degistirebilir.

Birlesik katalog okunurken veri tabam degistirilmeden iki onarim uygulanmigtir:
aymt kurumun birbirinden 60 s'den uzak iki ayri olay kimligini tasidigi halde
birlestirmede tek kayda indirgenmis satirlar ayri olaylara bolinmiistir (1 olay);
temsilci raporu biiyiikliiksiiz oldugu igin biiyiikligti bos kalan kayitlarn biyiklagi
aym olaymn obiir kurum raporlarindan alinmigtir (1 olay). Onarimlar pencereye 2
olay eklemistir; bunlarin 2'si ¢aligma olayindan sonradir ve en biiyiigi 28.10.2026
02:21:45 UTC'de gergeklesen Mw 6,0 biiyiikliigtindeki olaydir (EMSC raporu).

2/17 Veri: birlesik katalog (ISC/USGS/EMSC/GFZ)
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Sekil 3a. Harita 91 olaylik katalogun tamamini gésterir; odak mekanizmalar: 129
¢oziimliik bolgesel mekanizma kiimesindendir. Gerilme inversiyonu olay merkezli
mekanizma popiilasyonundandir (n = 239). Daire rengi odak derinligini, ¢apt
biiyiikliigii verir (haritalanmis fay izi yok; mor kesik: levha sinirt [Bird 2003];
mekanizmalar: bélgesel mekanizma kiimesi; katalog: ISC - USGS - EMSC - GFZ;
altlik: Batimetri: GMRT v4.5.0 [Global Multi-Resolution Topography] — Ryan,
WB.F. ve ark, 2009, Geochem. Geophys. Geosyst. 10, Q03014
doi:10.1029/2008GC002332 - Lamont-Doherty Earth Observatory / MGDS, CC-BY-

4.0 - Renk skalasi: oleron [bilimsel, sifir-¢capali] — Crameri, F. [2018] Zenodo
doi:10.5281/zenodo.1243862 - Crameri [2018] Geosci. Model Dev. 11, 2541-2562 -

Crameri, Shephard & Heron [2020] Nature Communications 11, 5444 - Batimetri:
GMRT v4.5.0 [Global Multi-Resolution Topography] — Ryan, W.B.F. ve ark., 2009,
Geochem. Geophys. Geosyst. 10, Q03014, doi:10.1029/2008GC002332 - Lamont-
Doherty Earth Observatory / MGDS, CC-BY-4.0 - Kabartma: AWS Terrain Tiles

Sekil 3b. Olaylarin %95'i 0,0-32,0 km derinlik bandindadir; ortanca derinlik 10,0
km'dir (sabit atamalar diglaninca 23,0 km). A-A' kesiti olaylari kesit ekseni (kutu
yayiliminin uzun ekseni) boyunca uzanan diisey diizleme izdiistiriir. Sar1 yildiz
calisma olayidir; daire rengi derinligi, ¢apt biiyiikliiGii verir. Alt kenardaki ticgenler
derinlik ekseninin altinda kalan olaylardir. Kesikli yatay ¢izgi kurumlarin varsayilan
olarak atadigi sabit derinliktir. A-A' ve B-B' kesitleri ayni yatay agiklik ve ayni
derinlik ekseniyle ¢izilmistir ~(izdiistim: ¢alisma kutusundaki biitiin -~ olaylar;
derinlikler katalog hiposantrlaridir).

[Mapzen terrarium] — kaynak ve lisanslar:
github.com/tilezen/joerd/blob/master/docs/attribution.md).
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Sekil 3c. B-B' kesiti olaylar: kesit eksenine dik diisey diizleme izdiisiiriir. Imler, renk
olgegi ve iki eksenin 6lgegi A-A' kesitiyle aynidir; diisey abarti iki kesitte esittir
(izdiistim: ¢alisma kutusundaki biitiin olaylar).

Sekil 3a-3d: Caligma kutusunda 91 olay yer almaktadir ve katalog 1.815 giine
yayilmaktadir (Sekil 3a). Kadrajda adlandirilmis diri fay izi bulunmamaktadir; dis
merkez bulutunun bu izlere goére konumu, etkinligin bilinen bir yapiyla
iligkilendirilip  iligkilendirilemeyeceginin ilk gostergesidir. Kadraj iginde 13
yayimlanmis odak mekanizmasi ¢oziimtii bulunmaktadir; mekanizma c¢oztimleri
etkinligin kayma tiiriini dogrudan smayan tek gozlemdir. A—A’ Kkesiti, galisma
kutusundaki olaylarin ana eksen boyunca 82,6 km'lik (%95) yayillimin
gostermektedir; kesitteki odaklarin derinlik band1 (%2,5-97,5) 0,0-32,0 km'dir (tam
katalog ortancast 10,0 km; Sekil 3b). Derinlik ekseni katalog derinliklerine dayanir;
derinlik geometrisi sabit derinlikli kayitlarin payiyla birlikte okunmalidir. Bulutun
uzama oranl (uzun kenarnin kisa kenarina orani) 1,19, ¢alisma kutusunun en-boy
orani 1,05'tir; bulutun uzama orani kadrajinkini belirgin bicimde asmadigindan (iki
orann oran: 1,13) dlgiilen uzama biiyiik olciide kadrajin geometrisidir ve yapisal bir
uzama iddias1 kurulmamustir (Sekil 3c). Dik kesitteki daginiklik, gercek zon kalinlig
ile konum hatasinin toplamidir ve ikisi bu veriyle ayristirillamaz. Diisey yayilimin
uzun yatay kenara orami 0,39'dur; yatay yayihm diigey yayilimi asmaktadir (Sekil
3d). Bloktaki yogunlagsmalar, etkinligin tek bir diizlem tizerinde mi yoksa birden gok
parca iizerinde mi gelistigini gorsel olarak ayirt etmeye yarar; kesitlerdeki iki
boyutlu izdiisimde tist tiste diigen kiimeler burada aymsabilir. Calisma kutusu
yayithminin geometrik 6lgiileri Tablo 3'te, derinlik dagiliminin 6lgiileri Tablo Al'de

verilmistir.
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Sekil 3d. Yatay eksen kesit ekseni (kutu yayiliminin uzun ekseni) boyunca, sag iiste
kagan eksen ona dik uzaklgi, diisey eksen derinligi verir. Derinlik ekseni kesitlerle
aynidir. Yildizdan ve elmastan list yiize ¢ikan kesikli ¢izgiler olaylarin yiizeydeki
izdiistimiinti gosterir (kabinet izdiigiimii; ti¢ eksen ayri élgeklidir; blok kenarlar1 %95
yayilimin 1,06 katidir).

VERIi VE YONTEM (DEVAM)

Capraz-kaynak kopyalari (1) At < 20 s, Akonum < 45 km ve AM < 0,5 ya da (2) At
< 5 s ve Akonum < 45 km (biiyiikliik dl¢iisti farki gozetmeksizin) ya da (4) At < 3's,
AM < 0,3, Akonum < 100 km ve temsilci kurumu farkl iki kayit (bu galigmanin
isletimsel olgitl; kutu boyutundan bagimsiz) olgiitiiyle tekillestirilmis, 32 kayit
diistiriilmiistiir; cakisan kayitlarda temsilci, kurum oOnceligi (genel sira: USGS,
EMSC, GFZ, AFAD, KOERI, ISC, INGV; kiimede Tiirkiye kayd: varsa ulusal ag
6nce), moment biiyiikligi tercihi ve en yiiksek biiyiikliik degeri sirasiyla secilmistir.
Tim istatistikler tekillesmis katalog iizerinde hesaplanmistir. Kendi hizmet bolgesi
diginda kalan bolgesel aglarin tek kaynakh kayitlar (uzak ag kayitlar; M > 2,0) ayr
bir kuralla ele almmugtir: en az iki kurumun bildirdigi bir olayla (kurum sayis olaymn
katalogdaki biitiin satirlarindan sayilir) At < 35 s, Akonum < 300 km ve biiytikliik
farki 0,5 ile +1,5 arasinda eslesen 4 kayit o olaymn kopyasi sayilmigtir. Esi bu
olgiitlerle katalogda bulunamayan 3 uzak ag kayd: ayn: dlgiitle USGS ComCat olay
hizmetinde de aranmis; gozden gecirilmis bir USGS coziimiiyle eslestigi icin
katalogda bu USGS c¢oziimiiyle tutulmustur (USGS ComCat, U.S. Geological
Survey, 2017; gozden gecirilmis ¢6ziim; sorgu tarihi 29.10.2026). Boylece sorgudan
donen 127 kayittan 36'st ayiklanmis ve ¢ozimleme 91 olayla yapilmistir. Bu
calismada benimsenen biiyiikliik, hiposantr1 veren kurumun (USGS) kendi
biiytikliigiidir: Mww 5,3 (moment biiytikliigii sinift).
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Sekil 4. Derinlik renkli harita 91 olaylik katalogun tamamini gésterir. Daire rengi odak derinligini, ¢apt biiyiikliigii verir. Sart yildiz ¢alisma olayidir; kesikli A-A' ve B-B'
dogrulari kesitlerin harita izleridir (kesikli dikdértgen ¢alisma kutusudur; kutunun disi sorgulanmamigtir).

Sekil 4: Derinlige gore renklendirilmis dig merkez haritasi, s1g ve derin etkinligin
mekansal olarak ayrigip ayrigmadigini gosterir; derinligi bilinen 91 kaydin 84 tanesi
10 km ve daha s18, 7 tanesi daha derindir (tam katalog; Sekil 4). Derinlik degerleri
kurum ¢oziimlerinden geldigi icin bu okuma konum kalitesiyle simrhdir ve
haritadaki renk, histogramdaki tepe ile birlikte okunmalidir.

VERI VE YONTEM (DEVAM)

Oteki kurumlann bildirdigi biiyiikliikler olay kiinyesi béliimiinde kargilagtirilmigtir;
farkli olceklerdeki degerler aym fiziksel niceligi 6l¢mediginden tek bir yayilim
istatistiinde toplanmamisti. Moment ve enerji toplamlarinda biiyiiklik tiirleri
arasinda ampirik doniisim uygulanmarmstir: moment tiirti biiytiklik tasiyan 18 kayit
gercek sismik momentle, oteki 73 kayit ise katalog biiyiikligii moment biiyiikligi
sayllarak hesaplanan nominal degerle toplanmustir; nominal toplamlar bu etiketle
verilmistir.

Koordinatlar WGS84 datumundadir; derinlikler deniz seviyesine gore pozitif
asagl verilmistir ve kurum c¢oziimlerinden oldugu gibi alinmustir (topografyaya
indirgeme yapilmamistir). Konum Kkalitesi alanlari — varig artign RMS, azimut
boslugu, faz sayisi, yatay ve diisey konum belirsizligi (ERH/ERZ), en yakin istasyon
uzakligi — birlesik katalogda taginmadigindan katalog genelinde bir kalite filtresi
uygulanamamustir. Derinlik istatistikleri ¢oziim kalitesine baghdir: kayitlarin
%?75'nin derinligi 0,1 km'ye yuvarlandiginda 10,0 km'dir (68/91); bu deger, derinlik
¢ozillemeyip sabitlendiginde kurumun atadig1 varsayilandir; aym katalogda %18'i
tam 0,0 km'de olmak tizere ikinci bir sabit-derinlik y1gim daha bulunmakta, iki y1gin
birlikte kayitlarin %92'sini olugturmaktadir; derinlik ortancasi ve derinlik bandi bu
yapay yigmnlarn etkisi altindadir. Derinlige dayanan olgiiler (derinlik bandi, kesit
geometrisi) bu cekinceyle verilmistir. Hiposantr bulutuna diizlem uydurmasi
raporlanmamustir; gerekcesi ekteki raporlanmayan ¢oziimlemeler ¢izelgesindedir.

Olayin moment tensorti kurum ¢oziimidiir (kurum tiriinii: Global CMT; Ekstrom
vd., 2012); bolgesel mekanizma popiilasyonu GCMT katalogundandir (bu depremin
dizisine ait ¢oziimler kurum riinii: Global CMT katalogu; gecmis olaylarin
coziimleri veri). Gerilme tensorii inversiyonu Michael (1984) dogrusal yontemi ve
Vavrycuk (2014) kararsizlik élgiitiiyle yinelemeli ¢éziilmiistiir (p = 0,6; 5 yineleme;
belirsizlik 200 yeniden Orneklemenin %2,5-97,5 araligiyla verilmistir, yoniin
kisitlanma diizeyi ise odak mekanizmasi acilarina giriltii eklenerek yinelenen
yeniden orneklemeyle ayrica sinanmistir); SHmax dogrultusu Lund ve Townend
(2007) tiiretimiyle, rejim simfi Anderson (1951) cergevesi ve Diinya Gerilme
Haritas1 kuraliyla (Zoback, 1992) verilmistir.

Calisma olaymin dizideki rolii onciil 6lgiitiiyle belirlenmistir: ¢calisma olayindan
once kaydedilen ve biiyiikligti (bir ondalikta) ondan kiigiikk olmayan bir olay,
calisma olay1 o olaymn uzay-zaman penceresine diisiiyorsa onciil sayilir. Pencere
zamanda Gardner ve Knopoff (1974) zaman penceresidir; uzayda aym ¢alismanin
uzay penceresi ile Wells ve Coppersmith (1994) yeralti kirik boyu bagintisindan
hesaplanan kirik boyunun 1,5 katindan biiyiik olamdir. Onciil ile galigma olay:
arasindaki siire 30 giinii agmiyorsa onciil siiren dizinin pargas: sayilir; bu durumda
dizi siniflamasi uygulanmaz ve dizi moment payi, izleyen olay sayim alaninda en
erken onciiliin zamanindan baglayan kayitlarla kurulur.
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iki olayin biiyiikliikleri énce ayni kurumun moment tensérii biiyiikliikleriyle, yoksa
aynt kurumun aym tiirdeki biiyiikliikleriyle karsilagtirilmigtir; kurumlar arasi
karsilastirma yalmz bu ikisi bulunmadiginda ve gekinceyle kullamlmistir. Aym
pencere kurali zamanda ileriye de uygulanir: calisma olayindan sonra kaydedilen ve
ondan kiiciik olmayan bir olayin penceresine diisen galisma olay: dizinin en biiyiik
olay1 sayilmaz. Siire esigi ve kirik boyu katsayisi literatiirden alinmamistir; bu

calismanin isletimsel olgiitleridir.

Arka plan dénemi olarak calisma penceresinin baglangicindan geriye uzanan ve
onunla ortismeyen 5 yillik pencere (21.10.2016 — 20.10.2021) ayni kutu ve egikle
ayrica sorgulanmus (21 kayat), pencere istatistikleri bu tabanla kiyaslanmigtir.

Sekillerdeki  harita
izdiigtimiindedir: standart paralel kutunun orta enlemi olan 13,98°G'dir ve harita

olcegi iki eksende esit tutulmustur; sekillerdeki tek olcek cubugu bu kosulla
gecerlidir. Boylam olceginin sapmas: kutunun kuzey ve giiney kenarlarinda ters

kadrajlar1  es-dikdortgen  (equidistant  cylindrical)

isaretlidir ve en ok %0,2'dir. Althik karolar1 Web Mercator karolarindan tiretilip aym
dikdortgene indirgenmistir; althk olgilen bir nicelik tagimaz, yalmz cografi baglam

verir.

Raporda USGS ComCat'te bu olay igin yayimlanmig moment tensorii triini
kullamlmistir (U.S. Geological Survey, 2017); her iiriiniin yayim tarihi ve biliniyorsa
stirtimii ilgili tiimcede verilmistir.

OLAY KUNYESi, KONUM GUVENILIiRLiGi
VE BUYUKLUK MUTABAKATI

19.10.2026 tarihinde 07:55:36 UTC'de Port-Olry (Vanuatu) yerlesiminin yaklagik
189 km kuzeybatisinda, 13,9824°G, 165,6995°D koordinatlarinda (USGS ¢oziimii),
odak derinligi 10,0 km (¢6ziimde sabitlenmis) olan Mw 5,3 biiyiikliigtinde bir
deprem kaydedilmistir. Pencere katalogunda, M > 3,0 biyiikliginde ve en az iki
kurumun ¢6zdiigi 35 olayda farkli kurum ¢6ziimleri arasindaki dis merkez farkinin
ortancasi 15,4 km, yiizde doksanlik degeri 30,4 km olarak olgiilmistiir (aym olaya
ait ¢oziimleri eslestirme toleranst 45 km); bu 6lgii kurumlar arasi farktir, bir konum
hatas: kestirimi degildir ve eslestirme toleransina kosulludur. Olayin moment tensori
sentroid derinligi 12,0 km'dir (GCMT, ¢oziilemeyen sentroid derinligini s1g olaylarda
12 km'de sabit tutar; bu deger coziilmiis bir derinlik olmayabilir); kiinyedeki odak
derinligi (10,0 km) ¢oziimde sabitlendiginden derinlik siniflamasi bu 6lgiiye dayanir
ve deger sig odak siifina diiger (h < 70 km). Uzak ag ¢oziimii (GSRAS; derinlik
10,0 km) bu karsilastirmaya katilmamistir. Olaymn katalog kaydi GFZ, EMSC ve
USGS ¢oziimlerinin birlegtirilmesiyle olusmustur; benimsenen hiposantr USGS
¢oziimiidiir. Moment dlceginde tek kurum kayd: bulunmaktadir (USGS Mww 5,3);
GCMT moment biiyiikliigi Mw 5,46 olarak verilmektedir. Oteki olceklerdeki
kayitlar (GFZ mb 5,5) aym fiziksel niceligi ol¢mediginden bu karsilagtirmaya
katilmamustir. Aktarilmis ¢oziim (EMSC Mw 5,3; NEIC ¢oziimiiniin aktarimi) bagka
bir kurumun ¢6ziimiinii yinelediginden ayr1 kurum 6l¢iimii sayillmamistir. Uzak ag
¢oziimii (GSRAS mb 5,6) derinlik karsilastirmasinda oldugu gibi biiyiikliik
kargilagtirmasina da katilmamigtir.
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ZAMANSAL DAVRANIS VE KUMELENME
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Sekil 5a. Dis merkez koordinatlarinin zaman serisi iki seritte verilmistir: (a) kuzey—
gtiney, (b) dogu-bati bileseni. Diisey eksen pencere kutusunun merkezine uzakliktir
(km; kuzey ve dogu arti) ve iki serit ayni Olgektedir; yatay eksen pencerenin ilk
olayindan gegen siiredir (gtin). Turuncu kesikli dogrular iki bilesenin en kiigiik
kareler egilimidir; egim, Pearson korelasyon katsayisi ve etkin Orneklem
biiyiikliigiiyle hesaplanan Fisher z degeri serit bashgindadir. Kesikli diisey c¢izgi
calisma olayinin, noktali diisey ¢izgi pencerenin en biiyiik olayinin anini isaretler.

Sekil 5b. Mavi egri kiimiilatif olay sayist N(t), turuncu egri kiimiilatif sismik moment
ZMy(t) degeridir. Sart yildiz ¢alisma olayini, turkuaz elmas penceredeki en biiyiik
olayi isaretler (M, = 10N[1,5-M + 9,1] N-m; 9,1 sabiti Kanamori, 1977).

e YE(t) - tam katalog (n = 91)
‘ en bityiik katki: Mw 6,9 - toplamin %60 kadar1
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Sekil 5c. Mavi basamak egrisi kiimiilatif 1sinan sismik enerjidir (XE, logaritmik
eksen). Kesikli diisey cizgiler ¢alisma olayini ve en biiyiik tek katkiyr isaretler
(Gutenberg ve Richter, 1956 enerji bagintisi).

Sekil 5a-5d: Dis merkez koordinatlarimn zaman serisi, harita gosteriminde {ist tiste
diisen olaylari zaman ekseninde ayirir (Sekil 5a). Kuzey—giiney ve dogu—bati
bilesenleri kutu merkezine gore kilometre cinsinden aymi olcekte verilmis, egilim
dogrularinin egimi m/giin cinsinden yazilmistir. Kesikli diisey ¢izgi ¢alisma olayinin,
noktal diisey c¢izgi pencerenin en biiyiikk olaymmin amm isaretler. Bu pencerede
bilesen bazli dogrusal egilimlerin hi¢biri %95 diizeyinde anlamh degildir (|r| < 0,35;

Gardner—Knopoff bagimsiz birim sayisi n = 23); bu nedenle dis merkez gocii ya

etkin
da go¢ yoniinde bir degisim raporlanmamistir. Kiimiilatif sayim ve moment egrileri
birlikte okunur (Sekil 5b). Kiimiilatif 1sinan enerji basamaklari, toplam bogalimin
kag olaya dagildigimi gosterir (Sekil 5c). Pencerede 1sman toplam enerji 2,10x10'5
J'diir (nominal toplam; katalog biiyiikliiklerinden). Bekleme siiresi serisi, ardistk
olaylar arasindaki zaman farkini olay sirasina gore verir (Sekil 5d). Ortanca bekleme
stiresi 100,6 dakika diizeyindedir (tam katalog); bu degerin onda birinden kisa 15
aralik olciilmiistiir; pencere, calisma olayim izleyen yogun dizi dénemini arka plan
donemiyle birlikte icerdiginden seri duragan degildir; tek bir iistel (Poisson) bekleme
dagihimiyla kiyas bu karisimda kiimelenmeyi 6l¢gmediginden kurulmamistir. Pencere
ile arka plan doneminin kiyasi Tablo 4'te, raporlanmayan ¢oziimlemeler ve eleme
gerekgeleri Tablo A2'de, gekince diisiilen ¢oziimlemeler ve gekince gerekgeleri Tablo
A3'te, capraz-kaynak tekillestirmede birlestirilen kayit kiimeleri ve tolerans
duyarhilig1 Tablo A4'te verilmistir.

OLAY KUNYESi, KONUM GUVENILIiRLiGi
VE BUYUKLUK MUTABAKATI (DEVAM)
Konum ¢oziimiintin yayimlanmis kalite dlciileri sunlardir: varig artigt RMS = 0,88 s,
azimut boslugu 64°, istasyon/faz sayist 65, en yakin istasyon 742 km (¢Oziim
durumu: gozden gegirilmis). Coziimiin bigimsel yatay belirsizligi 9,47 km'dir; giiven
diizeyi kurumca belirtilmemistir.
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Sekil 5d. Diisey eksen bir onceki olaydan gegen siiredir (dakika, logaritmik). Mor
¢izgi ortanca siiredir; turuncu daireler ortancanin onda birinden kisa araliklardir.
Daire ¢apr biiyiikliikle artar (seri: tekillestirilmis tam katalog).

Bigimsel belirsizlikler ve ikincil azimut boslugu bu ¢alismanin isletimsel esikleriyle
(yatay ve derinlik hatas1 < 5/10/20 km, ikincil azimut boglugu < 120/160/180°; yerel
ag olciitleri bolgesel ve telesismik ¢oziimlere uygulanmaz) siniflandiginda ¢oziim B
notunu almaktadir (A, B ve C notlan esiklerin sirasiyla birinci, ikinci ve tigtlinci
degerlerine karsihk gelir). RMS tek basina konum Kkalitesi 6lgiisii degildir. USGS
geoserve yer hizmetine gore (sorgu 23.10.2026) olaymn Flinn—Engdahl bolgesi
Vanuatu (bolge no 186) olarak verilmektedir; USGS'in giincel koken ¢oziimiine gore
dis merkez Vanuatu'daki Port-Olry'nin yaklastk 189 km kuzeybatisinda, Sola'nin
yaklagik 200 km batisinda ve Luganville'nin yaklasik 232 km kuzeybatisinda yer
almaktadir; uzaklik ve yonler bu calismada hesaplanmigtir. USGS ComCat'te bu olay
igin tek moment tensorii ¢oziimii yayimlanmistir (U.S. Geological Survey, 2017):
Mww c¢oziimi Mw 5,3 (merkez derinligi 11,5 km, ¢ift kuvvet pay1 %72); ¢oziimiin
son giincellemesi 19.10.2026 tarihlidir.

Siddet-azalim bagintisiyla (Allen vd., 2012) modellenen alan, dis merkez
yakiminda MMI VI diizeyinde tepe siddet vermektedir (hesap odak derinligi 10,0
km); MMI IV esigi dis merkezden yaklasik 56 km uzakliga kadar asilmaktadir.
Modelde yerel zemin etkisi ayrica hesaba katilmamustir.

KAYNAK FiziGi: SiISMiK MOMENT VE ENERJI

Sismik moment M, = 1,958x10" N-m'dir (Mw 5,46; GCMT skaler momenti). Bu
biiytikliikten log,,E = 1,5-Mw + 4,8 bagintisiyla tiiretilen nominal 1smnan enerji E ~
9,8x1012 J'diir; deger Kanamori (1977) varsayimina (E/M, = 5x107%) dayanir ve
6lgtilmiis bir 151nan enerji degildir. Ampirik 6lgekleme (Wells ve Coppersmith, 1994;
normal kolu) Mw 5,46 icin 7,1 km yer alt1 kirik uzunlugu vermektedir.
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Sekil 6a. Arama penceresinin (¢alisma olayindan 180 giin 6nce — 30 giin sonra, 46
km yarigap) odak mekanizmasi haritasinda her odak kiiresi bir moment tensorii

¢oziimiidiir. Mw, ¢6ziimii yayimlayan kurumun moment tensorii biiyiikligiidiir ve
govdedeki katalog biiyiikliigiinden farkli olabilir. Kiire rengi ¢alisma olayina gére
zamani (yesil 6nce, kirmizi ¢alisma olayi, siyah sonra), ¢apt biiyiikliigii tasir. Kiireler
alt yarikiire egit alan izdiisiimiindedir. Zaman siniflart bir pencere kuralindan gelir
ve bir yorum degildir. Arama penceresi raporun analiz penceresinden farklidir
(moment tensorleri ve Mw: Global CMT, Ekstrom vd., 2012; izdiistim: Lambert alt
yarikiire esit alan).

Sekil 6b. Cekinceli ¢oziim: SHmax = 72°; rejim ters faylanmadir (olay merkezli
mekanizma popiilasyonunun gerilme inversiyonu). Kuzeyi yukarida olan giil
diyagraminda turuncu ¢ift uglu eksen gerilme inversiyonundan bulunan SHmax
azimutunu, mavi yelpaze bu azimutun %2,5-97,5 yiizdelik araligini (eksenel
oldugundan karst ucuyla birlikte) gosterir. Kesikli mavi sinir, her mekanizmanin
dogrultu, egim ve kayma agisina o = 10°'lik rastgele giirtiltii de eklenerek yinelenen
tersinimin - ayni yiizdelik araligidir (Vavrycéuk, 2014). Gri sektérler bolgesel
mekanizma kiimesinin P ekseni (kisalma) azimut giiliidiir (10°'lik dilimler; yarigcap

sayimin karekékiiyle orantilr). I¢ kesikli cember yari 6lgek halkasidir; sekil orani R
ve rejim sinifi lejanttadir (SHmax yonii: Lund ve Townend, 2007; rejim sinifi: Diinya

Gerilme Haritasi kuralt).

dogrultu atimh

ters normal
@ dogrultuamh 2 @ normal 24 @ ters9% @ egik/karma 7
‘ kiimenin en biiyiik ¢6ziimii (Mw 7,41)  — — siuf esigi

n = 129; nokta gapu biiyiikliikle artar

13,62°G 164,69°D i

")

b.

@ normal 12 @ egik/karma 1 (odak mekanizmasi ¢6ziimii; n = 13)
O M =5,0o0lay (30) e katalog olay1 (91 nokta) ﬁ calisma olay1
O yildizi gevreleyen halka: yildizin altinda kalan ¢oziim (sinif rengiyle)
kadrajda haritalanmis fay izi yok === levha sinir1 (Bird, 2003)
——- calisma kutusu (olaylar ve ¢6ziimler kutunun igindendir)

Sekil 6¢c. Cekinceli sayim: 129 ¢éziimiin %74'i ters sinifindadir (%95 Wilson araligt
%61-85; 49 bagimsiz kiime). Alt u¢ %70 baskinlik esiginin altinda kaldigindan tek
sinifli niteleme yapilmamistir. Bagimsiz kiimeler Gardner—Knopoff pencereleriyle
ayrilmistir. Frohlich tiggeninde her nokta bir odak mekanizmasi ¢6ziimiiniin P, T ve
B eksenlerinin dalim agilarindan gnomonik izdiisiimle kurulan konumudur (koseler:
ters, normal, dogrultu atimli). Renkli kesikli egriler sinif esikleridir (B dalimi 60°, P
dalimi 60°, T dalimi 50°); nokta rengi sinifi, gri renk hicbir esigi asmayan
egik/karma ¢éziimleri, nokta c¢api biiyiikliigii, turkuaz elmas kiimedeki en biiyiik
¢oziimii gosterir; sinif sayimlart lejanttadir (Frohlich, 1992 gnomonik iiggeni;
Frohlich ve Apperson, 1992 esikleri; ¢éziimler: Global CMT, Ekstrém vd., 2012).

Sekil 6a—6d: Arama penceresindeki zaman siniflar1 (calisma olayindan once, ¢alisma
olayl, calisma olayindan sonra) ¢oziimiin yalmz calisma olayina gére zamanin
bildirir ve bir pencere kuralindan gelir; calisma olayindan énceki bir ¢oziimiin oncii
deprem oldugu anlamina gelmez (Sekil 6a). Gerilme inversiyonu c¢oziimii
cekincelidir (gerekce govdede ve gekince diisiilen goziimlemeler cizelgesindedir);
degerler bu cekinceyle verilmistir (Sekil 6b). Giriltilii yeniden orneklemede
kullanilan 10° aq1 giriltiisii  Olciilmiis degil varsayilmig bir mekanizma
belirsizligidir; tek tek c¢oziimlerin belirsizlikleri bu ¢aliymamn veri kiimesine
alinmadigindan (GCMT tensor bilegenlerinin standart hatalar1 kullanilmamugtir)
guriiltili aralik bu varsayima baghdir. Hicbir esigi asmayan 7 ¢oziim ticgenin orta
bolgesinde yer almakta ve egik/karma sinifina girmektedir (Sekil 6c). Bolgesel
mekanizma kiimesindeki ¢6ziimlerin biyiiklikleri Mw 4,86-7,41 araligindadir; en
biyiik ¢oziim ters siifindadir. Simf sayimi biiyiikliikten bagimsiz oldugundan her
coziim sayima esit agirhikla girer; sayica baskinlik ile moment baskinlhigi ayr
niceliklerdir. Tektonik gergeve haritasi, ¢alisma alamm levha smirlan (Bird, 2003)
baglamina oturtur (Sekil 6d). Kadrajda erisilebilir kataloglarda haritalanmis fay izi
bulunmamaktadir. Kadrajda hiz vektori ¢izilecek GNSS istasyonu bulunmamaktadir.
Mekanizma dizisi Tablo 5'te, yayimlanmis odak mekanizmasi ¢oziimleri Tablo A5'te

verilmistir.
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Sekil 6d. Haritada odak mekanizmasi ¢éziimleri gésterilmistir. Renkli dairelerde
renk mekanizma sinifini, ¢ap bilyiikliigii kodlar. Igi bos halkalar M > 5,0 olaylari,
kiigtik gri noktalar katalog sismisitesini, sart yildiz ¢alisma olayinin dis merkezini
gasterir; kesikli mor ¢izgiler Bird (2003) levha sinirlaridir (GCMT mekanizmalari;
levha sinirlari: Bird, 2003).

ODAK MEKANiZMASI, MOMENT-TENSOR AYRISIMI
VE GERILME REJiMi

GCMT moment tensori ¢Oziimiinin digim dizlemleri dogrultu/egim/kayma
acilariyla 130°/31°/-132° (NP1) ve 357°/68°/-68° (NP2) olarak verilmektedir;
kayma NP1 iizerinde sag yonlii dogrultu atim bilesenli normal atim, NP2 iizerinde
sol yonli dogrultu atim bilesenli normal atim niteli§indedir. Coziimiin moment
biiyiikliigii Mw 5,46'dir. Mekanizma normal (egim atimli) faylanma simifindadir.
Kayma vektorii fay diizlemi iizerinde egik uzanmaktadir: kayma, Avustralya
levhasinin hendege yaklasirken biikiilmesiyle uyumlu yatay gerilmeyi yansitmaktadir
(dalan levha igi normal faylanma), buna dogrultu atimh bir bilesen eglik etmektedir.
Tam moment-tensoriin 6zdeger ayrisimi %DC = 62,3, %CLVD = -37,6, %ISO = 0,1
vermektedir (lune koordinatlart y = 10,2°, § = 0,1°). Olaymn |%CLVD| degeri
bolgesel mekanizma kiimesindeki 129 ¢oziimiin %84 yiizdeliginde olup dagilimin
st ceyregindedir, ancak bu calismanin belirginlik esiginin (%90 yiizdelik) altinda
kalmaktadir (kiimenin ortanca %DC degeri 85,7); tensor bilesenlerinin belirsizlikleri
bu galismanin veri kiimesine alinmadigindan CLVD pay1 kaynak karmagikli1 olarak
yorumlanmamustir. Ayrisim olaymn kendi GCMT ¢ozimi (+180 s eslesmesi)
tensoriinden hesaplanmustir.
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Sekil 7a. Harita modellenmis makrosismik siddet (MMI) alanin gosterir; yildiz dis
merkezdir (siddet-azalim bagintisi: Allen vd., 2012).

Sekil 7a ve 7b: Model siddet alani, siddet-azalim bagintisimn uzaklikla diisen
halkalarin harita tizerinde verir; dis merkez yakininda hesaplanan tepe siddet MMI
VI (model degeri 6,4) diizeyindedir (Sekil 7a). Model hesabina yerel zemin etkisi
katilmamustir; gozlenen siddet dagiimi bu haritadan degil makrosismik verilerden
okunur. Kayitta en biiyiik tepe genlik tegetsel bilesendedir; tepe genligin diisey
bilegsendeki degere oram 1sinsal bilesende 1,9, tegetsel bilesende 2,2 olarak
olciilmistiir (Sekil 7b). Kayittan STA/LTA ve AIC algoritmalariyla okunan S-P
stiresi 26,50 s'dir; bu uzaklikta ilk varisin kirilan dalga m1 dogrudan dalga m1 oldugu
beklenen

ayit edilemediginden okunan sire hiz modelinden

karsilagtirlmamigtir. Dalga formu kaydinin kiinyesi Tablo 6'da verilmistir.

siireyle

ODAK MEKANiIiZMASI, MOMENT-TENSOR AYRISIMI
VE GERILME REJiMi (DEVAM)

Olay merkezli mekanizma popiilasyonunun (olay merkezinden +1,2°; katalogun
biitiin donemi, ¢oziim yillar1 1977-2026; yalmz s1§ odak simifindaki ¢oziimler, h <
70 km; bagka derinlik simifindaki 28 ¢ozim ayrildi;; n = 239) yinelemeli gerilme
inversiyonu ¢ekinceyle verilmistir: dagim diizlemi secimi 5 yinelemede
yakinsamamis, yineleme st smirinda durdurulmustur. Bu cekinceyle ¢6ziim, en
biiyiik yatay sikisma yoniini SHmax = 72° (%2,5-97,5 yeniden ornekleme araligi:
66-82°), gerilme sekil oranim1 R = 0,71 (0,56-0,83) ve rejimi ters faylanma olarak
vermektedir; ortalama uyumsuzluk 32,4° diizeyindedir. Sekil oram R = (o, — 0,)/(0;
- 03) bigiminde tammhdir (asal gerilmeler basing pozitif, o, > 0, > 03); 0'a yakin
deger o,nin o,'e, 1'e yakin deger o;'e yakin oldugunu gosterir. Bu degerler pencere
olaylarinin kendisine degil, olay merkezli mekanizma popiilasyonunun gerilme
alanna aittir. Ortalama uyumsuzluk (32,4°), tek diizgiin bir gerilme tensoriiniin
yeterli sayildig1 25° diizeyinin iistiindedir; yon raporlanmakla birlikte tam homojen
olmayan bir popiilasyonun ortalamasi olarak okunmalidir. Bolgesel mekanizma
kiimesinin (¢alisma kutusu her yonde 60 km genisletilerek; aym donem; n = 129)
¢oziimleri Frohlich ve Apperson (1992) esikleriyle (B dalimi > 60° dogrultu atimli,
P > 60° normal, T > 50° ters; geri kalani egik/karma) siniflanmis ve Frohlich (1992)
ticgeninde gosterilmistir: 2 dogrultu atiml, 24 normal, 96 ters ve 7 egik/karma
¢oziim. Kiimede en stk simf ters faylanmadir: 129 ¢oziimiin 96'st (%74) bu
siniftadir. Oranin %95 Wilson (1927) araligi %61-85'tir; aralik, Gardner ve Knopoff
(1974) uzay—zaman pencereleriyle ayrilan 49 bagimsiz kiimeye gore hesaplanmigtir.
Araligin alt simin (%61) bu ¢alismanin baskin simf nitelemesi igin aradig: isletimsel
esigin (%70) altinda kaldigindan kiime tek siifli olarak nitelenmemistir. Esik
kullanmayan en dik eksen smiflamasinda sayim 3 dogrultu atimli, 29 normal ve 97
ters ¢oziimdiir; bu siniflama egik/karma ¢oziimleri de en dik eksenlerine gore iig
siniftan birine atar. Bu tip sayimi ile gerilme tensoriinden tiiretilen Anderson rejimi
ayn Olgiitlerdir: sayim tek tek mekanizmalarin eksen dalimlarini siniflar, rejim ise
popiilasyona ortak tek bir gerilme alami uydurulmasindan gikar; biri digerinin
dogrulamas: degildir. Caligma olay1 cevresinde ayrica bir mekanizma arama
penceresi taranmistir: ¢alisma olayindan 180 giin 6ncesi ile 30 giin sonrasi arasinda,
46 km yaricapta ve Mw > 4,0 esiginde 12 ¢oziim bulunmustur; 1 ¢oziim caligma
olayindan onceki déneme, 1 ¢éziim calisma olayinin kendisine, 10 ¢6ziim olaydan
sonraki déneme aittir.
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Sekil 7b. Solda dalga formu, sagda Hann pencereli kisa zamanli Fourier
spektrogrami (pencere 12,80 s, %50 értiisme) verilir; P ve S varislart isaretlidir.
Sekil kaydin sinyal tasiyan béliimiinii gosterir; aralik lejanttadir. Dalga formunda
yatay eksen olay anindan gegen siire (s), diisey eksen cm/s birimindedir ve bilesenler
ortak élgektedir; spektrogramda diisey eksen frekans (Hz), renk tepeye gére dB'dir
ve li¢ bilesen ortak renk 6lgegindedir. Yatay bilesenler geri azimuta gére isinsal (R)
ve tegetsel (T) bilesene dondiirtilmiistiir. Genlikler cihaz yamiti giderilerek fiziksel
birime ¢evrilmistir. Kesikli diisey ¢izgiler kuramsal P ve S varislarini, dolu ¢izgiler

kayittan okunan variglart gosterir (kayit: G agi, EarthScope veri merkezi, FDSN
dataselect; stizgeg: Butterworth bant gegiren, sifir fazl, 0,025-8,0 Hz).

Arama penceresi dizinin kendisi degildir: ¢oziimlerin 12'si, ¢alisma olayimn GCMT
moment biiyiikligiiyle (Mw 5,46) kurulan 46 km yaricapli Gardner—Knopoff uzay
dairesi igindedir (izleyen olay dizisi 44 km yarigapla sayilmistir). Frohlich ve
Apperson (1992) eksen dalimi simflariyla dagihim 11 normal, 1 egik/karma ¢ozim
bigimindedir. ~ Gerilme inversiyonuna giren olay merkezli mekanizma
popiilasyonunda (n = 239) ayni Frohlich ve Apperson (1992) esikleriyle mekanizma
karisimi %2 dogrultu atimli, %11 normal, %83 ters ve %5 egik/karma ¢oziimden
olusmaktadir; bu popiilasyon yukaridaki bolgesel mekanizma kiimesinden farklidir.

KIRILMA GEOMETRIiSi VE GERCEK
KIRIK DUZLEMININ KISITLANMASI

Calisma kutusundaki sismisitenin yatay yayilimi 82,6 x 69,4 km boyutundadir (uzun
x kisa eksen); olaylarin %95' 0,0-32,0 km derinlik bandindadir (%2,5-97,5
yiizdelik); kayitlarin 6nemli boliimii sabit derinlikli oldugundan bandin tabani
sismojenik kalinhik olarak yorumlanmamistir (sabit derinlik payr Veri ve Yontem
boliimiinde verilmistir). izleyen olay bulutunun uzun ekseni 111° dogrultusundadir
(%95 giiven aralif1 93—-126°); uzama oram 1,64'tiir (n = 50). Izleyen olay kiimesinin
yatay boyutu 66,4 x 39,2 km olarak dlciilmiistiir. izleyen olaylar siiren dizinin
onciillerinin ve galisma olayindan sonra kaydedilen daha biiyiik olayin etkinligini de
icerdiginden bulut olgiileri ¢aligma olaymin kendi artcilarina 6zgiilenemez ve bu
cekinceyle okunmalidir. Gerilme alam altindaki fay kararsizhik indeksleri I(NP1) =
0,791 ve I(NP2) = 0,249 olup aradaki fark 0,542 olarak olgiilmiistiir. Bu ¢alismada
iki diizlemin ayirt edilmis sayilmasi i¢in benimsenen isletimsel 6lciit AT > 0,15 olup,
bu esik literatiirden alinmamuig, ¢calismanin kendi karar1 olarak belirlenmistir. Ancak
Wallace-Bott kayma uyumsuzlugu iki diigiim diizleminde de (NP1 150,0°, NP2
117,6°) 25° esiginin Ustiindedir: gozlenen kayma bu gerilme alanmnin 6ngordiigi
kaymayla uyusmadigindan kararsizhk olgiiti  bu olayda diizlem secimine
uygulanamaz ve kirik diizlemi aday1 belirtilmemistir. Calisma olaymin Gardner—
Knopoff kiimesi (4 ¢oziim) dislanarak yinelenen inversiyonda (n = 235) I(NP1) =
0,827 ve I(NP2) = 0,264 bulunmustur; diizlem tercihi aym kalmaktadir. Aym gerilme
tensorii altinda Wallace—Bott kayma uyumsuzlugu (gozlenen kayma vektorii ile
diizlem tizerinde gerilme tensériinden ¢oziilen makaslama gerilmesi arasindaki aci;
Wallace, 1951; Bott, 1959) NP1 icin 150,0°, NP2 igin 117,6° 6l¢iilmiistiir; fark 10°
diizeyini astigindan NP2 lehine bir kamit sayilmistir (6lgiit aymi popiilasyon
tensoriine dayandigindan diizlemi tek basina segmez).

Dizi ISTATISTIGI
Caligma olayini izleyen 10 giinliilk donemde, 44 km yaricaph Gardner—Knopoff uzay
penceresi (Gardner ve Knopoff, 1974) icinde 50 izleyen olay kaydedilmistir;

bunlarin en biiytigii M 5,3 biiyiikliigiindedir; bu sayim calisma olayindan biiyiik
olmayan kayitlar1 kapsar, ayn1 pencerede calisma olayindan biiyiik 14 kayit ayrica

bulunmaktadir (en biiytigii 24.10.2026 tarihli Mw 6,9, calisma olayindan 4,8 giin
sonra).
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BUYUKLUK iSTATIiSTiGi VE KATALOG TAMLIGI -
ZAMANSAL DAVRANIS VE KUMELENME (DEVAM)
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Sekil 8a. Pencere katalogunun tamaminda tamhk biiyiikligii Mc = 5,1 olarak
benimsenmistir (azami egrilik + 0,2 6lgiitii); bu esikte uyum iyiligi %86,4
diizeyindedir; pencerenin en biiyiik olayt M 7,0 biiyiikliigiindedir. Mavi ¢ubuklar 0,1
genisligindeki biiytikliik siniflarina diisen olay sayisidir (sol eksen); turuncu egri
kiimiilatif N(=M) sayimidir (sag eksen). Mor kesikli ¢izgi pencere katalogunun
tamaminin tamlik bilyiikliigtidiir; altindaki siniflar agik dolguludur (tam katalog, n =
91).

Sekil 8a ve 8b: Biiyiikliik dagilimi ve kiimiilatif egri, katalogun hangi biiyiikliikten
itibaren tam sayildigim gorsel olarak sinar (Sekil 8a). Benimsenen tamhk biyiklagi
Mc = 5,1 degerindedir (azami egrilik olgiitii); bu esigin {izerinde 39 olay
bulunmaktadir. Mc altindaki diistis fiziksel bir eksiklik degil, ag duyarlihginin
siindir: kiigiik olaylar meydana gelmis ancak yeterli istasyonda kaydedilemedikleri
igin katalogda yer almamugtir. Tim biiyiiklik—frekans istatistikleri yalmz Mc iisti
orneklemle kurulmustur; esik alti veriyi katmak b degerini sistematik olarak
diigtiriirdi. Dis merkezler olus zamanmna gore renklendirilerek etkinligin kadraj
icinde nasil doldugu gosterilmektedir (91 olay; ilk—son olay arasi 1.815 giin; Sekil
8b). Agirlik merkezinin zaman icindeki yer degistirmesi sismisite gocii boliimiinde
olciilmiistiir; bu panelde bir model oturtmas: yapilmamuis, dogrusal/difiizif ayrimina
gidilmemistir. Kurumlar arasi biiyiikliik karsilastirmasi Tablo 7'de, tarihsel esik distii
depremler Tablo A6'da verilmistir.

Dizi iSTATISTiGi (DEVAM)

Calisma olayi, kendisinden once kaydedilen ve kendisinden biiyiik bir depremin
uzay—zaman penceresi igindedir: 19.10.2026 tarihli Mw 6,0 (¢alisma olayindan 7
dakika 6nce, dis merkezine 2,7 km uzaklikta). Aradaki siire bu ¢alismanin siiren dizi
olgiitiini (30 giin) asmadigindan bu deprem siiren dizinin onciilii sayilmistir; calisma
olay1 bu dizinin en biiyiik olay: degildir. Dizi simiflamasi yalmz ¢alisma olayini ve
onu izleyen kayitlar1 kapsadigindan ve onciilleri saymadigindan bu raporda
uygulanmamistir. Calisma olaymndan 6nceki 72 saatte, dis merkezine 44 km uzaklik
icinde M > 3,8 olan 3 deprem kaydedilmistir; bunlarin en biiytigii 19.10.2026 tarihli
Mw 6,0 depremidir (calisma olayindan 0,1 saat dnce, 2,7 km uzakta). Bu sayim
betimleyicidir; zaman penceresi ve biiyiikliik esigi (calisma olaymn biiyiikliigiintin
1,5 birim alt1) bu ¢aligmanin isletimsel olgiitidiir ve etkinligin arka plandan ayrisip
ayrismadigl ayrica smanmigtir. Calisma olayindan sonra, kendisinden biyik 17
deprem kaydedilmistir: 20.10.2026 tarihli Mw 6,3 (calisma olayindan 20,4 saat
sonra, dis merkezine 13 km uzakhkta) ve 24.10.2026 tarihli Mw 6,9 (calisma
olayindan 4,8 giin sonra, dig merkezine 6,6 km uzaklikta) ve 24.10.2026 tarihli
mb 6,3 (calisma olayindan 4,8 giin sonra, dig merkezine 30 km uzaklkta); ayrica 14
deprem daha. Calisma olay1 bu depremlerin uzay-zaman penceresi iginde
kaldigindan bu galismanin olgiitiiyle dizinin en biiyiik olayr degildir; bu sonug olay
sonrast 10 giinliik gozleme dayanir. Omori—Utsu soniim parametreleri bu dizi i¢in
raporlanmamustir: izleyen olay sayist (n = 11) bu ¢alismanin séniim uydurmas: igin
aradigr alt simirin (n > 20) altindadir. Uydurma, tamlik esiginin tizerindeki (M > 5,2)
11 izleyen olay ile kurulmustur. Calisma olayi ile izleyen en biiyiik olay arasindaki
biiytikliik farki AM = 0,0 olarak 6l¢iilmiistiir (katalog biiyiikliikleri M 5,3 ve M 5,3);
Bath yasas1 (Bath, 1965) bir dizinin en biiyiik olay ile en biiyiik artgis1 arasindaki
farki tanimladigindan ve ¢alisma olayinin 6nciilleri bulundugundan bu fark yasayla
karsilagtirlmamigti.  Aym  dizi icin  biiyiiklik—frekans (Gutenberg—Richter)
bagintisinin ekstrapolasyonundan (Gutenberg ve Richter, 1944) tiiretilen en biiyiik
olay kestirimi M* ~ 54'tir (kestirimde kullanilan b = 5,03); bu, dizinin istatistiksel
olgek gostergesidir, gelecekteki bir olaymn biiyiikligii degildir. Buradaki b, yalmz
izleyen olay alt kiimesinden Kkestirilmistir ve katalog b-degerinden farkh bir
popiilasyona aittir. Etkinlik zonunun mekansal evrimi R(t) = R, + a-log(t/t))
biciminde modellenmis (Tajima ve Kanamori, 1985); R, = —50 km, a = 32,5
km/onluk (n = 50) bulunmustur.
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Sekil 8b. Daire rengi olus zamaninit (koyu mor en eski — sari en yeni), ¢apt
biiyiikligii verir. Obiir imler Sekil 4'teki gibidir (kesikli dikdortgen calisma
kutusudur).

R, sifirin altindadir: kesisim, dogrunun t, = 0,01 giine geri uzatilmasindan gelir ve
fiziksel bir baglangi¢ yaricapr degildir; model yalmz goézlenen zaman araliginda
betimleyicidir. ~ Olgiilebilir ~ log-zaman  geniglemesi  vardir  (zaman—uzaklik
permiitasyonu p = 0,02; egimin %95 yeniden 6rnekleme araligr 0,4-37,6 km/onluk).
Zarf kestiricisi yanhdir: zaman ile uzaklik arasinda iliski yokken de egimin ortancasi
10,9 km/onluk ¢ikar; yanhlik diizeltilmis egim ise 21,6 km/onluk olarak bulunur. Bu
genigleme literatiirde deprem sonrasi kayma (afterslip) cephesi ya da gozenek-
basina difiizyonuyla iliskilendirilir. Se¢im yarigap: sabit (44 km) oldugundan ve dizi
orani zamanla azalirken aym alandaki arka plan etkinligi sabit kaldigindan uzak
olaylarin pay1 zamanla biiyiir; zarfin geniglemesinin bir béliimii bu secim etkisinden
kaynaklanabilir ve genisleme fiziksel bir cephe olarak yorumlanmamustir. R(t)
modeli izleyen olay bulutunun istatistiksel sinir evrimini betimler; kingin fiziksel
ilerlemesinin dogrudan olgiimii degildir. Caligma olayindan onceki 90 giinliik
pencerede 43,6 km yaricapta 3 olay kayithdir (pencerenin oram 0,03 olay/giin;
pencereden oOnceki donemin ayni yarigaptaki ortalama arka plan oram 0,01
olay/giin); taban doneminin pencereye bitisik 19 adet 90 giinliik kutusunun asiri
yaythmi (VMR = 0,7) hesaba katildiginda negatif binom ist-kuyruk p = 0,026
(Poisson P = 0,032, duyarhlk) ile etkinlik arka plandan istatistiksel olarak
ayrigsmaktadir ve retrospektif dncii kiimesi adayidir (ampirik sira muhafizi 19 taban
kutusuyla 0,05 diizeyine erisemediginden karar negatif binom kuyruguna dayanir;
gbzlenen sayim taban kutularinin tiimiinii asmaktadir). Oncii etiketi yalmzca ana sok
gerceklestikten sonra, geriye doniik konabilir.

BOLGESEL SiSMIiSIiTE VE TARIHSEL BAGLAM

Tarihsel esik tstii kayitlar, calisma olayindan 6nceki dénem igin iki halkali bir
olgiitle derlenmistir: 150 km yaricapta M > 6,0 (110 kayit) ve 60 km yakin kusakta
ayrica 5,0 < M < 6,0 (33 kayit); toplam 143 kayit. Yakin kusaktaki M > 5,0
kayitlarin sayis1 40'tir; bunlarin 7'si M > 6,0 biiyiikligiindedir ve ilk olgiitte
sayllmustir. Sayimlar derlemenin tamamindan verilmistir; asagida amlan kayitlar
derlemenin biiyiiklige gore ilk 100 kaydindan segilmistir. Derlemedeki en biiyiik
olay 2009 yilinda, dis merkeze 147 km uzaklikta gerceklesen M 7,7 depremidir.
Derlemenin &teki biiyiik kayitlari sunlardir: 2009 M 7,6 (127 km); 2009 M 7,4 (125
km); 1912 mB 7,3 (124 km); 1973 M 7,3 (103 km). Derlemenin dis merkeze en
yakin kaydi 26.04.1934 tarihli M 6,5 depremidir (33 km). Gardner—Knopoff uzay—
zaman pencereleriyle ayristirllmis bagimsiz M > 5,3 olaylar 100 km yarigaph alanda
calisma olaymndan once 34 kez gozlenmistir (69,3 yillik gozlem siiresi; tamhk
baglangic1 1957). Ayristirma oncesinde ayni alanda galisma olayindan dnce esik tistii
97 kayit bulunmaktadir; bunlarin 1 tanesi siiren deprem dizisinin parcasi oldugundan
sayim diginda birakilmig, kalan 96 kaydin 39'u bagimsiz olaydir ve bagimsiz
olaylarin 5'i tamlik baslangicindan oncedir. Bagimsiz olaylarin gozlenen ortalama
yinelenme arahigr T = 2,0 yildir (%95 giiven araligi 1,5-2,9 yil; kesin Poisson
sinirlari: Garwood, 1936).

Dizinin zaman yapisi patlamalidir: 1.835 giinliik takvim penceresinde (ilk—son
olay arasi 1.815 giin) en yogun 24 saat 30 olay, yani toplamin %33 kadarini

tagimaktadir. Bu nedenle ortalama oran — 0,050 olay/giin (18,1 olay/yil) — dizinin
gercek zamanh yapisini temsil etmez ve asagidaki oran kiyast bu ihtiyatla

okunmalidir.
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SiSMIiSITE GOCU VE DONEM BOLUTLEMESi

Sismisitenin agirhk merkezi, zaman sirasina gore ilk %10 ve son %10 olay (her
dilimde 9 olay) arasinda 31,4 km yer degistirmistir (azimut 260°; iki dilimin
ortalama zamanlar arasinda 1.549,0 giin; ortalama 20 m/giin). Bu olgi iki
ortalamanin farkidir; bir gé¢ modeli uydurmasi degildir. Duyarlihk olarak dig
merkez koordinatlarinin zamana gore dogrusal egilimi 266° yoniinii vermektedir; iki
kestiricinin yonleri arasindaki fark 5°'dir (agirlik merkezi farki pencerenin iki ucunu,
regresyon biitiin pencereyi tartar). Egilimin anlamlihg), kiimelenmeye karsi etkin
orneklem biyiikligiyle (n, ; Gardner-Knopoff bagimsiz kiime sayisi ile birinci
dereceden 06z baglamm ve o6z iliski diizeltmelerinin en kiigtigii) ve Fisher z
doniisiimiiyle sianmigtir: kuzey—giiney bileseninde r = -0,034, n,, = 23 ile [z] =
0,2; dogu-bati bileseninde r = -0,354, n_,. = 23 ile |z| = 1,7. [z| degerleri 1,96
esiginin altinda kaldigindan egilim istatistiksel olarak sifirdan ayirt edilememektedir.
Donem yapisini belirlemek icin katalog, pargali sabit oranh bir Poisson siireci olarak
modellenmis ve degisim noktasi basina BIC (Bayesgi bilgi 6lgiitii) cezasiyla
boliitlenmistir. 91 olayin kiimiilatif egrisinde béliitleme 5 béliit vermistir; boliitlerin
siiresi ve olay oram zaman sirasiyla soyledir: 1.806 giin, 0,011 olay/giin (4,0
olay/yil); 0,1 giin, 75,6 olay/giin; 4,7 giin, 4,2 olay/giin; 0,3 giin, 74,1 olay/giin; 3,8
giin, 5,8 olay/giin. Pencerenin toplam sismik momenti 4,20x10'° N-m'dir (nominal:
moment tiirii olmayan biiyiikliikler moment biiyiikligii sayilarak; GCMT ¢oziimii
bulunan obiir 12 olay toplama GCMT skaler momentiyle girmistir; dlgiilmiis bir
moment toplami degildir); calisma olaymin bu toplamdaki pay1 %0,5'tir. Moment
biitcesinin tist kanalinda (en biiyiik katalog biiyiikligiiniin 1,0 birim altina kadar: M
> 6,0) 3 olay toplam nominal momentin %76 kadarini, kalan 88 olay %24 kadarim
tagimaktadir. Harita althgi, GMRT ¢ok-15inli deniz tabani derlemesi ile terrarium
kara yiikseltisinin harmanlandig1 birlesik yiikseklik alamdir (Ryan vd., 2009).

DALGA FORMU KAYDI

Olayin dalga formu G.SANVU istasyonunda kaydedilmistir (dis merkez uzakhg
229,5 km, geri azimut 315°; algilayici: hizolger) ve 3 bilesen (Z, R, T) 20 Hz
ornekleme sikhigiyla incelenmistir. Kayit EarthScope (IRIS) veri merkezinin FDSN
dataselect servisinden almugstir; istasyon G agmna aittir ve agmn kiinyesi Veri
Erisilebilirligi bolimiinde verilmistir. Veri merkezinden istenen pencere olus anindan
60 s once baglaylp 600 s sonra bitmektedir; siizgecin kenar etkisini tagiyan uglar
atildigindan (her iki ugtan 33 s) ¢oziimlenen kayit olus anindan 28 s énce baglar ve
595 s sirer. Kayitlara Butterworth bant gegiren, sifir fazhi (ileri—geri) siizgeg
uygulanmigtir (0,025-8,0 Hz, mertebe 2, ileri-geri gecisle etkin mertebe 4); sifir
fazh gecis faz gecikmesi iretmez, ancak nedensel olmadigindan keskin variglarin
oniinde diigiik genlikli yapay salimm olusturabilir. Isinsal (R) ve tegetsel (T)
bilegenler, yatay kanallarin geri azimut agisiyla dondiiriilmesinden elde edilmistir;
kanal yonelimi istasyon tistverisinden alinmustir. Cihaz yamti giderilmistir (kutup—
sifir aktanim isleviyle); genlikler cm/s biriminde verilmistir Kuramsal P ve S
variglarl olus anindan 34,85 s ve 61,59 s sonradir (iasp91 hiz modeli; Kennett ve
Engdahl, 1991). Varslar, tek yonlii (nedensel) siizgecten gecirilmis izde, 1-10 Hz
bandinda, STA/LTA (kisa/uzun dénem ortalama orani; Allen, 1978) ve AIC (Akaike
bilgi 6lgiitii; Maeda, 1985) algoritmalariyla okunmustur; diisey bilesende okunan P
varisl 33,46 s'dedir (sinyal/giiriiltii orami 15). S varist 59,96 s'de okunmustur
(sinyal/giiriilti oram 6,4); S—P siiresi 26,50 s'dir (kuramsal degeri 26,74 s; fark
-0,24 s). S okumasi benimsenen konuma gore kurulan pencerede arandigindan bu
siire bagimsiz bir konum olgiisii sayilmamistir. P dalgasinin pargacik hareketinden,
kovaryans matrisinin 6zvektorleriyle (Jurkevics, 1988), olgiilen geri azimut 277°,
benimsenen konumdan hesaplanan 315°'dir (fark 38°; 6lgiimiin kendi sagihmi +11°;
dogrusallik 0,95). Fark bu caligmanin igletimsel esigini (30°) agmaktadir; ancak bu
sapmanin konumdan kaynaklanmasi icin dis merkezin en az 142 km o&telenmesi
gerekir ve bu, 4 kurum ¢oziimiiniin benimsenen konuma en biiyiik uzakhiginin (29,5
km) bu calismanin isletimsel 6lgiitii olan 3 katim1 agmaktadir. Sapma bu nedenle
konumdan c¢ok algilayici yonelimi, kutupluluk ya da istasyon tist verisi kaynakl
olabilir; 6lgim st veri siiphesiyle degerlendirilmis ve polarizasyon konum
sinamasinda kullamlmamistir.

SONUC VE DEGERLENDIiRME

GCMT moment tensorii ¢oziimii (M, = 1,958x10"7 N'm; Mw 5,46) NP1 digim
diizlemi tizerinde sag yonli dogrultu atim bilesenli normal atim, NP2 iizerinde sol
yonli dogrultu atim bilegenli normal atim niteliginde kaymaya karsilik gelmektedir;
cift kuvvet pay1 %62 diizeyindedir. Calisma olayl, Mw 6,0 (7 dakika 6nce, 2,7 km
uzakta) depreminin uzay—zaman penceresi igindedir; bu olgiitle siiren bir dizinin en
biiyiik olay1 degildir. Calisma olayindan 4,8 giin sonra, 6,6 km uzakta ondan biiyiik
bir deprem (Mw 6,9) kaydedilmistir; bu 6lgiitle caligma olay: dizisinin en biiyiik
olay: degildir. izleyen olay bulutunun uzun ekseni 111° dogrultusundadur.
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Gardner—Knopoff ile ayristirilmig bagimsiz M > 5,3 olaylar 100 km yarigaph alanda
calisma olayindan 6nce ortalama 2,0 yilda bir gozlenmistir (%95 giiven aralig1 1,5—
2,9 yil). Bu degerlendirme mevcut katalog ve model varsayimlariyla simirhidir ve
deprem tahmini igermez; deprem tehlikesi iletisiminde tekil olay analizleri degil,
olasiliksal tehlike modelleri ve yerel zemin kosullar1 esas alinmalidur.

VERiI VE YONTEM SINIRLARI

Bu caligmadaki her sayi, olay merkezli katalog sorgusunun ve ayni olay igin
derlenen yardimci veri setlerinin verisinden hesaplanmustir; hesaplanamayan higbir
nicelik kestirimle doldurulmamugtir. Veri eksikligi nedeniyle kurulamayan
¢oziimlemeler sunlardir: topluluk siddeti karsilagtirmasi, kullanilan kaynakta (USGS
“Did You Feel 1t?”, DYFI; Atkinson ve Wald, 2007) bu olay igin topluluk bildirimi
bulunmadigindan  (6biir kurumlarin  hissedilme bildirimleri bu caligmada
kullamImamstir) kurulamamis; USGS ShakeMap yer hareketi ve siddet alani, USGS
sonlu fay modelinin moment hiz1 fonksiyonu, USGS DYFI hissedilme
bildirimlerinin cografi dagilimi, USGS ShakeMap istasyon kayitlari, USGS PAGER
maruz niifus kestirimi, USGS PAGER yerlesim listesi, USGS PAGER tarihsel kiyas
depremleri, USGS yer yenilmesi kestirimi, USGS art¢1 deprem kestirimi ve PGA
azalimi, bu olay icin gerekli veri kullanilan kaynaklarda bulunmadigindan
kurulamamig; USGS'in kendi moment tensorii tiirleri (Mww, Mwb, Mwr gibi)
arasindaki kiyas, ComCat'te bu olay icin USGS'in yalmz bir moment tensori
¢oziimii  bulundugundan (¢oziim kiinyede verilmistir) kurulamamus; USGS
¢oziimiiniin siirim gecmisi ve art¢1 donemi ile arka plan oran kiyasi, eldeki veri bu
¢oziimleme igin bu calismanin en az dlgiitiint karsilamadigindan kurulamams; tepki
spektrumu, kullanlan veri merkezlerinden uygun uzaklikta kullamlabilir ivme kayd:
alimamadigindan  kurulamamig; bagimsiz  konum  sinamasi, yakin istasyon
kayitlarinda P artig1 hesaplanamadigindan kurulamamistir. Birlesik katalog, eksik
depremler igin dis kataloglarla taranmamistir; katalog aliminda higbir kurum raporu
bulunmayan olaylar sayimlara girmemistir. izleyen olay sayilar1 ve onlara dayanan
oranlar bu nedenle alt simir olarak okunmalidir. Coziimlemelerin rapora girisi
6nceden tammh olgiitlerle belirlenmistir: verisi bulunmayanlar yukarida sayilmigtir
(veri yeterliligi); aradig1 biiytiklik ya da geometri kosulunu saglamayan
(olcek/gecerlilik), orneklemi ya da gozlem siiresi bu calismanin alt siirinin altinda
kalan (istatistiksel giic) ve yontemin kendi olgiitiiyle giivenilir bulunmayan
(yontemin kendi giivenilirlik beyani) 18 ¢6ziimleme raporlanmamis ve gerekgeleriyle
birlikte ekteki raporlanmayan coziimlemeler cizelgesinde listelenmistir; 6rneklemi,
belirsizligi ya da girdi verisi esige yakin kalanlar elenmemis, c¢ekinceyle
raporlanmistir. Cekinceyle raporlanan ¢oziimlemeler sunlardir: geriye déniik oncii
coziimlemesi, olay merkezli mekanizma popiilasyonunun gerilme inversiyonu ve
mekanizma siniflarimn dagihimi (Frohlich ti¢geni). Her cekincenin gerekcesi ve
olcusii ilgili bolimde ve ekteki gekince cizelgesinde verilmistir; bu ¢oziimlemelerin
degerleri bulgu olarak degil, belirtilen smirla birlikte okunmalidir. Istatistikler
20.10.2021 — 29.10.2026 doneminde, olay merkezli kutuda taranan 91 kayit
tizerinden tiretilmistir. Kurum hiposantrlari yeniden konumlandirilmamigtir; konum
ve derinlik belirsizlikleri kurum ¢oziimlerinin kalitesiyle simirhdir. Katalog tamlig
zamanla ve biiyiiklikle degismektedir; uzun donemli sayimlara dayanan olgiiler
(tarihsel derleme, yinelenme arahigi, arka plan orani) erken donem kayitlarinin
eksikliginden etkilenir.

VERIi ERISILEBIiLIiRLiGi

Kullanilan deprem katalogu, 20.10.2021 — 29.10.2026 donemi igin birlesik ¢ok-
kaynakli arsivden sorgulanmustir (ISC, USGS, EMSC, GFZ); sorgu kutusu ve
tekillestirme oOlgiitleri Veri ve Yontem boliimiinde verilmistir. Fay katmani ve
yardimcr veri setlerinin kiinyeleri Kaynakga ile sekil altyazilarindadir. Katalog
kayitlarim ireten ag ve biiltenler: ISC (International Seismological Centre, t.y.),
USGS (U.S. Geological Survey, 2017), EMSC (European-Mediterranean
Seismological Centre, ty.) ve GFZ (GEOFON Data Centre, 1993). Pencere
katalogunun kurumlarina ek olarak calisma olaymin kurum ¢oziimlerinde GSRAS;
tarihsel derlemede INGV ve GSI kayitlari kullamlmigtir; dogrulanmis kiinyesi
bulunmayan kurumlar yalmiz adiyla verilmistir. Tarihsel derlemenin biiyiikliikleri,
kayda birlesik arsivde bagh bir ISC-GEM raporu varsa onun moment biiyiikliigiidiir
(International Seismological Centre, 2026; Di Giacomo vd., 2015, 2018); yoksa
kaydin moment tensorii (GCMT) ya da kurum raporlarindaki moment biiyiikliigii, o
da yoksa birlesik katalogun temsilci degeridir (143 kaydin 50 tanesinde ISC-GEM).
Moment tensorleri Global CMT katalogundandir (Dziewonski vd., 1981; Ekstrom
vd., 2012). Birlesik ¢ok-kaynakl katalog, bu calismada kurum ¢oziimlerinin capraz-
kaynak tekillestirilmesiyle derlenmis tiiretilmis bir tirtindiir; kaynakgada ayri bir eser
olarak listelenmez.
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SAYISAL VERI CiZELGELERI

Tablo 2. Kurum ¢6ziimleri ve benimsenen hiposantr.

Kurum Olus zamani (UTC) Enlem Boylam Derinlik (km) M Tir Coziim durumu Arsive alinma (UTC)
USGS* 19.10.2026 07:55:36  13,9824°G  165,6995°D 10,0 53 Mww gozden gegirilmis 23.10.2026 12:08
EMSC (NEIC) 19.10.2026 07:55:36  13,9824°G  165,6995°D 10,0 53 Mw  aktanlmg ¢oziim; konumu USGS ile 6zdes ~ 19.10.2026 08:16
GFZ 19.10.2026 07:55:37 13,956°G  165,725°D 10,0 5,5 mb — 19.10.2026 08:25
GSRAS 19.10.2026 07:55:36 14,14°G 165,92°D 10,0 5,6 mb uzak ag ¢oziimii 28.10.2026 20:48

Not: * benimsenen hiposantr (kurumun olay kimligi us6000u3be). Benimseme sirasi: olagan ¢oziimler aktarilmis ve uzak ag kayitlarindan once gelir; sonra derinligi verilmis ¢oziim ve
genel kurum siras1 gozetilir. Birlesik katalogun temsilci kaydi benimsenen hiposantrla aynidir. Aktarilmis ¢6ziim: ISC'nin baska bir kurumdan aktardigi ¢oziim (parantezde tireten kurum);
uzak ag ¢oziimii: bolgesel agin kendi hizmet bolgesi disindaki ¢oziimii; konumu USGS ile 6zdes: enlem, boylam ve derinlik USGS ¢oziimiiyle birebir aymdir (bagimsiz konum ¢6ziimii
sayllmaz). Kisaltma: GSRAS Geophysical Survey, Russian Academy of Sciences. Benimsenen ¢oziimiin derinligi kurumca sabitlenmistir. Degerler kurumun bildirdigi ondalikladir (“—”:

alan kayitta yok). “Arsive alinma”, raporun birlesik arsive alindig1 andir (sorgu an1 29.10.2026 13:09 UTC); sonraki giincellemeler cizelgede yoktur.

Tablo 3. Caligma kutusu yayiliminin geometrik 6lgileri.

Nicelik Deger

Olgiit / kaynak

Kutu yayilimi (uzun x
kisa)

82,6 x 69,4 km

izleyen olay bulutu
(uzun x kisa)

66,4 x 39,2 km

Derinlik band1 0,0-32,0 km

izleyen olay bulutu ana
ekseni

111° (%95: 93-126°)

Kesit ekseni (kutu 86°

yayiliminin uzun ekseni)

%395 ana bilesen aciklig1 (PCA) -
calisma kutusu olaylar1 (n = 91)

%95 ana bilesen agikligr (PCA) -
izleyen olay bulutu (n = 50)

%2,5-97,5 yiizdelik - calisma
kutusu olaylar

ana bilesen ekseni - izleyen olay
bulutu - uzama 1,64 (kovaryans
elipsinin yar1 eksen orani)

ana bilegen ekseni - calisma
kutusu olaylar - kesitlerin
izdiistim eksenidir; pencere

Tablo 4. Pencere ile arka plan déoneminin kiyasi — arka plan: pencerenin hemen
oncesindeki 5 yil (21.10.2016 — 20.10.2021), ayni kutu; sayim ve oran satirlar
esiksiz tam katalogdan.

Nicelik Pencere Arka plan (5 yil)

Kayit sayisi 91 21
Oran (olay/giin) 0,05 0,01
Mc 51 3,9
Derinlik ortancasi (km) 10,0 0,0
Bagimsiz olay (GK ayristirilmig) 23 (%25) 17 (%81)
Bagimsiz olay orani (olay/giin) 0,01 0,01

Not: Bagimsiz olay satirlart Gardner ve Knopoff (1974) uzay—zaman pencereleriyle
aynstirllmig sayimdir; yiizde, ham kayit igindeki payidir. Sayim ve oran satirlan esiksizdir

ve donemlerin tamlik esikleri farkhidir (Mc 5,1 < 3,9); bu satirlardaki fark tamlik farkini

bicimine duyarhidur, yapisal da igerir. Pencere heniiz dolmamigtir: pencere oranlar1 gozlenen 1.835 giinliik siireden

dogrultu degildir

hesaplanmusgtir.

Tablo 5. Arama penceresindeki odak mekanizmalari — 12 ¢6ziimden Mw'ye gore en biiyiik 10 tanesi (arama penceresi: ¢aligma olayindan 180 giin énce — 30 giin sonra,
46 km yaricap, Mw > 4,0).

Tarih (UTC) Mw Dogrultu/egim/kayma (°) Tip Calisma olayina gore zaman Dis merkeze uzaklik (km)

24.10.2026 6,87 135/41/-102 normal calisma olayindan sonra 6,6
20.10.2026 6,28 141/36/-107 normal calisma olayindan sonra 13,1
19.10.2026 5,96 136/34/-109 normal calisma olayindan 6nce 2,7
24.10.2026 5,93 342/46/-74 normal calisma olayindan sonra 10,9
28.10.2026 5,90 154/38/-101 normal calisma olayindan sonra 27,9
27.10.2026 5,81 143/38/-106 normal calisma olayindan sonra 14,1
24.10.2026 5,76 18/40/-83 normal calisma olayindan sonra 9,9
28.10.2026 5,64 12/14/-57 egik/karma (esige yakin) calisma olayindan sonra 12,0
19.10.2026 5,62 134/37/-120 normal calisma olayindan sonra 9,1
28.10.2026 5,60 148/36/-99 normal calisma olayindan sonra 31,6

Not: Tip dagilimi, Frohlich ve Apperson (1992) eksen dalimi siniflariyla: normal 11, egik/karma 1; calisma olayina gore zaman dagilimi: calisma olayindan 6nce 1, calisma olay: 1,
calisma olayindan sonra 10 (“calisma olayindan 6nce” yalmz olus zamaninin sirasini gosterir, ¢oziimiin dizideki roliinii nitelemez). Mw siitunu GCMT moment tensorii biytikligtidiir;
birlesik katalogdaki biiyiikliik bundan 0,15 birimden fazla ayrilan ¢oziimler: 24.10.2026 02:31 UTC olay: i¢cin Mw 7,0; 24.10.2026 08:56 UTC olay: i¢cin Mwp 6,2; 24.10.2026 05:23 UTC
olay1 igin mb 5,6; 28.10.2026 02:59 UTC olay1 icin mb 6,1; 19.10.2026 18:52 UTC olay: i¢in Mwp 5,8 (govdedeki dizi istatistikleri katalog biiyiikliiklerini kullanmir). Arama penceresi
dizinin kendisi degildir: 12 ¢6ziimiin dis merkezi Gardner ve Knopoff (1974) uzay dairesi icindedir (46 km; izleyen olay dizisi 44 km yarigapla sayilmistir). “esige yakin”: sinifi belirleyen
eksenin dalimi Frohlich ve Apperson (1992) sinif esiginden en ¢ok 5° ayrilir; bu atama ¢oziimdeki kiiiik farklara duyarhdir. 24.10.2026 satirinin uzakhg govdedeki dizi roliiyle (sonraki
biiyiik olay) aym kayittandir; 20.10.2026 satirinin uzakhigl govdedeki dizi roliiyle (sonraki biiyiik olay) ayni kayittandir; 19.10.2026 satirinin uzakhigl govdedeki dizi roliiyle (6nciil) ayn
kayittandir; 24.10.2026 satirinin uzakligr govdedeki dizi roliiyle (sonraki biiyiik olay) aym kayittandir; 28.10.2026 satirinin uzakhigi gévdedeki dizi roliiyle (sonraki biiyiik olay) ayni
kayittandir.

Tablo 6. Dalga formu kaydinin kiinyesi — 19.10.2026 Mw 5,3 calisma olayi, G.SANVU istasyonu, algilayici hizélger (Trillium 360-GSN, 360 s, 1999 V/m/s-Q330HR,
gain 1), dis merkez uzakhg 229,5 km, geri azimut 315,0°; istenen pencere olus anindan 60 s 6nce — 600 s sonra; siizgeg 6ncesinde konik pencereyle yumusatilan iki
ucun her birinden 33 s kirpilmigtir; ¢oziimlenen kayit olug anindan 28 s énce baslar ve 567 s sonra biter (595 s); siizge¢ Butterworth bant gegiren, sifir fazli (ileri—geri)
0,025-8,0 Hz (mertebe 2, etkin 4); spektrogram Hann pencereli kisa zamanh Fourier dontisiimiiyle (pencere 12,80 s) hesaplanmistir; kayit Institut de physique du globe
de Paris ve Ecole et Observatoire des Sciences de la Terre de Strasbourg (1982) kiinyeli G agina aittir ve EarthScope (IRIS) veri merkezinin FDSN dataselect servisinden
alinmistir.

Bilesen Kanal Ornekleme (Hz) Siire (s) Ornek sayisi Stizgec sonrast tepe |genlik| (cm/s)

Z BHZ 20 595 11.899 0,0308
R BHN/BHE - R 20 595 11.899 0,0576
T BHN/BHE - T 20 595 11.899 0,0674

Not: Genlikler, cihaz yamiti (kutup—sifir aktarim islevi) giderilerek cm/s birimine gevrilmistir.
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Mw 5,3 Port-Olry (Vanuatu) - 19.10.2026

SAYISAL VERIi CiZELGELERI (DEVAM)

Tablo 7. Kurumlar aras: biiytikliik karsilagtirmasi.

Kurum Biiytikliik Tiir

USGS 5,3 Mww
EMSC 5,3 Mw
GFZ 5,5 mb
GCMT (moment) 5,46 Mw

Not: Aktarilmis ¢oziim (EMSC Mw 5,3; NEIC ¢6ziimiiniin aktarimi) baska bir kurumun ¢oziimiini yinelediginden ayri kurum degeri sayillmamustir. Farkli 6lgek simiflarindaki deger ayr

bir niceliktir ve tek bir yayihm sayisinda toplanmamistir: GFZ mb 5,5 (cisim dalgas: biiyiikliigii). Uzak ag ¢oziimii (GSRAS mb 5,6) derinlik karsilagtirmasinda oldugu gibi bu
karsilagtirmaya da katilmamusti. GCMT satir1 moment tensorii referansidir ve kurum sayimina dahil degildir. Degerler birlesik arsivin 29.10.2026 13:09 UTC kayitlaridir; sonraki kurum

giincellemeleri cizelgede yoktur.

EK A — CiZELGELER

Tablo Al. Derinlik dlgiileri — her satir kendi tanimiyla verilmistir; derinlikler kurum g¢oziimlerinden oldugu gibi alinmistir (topografyaya indirgeme yapilmamistir).

Nicelik Deger Olgiit / kaynak

Derinlikli kayit sayisi 91 tekillesmis katalog

Ortanca derinlik 10,0 km %50 yiizdelik - tim kayitlar (n = 91)

Yogunlasma aralig1 0,0-18,8 km %5-95 yiizdelik

Derinlik bandi 0.0-32.0 km %2.5-97.,5 yiizdelik - geometri ¢izelgesindeki bantla ayni 6lgi
Ham uglar 0,0 ile 164,8 km aras1 en sig / en derin kayit

Histogram tepesi 8-12 km 68 olay - 4 km'lik aralik

Sabit derinlik y1gim

Varsayilan sabit derinlikler

10,0 km - %75 68/91 olay - +1 yigin

68 olay 5/10/33 km (0 km y181m {istteki satirda) - n = 91

Tablo A2. Onceden tanimli 8lgiitleri saglamadif1 igin raporlanmayan ¢oziimlemeler.

Coziimleme Kap1 Esik - mevcut

Gerekge

Kirilma direktivitesi olgek/gecerlilik M > 6,0 - mevcut Mw 5,3

Statik Coulomb gerilme degisimi
(ACFS)

olgek/gecerlilik M 2> 5,5 - mevcut Mw 5,3

Oncii trafik 15181 (Gulia—-Wiemer)  olgek/gecerlilik - mevcut Mw 5,3

Kosismik yatay yer degistirme olcek/gecerlilik - mevcut Mw 5,3

(GNSS 2 model)

Kosismik diigey deformasyon - mevcut Mw 5,3

alanm

olgek/gecerlilik

Kayma modelinin yiizey izdiigiimii - mevcut Mw 5,3

+ art¢1 bulutu

olgek/gecerlilik

f oran-degisim haritasi olcek/gecerlilik - mevcut Mw 5,3

Hiposantr bulutuna diizlem n > 12 - mevcut 4

oturtma (PCA)

istatistiksel giic

Omori—Utsu artg1 sonimii istatistiksel gii¢ n > 20 - mevcut 11

Direktivite, sonlu kirik gerektirir (McGuire vd., 2002); sentroid ételenmesi konum
belirsizligini asmalidir. Bu olayda: Mw 5,3 < 6,0 — bu biiyiikliikte kirik boyu ve sentroid
6telenmesi kurumlar arasi dig merkez farkiyla aym mertebededir (ortancasi 15,4 km, n =
35; bu fark bir konum hatasi kestirimi degildir).

ACFS igin yansiz bant esigi 0,1 bar alinmugtir. Bu esigin karsihigi olan 0,01 MPa
diizeyinin altindaki statik gerilme degisimlerinin saptanabilecek sayida olay
tetiklemeyebilecegi one siiriilmiistiir (Hardebeck vd., 1998). Kirik boyu konum hatasinin
altindayken alan dis merkez belirsizligiyle ortiiliir. Artci sinamast her artginin kendi
hiposantrinda yapilmadiginda ya da artgilarin gogu kurum varsayilani derinlikteyken
sonug ¢ekinceyle raporlanir (isletimsel 6lgiit). Bu olayda: Mw 5,3 < 5,5 — bu biiyiikliikte
kirtk boyu kurumlar arasi dig merkez farkiyla aym mertebededir (ortancasi 15,4 km, n =
35; bu fark bir konum hatasi kestirimi degildir); 0,1 bar konturunun yeri bu élgekte
belirsizdir.

Yontem (Gulia ve Wiemer, 2019) literatiirde tartismalidir (Dascher-Cousineau vd., 2020);
ancak arka plan ve dizi b degerlerinin ikisi de saglam kisitlandiginda ve biiyiik dizide
raporlanir. Bu olayda: Mw 5,3 < 6,0 — yontem biiyiik dizilerde tanimhdir ve literatiirde
tartismalidir (Dascher-Cousineau vd., 2020).

Gozlem, GNSS giinliik konum serisinin iki penceresi arasindaki ortanca farkidir; model
Okada yari-uzay ¢Oziimiiyle ileri hesaplanir (veriye uydurulmaz), boylece uyum olgiisii
bagimsiz bir sinamadir. Bu olayda: Mw 5,3 < 6,0 — kosismik yiizey 6telenmesi GNSS
giinliik ¢oztim giiriiltistntn (~¥1-3 mm) altinda kalir.

Diisey alan Okada (1985, 1992) elastik yari-uzay ¢oziimiiniin ileri hesabidir; gézlenen
diisey GNSS otelenmeleri aym 6lgekte tizerine bindirilir ve artik RMS ile birlikte
raporlanir. Bu olayda: Mw 5,3 < 6,0 — modellenen diisey yiizey deformasyonu 6lgtim
giiriiltiistintin altindadir.

Yiizey izdiistimii arazi 6lgtimii degildir; sonlu fay kayma modelinin yiizeye izdiigtimiidiir
ve altyazida boyle etiketlenir. Bu olayda: Mw 5,3 < 6,0 — bu 6lgekte sonlu fay kayma
modeli genellikle yoktur.

B (Matthews ve Reasenberg, 1988) oncesi/sonrasi sayim karsilagtirmasidir; kiiciik olayda
sonrasl sayim arka plandan ayrismaz. Bu olayda: Mw 5,3 < 5,5 — oran degisimi
olgtilebilir bir artci tiretkenligi ister.

Ana bilegen ¢oziimlemesiyle oturtulan diizlem, ancak bulut diizlemselse, bu olayin artci
bulutuna oturtulmussa, bulutta en az 50 olay varsa ve kurum varsayilan (sabit) derinlikli
kaytlar ayrildiktan sonra oturtma igin en az 12 nokta kaliyorsa kirik diizlemi olarak
yorumlanabilir (isletimsel 6lgiitler). Bu olayda: sabit derinlikli kayitlar ayrildiktan sonra
kalan noktanin azhig1 (n = 4 < 12; 47 kayit kurum varsayilani derinlikte).

Soniim tsteli p ancak uydurma kisithiyken 6lgtimdiir. Uydurma en az 20 artciyla kurulur;
degerin bulgu olarak raporlanmasi igin bu ¢alismanin 6lgiitii n > 50, p'nin standart
sapmas! < 0,20 ve gozlem siiresinin ¢ degerinin en az 10 kat1 olmasidir (isletimsel
olgiitler; en biiyiik olabilirlik kestirimi igin Ogata, 1983; Utsu vd., 1995). Bu olayda:
izleyen olay sayisinin soniim uydurmast igin yetersizligi (n = 11 < 20).
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Mw 5,3 Port-Olry (Vanuatu) - 19.10.2026

EK A — CIZELGELER (DEVAM)

Tablo A2 (devam). Onceden tanimh &lgiitleri saglamadig1 igin raporlanmayan ¢oziimlemeler.

Coziimleme

Kap1

Esik - mevcut

Gerekge

Sismisite gog zarfi (dogrusal /
difiizif)

Gutenberg—Richter biiytikliik—
sikhik dagilim

En yakin komsu kiimelenme
(Zaliapin)

Kayma yonlerinin ana fay
dogrultusuna uyumu (kanallanma)

GNSS gerinim hiz1 alam

Artg1 donemi b degeri

Gerilme diigiimii Ao

Reasenberg—Jones art¢1 dizisi
orani

Dizi siniflamasi (calisma olaynin
kendi dizisi)

istatistiksel giig

istatistiksel gii¢

istatistiksel gii¢

istatistiksel gii¢

istatistiksel gii¢

istatistiksel gii¢

yontemin kendi
giivenilirlik
beyan

yontemin kendi
giivenilirlik
beyant

yontemin kendi
giivenilirlik
beyant

n > 100 - mevcut 91

n > 30 - mevcut 12

n > 200 - mevcut 39

n >3 - mevcut 0

n > 6 - mevcut 0

n > 30 - mevcut 26

AAICc < 2 iken model se¢imi yapilamaz; bu durumda modellerden birini segilmis gibi
sunmak veriye dayanmaz. Bu olayda: bu clgekte istenmedi: pencere 91 olay tasiyor,
¢oziimlemenin alt sinir1 100 olaydur.

Benimsenen b degeri, tamlik esigi uyum iyiligi ya da b-kararhlig: olgiitiiyle
dogrulandiginda ve esik tistiinde N > 50, goreli belirsizlik < 0,15 iken bulgu sayilir; N >
30 ve goreli belirsizlik < 0,25 iken gekinceyle raporlanir, bunun altinda raporlanmaz. 0,5
birim aralikh biiytikliik esiklerinde iistel yasadan beklenen olay sayisi ile gozlenen olay
sayisinin binom olasiliginin en kiigiigii 0,01'in altindaysa da b raporlanmaz (isletimsel
olgiitler). Kestirim en biiyiik olabilirlik bagintisiyla (Aki, 1965) yapilmistir; belirsizligin
kestirim yontemi Veri ve Yontem boliimiinde verilmistir. Bu olayda: Mc {istii 6rneklemin
yetersizligi (N = 12 < 30).

Bu raporun isletimsel egigi Mc tistii n > 200 ister; iki-kipli ayrim bu 6érneklem altinda
¢oziilmez. Kutuda kurulamadiginda esik kapsayan bolgesel katalogdan kalibre edilir
(Zaliapin ve Ben-Zion, 2013a). Bu olayda: bu dlgekte istenmedi: pencere 91 olay tasiyor,
¢oziimlemenin alt sinir1 200 olaydur.

Kanallanma, kaymanin ana fay yiizeyine ne kadar bagh kaldigini 6lger; dik uzaklik dig
merkez konum hatasini tasidigi icin birkag kilometrelik farklar tek basina yorumlanmaz.
Bu olayda: ana faya uzakligi ve kayma azimutu birlikte ¢6ziilen mekanizma sayisinin
yetersizligi (n = 0 < 3).

Gerinim hizi, tiggen koselerindeki istasyonlarin yatay hiz farklarindan kenar uzunlugu
degisimiyle hesaplanir; agin kurulabilmesi i¢in en az 6 istasyon gerekir ve alan,
istasyonlarin seyrek oldugu kenarlarda zayif kisithdir. Bu olayda: tiggen ag1 kuracak
GNSS istasyonu sayisinin yetersizligi (n = 0 < 6).

Dizi b degeri kendi tamlik esiginde kestirilir; bulgu icin esigin dogrulanmasi, Mc iistii N
> 50 ve goreli belirsizlik < 0,15, cekinceli raporlama i¢in N > 30 ve goreli belirsizlik <
0,25 aranir; st kuyruk uyumunun binom olasihig1 0,01'in altindaysa raporlanmaz
(isletimsel 6lgiit). Calisma olayini izleyen ilk saatlerde kiiciik olaylar kataloga eksik
girdiginden tamlik esigi zamanla degisir: esik zamana gore sirali kayitlarda kayan
pencereyle izlenir (Woessner ve Wiemer, 2005) ve ilk pencerelerin esigi benimsenen esigi
astyorsa tek esikle kurulan b cekinceyle verilir, ilk saatler dislanarak ikinci kez kestirilir.
Bu olayda: calisma kutusunda olay sonras: dénemin kendi tamlik esigi (Mc 5,2)
stiindeki 6rneklemin yetersizligi (N = 26 < 30).

Gerilme diisiimii ancak kaynak boyutu bagimsiz dl¢iildiigiinde (kayma modeli ya da kirik
dortgeni) olgtimdiir; boyut biiytikliikten dlgeklendiginde deger 6lgekleme bagintisinin
yeniden ifadesidir. Art¢1 zonu yarigapina dayanan dairesel gatlak kestirimi (Eshelby, 1957)
yalmz duyarlihik olarak verilir. Bu olayda: kaynak boyutunun bagimsiz dlgiilmeyip
biiytikliikten 6lceklenmesi — deger 6lgeklemenin yeniden ifadesidir, 6l¢iim degildir.

Dizi oram modeli (Reasenberg ve Jones, 1989) dizinin a, b, p ve c parametreleriyle
kurulur; bu degerler dizinin kendisinden kestirilemediginde oranin bu diziyi
betimlemedigi bu ¢calismanin degerlendirmesidir. Bu olayda: parametreler diziden degil
Reasenberg ve Jones (1989) jenerik Kaliforniya kiimesinden alindi — bu dizinin
olgiilmiis davrams: degildir.

Siniflar bu ¢alismanin igletimsel olgitleridir: ¢ift deprem (en biiyiik iki olayda AM < 0,3),
calisma olayi—izleyen olay (AM > 0,3 ve ilk olayin moment pay1 > %50), siirii (en yakin
komsu kiimelenmis bag orani > 0,5); higbiri saglanmiyorsa dizi siniflanmaz. Bu olayda:
dizinin beyan edilen isletimsel 6lgiitlerle siniflanamamasi (en yakin komsu kiimelenme
olgtisti hesaplanmamustir).

Not: Eleme elle degil, onceden taniml kapilarla yapilmistir: 6lgek/gecerlilik (¢oziimlemenin aradig biiyiikliik, genlik ya da geometri kosulu saglanmamustir), istatistiksel gii¢ (6rneklem ya
da gbzlem siiresi bu galigmanin raporlama esiginin alundadir) ve yéntemin kendi giivenilirlik beyani (yéntemin kendi 6lgiitii sonucu giivenilir bulmamustir). Orneklemi ya da belirsizligi
sinirda kalan goziimlemeler elenmemis, ¢ekinceyle raporlanmistir (gekince cizelgesi). Esikler bu ¢alismanin kendi raporlama esikleridir; dayanag gerekge siitunundadir.

Tablo A3. Cekince diisiilen ¢oziimlemeler.

Coziimleme

Cekince

Geriye doniik oncii ¢oziimlemesi (ters

Omori)

Gerilme tensorii inversiyonu

Frohlich kaynak-tipi ticgeni

Onciiler ancak dizinin en biiyiik olay1 bilindikten sonra tanimlanabilir (éncii etkinliginin 6zellikleri icin Jones ve Molnar, 1979); arka

plandan ayrismayan etkinligin éncii dizisi sayllmamasi bu ¢aliymanin 6lgiitiidiir. Bu olayda: 6ncii sayisi istatistik icin yetersiz (n = 3 <
8).

Dogrusal gerilme inversiyonunda (Michael, 1984) kararl bir ¢oziim icin bu ¢calismada en az 15 mekanizma aranir (isletimsel 6lgiit);
giiven aralig1 olmadan tensér raporlanmaz. Bu olayda: yinelemeli diizlem se¢iminin yakinsamamasi (5 yinelemede {ist sinira

ulasilmigtir).

Uggen bir dagilim gosterimidir; birkag mekanizmayla rejim ifadesi kurulamaz. Bu olayda: en sik sinifa iligkin oranin (ters; 96/129,
%74) %95 Wilson (1927) araliginin (%61-85; 49 bagimsiz kiime) isletimsel %70 esigini igermesi.

Not: Bu ¢oziimlemelerin sonuclari, raporda verildikleri yerde ¢ekince siitunundaki sinirla birlikte okunmalidir. Cekince, sonucun dayandig: 6rneklemin, gozlem siiresinin, belirsizligin,
yakinsamanin ya da girdi verisinin bu ¢alismanin bulgu élgiitiinti karsilamadigini gosterir; her satirin 6lgiilen nedeni kendi hiicresindedir.

Tablo A4. Capraz-kaynak tekillestirmede birlestirilen kayit kiimeleri.

Kiime UTC Kaynak Enlem Boylam M
1 15.12.2022 14:42:45 EMSC 13,75°G 166,07°D mb 4,9
15.12.2022 14:42:45 ISC 13,735°G 165,928°D Mw 5,2
2 19.10.2026 07:49:05 ISC (GFZ) 13,960°G 165,708°D Mw 6,1
19.10.2026 07:49:04 ISC (MOS) 14,06°G 165,80°D mb 5,9
3 19.10.2026 07:55:36 USGS 13,982°G 165,700°D Mww 5,3
19.10.2026 07:55:37 ISC (NEIC) 13,982°G 165,700°D mb 5,4
4 19.10.2026 08:12:37 GFZ 13,907°G 165,979°D mb 5,3
19.10.2026 08:12:38 ISC (NEIC) 14,139°G 165,638°D M54
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EK A — CiZELGELER (DEVAM)
Tablo A4 (devam). Capraz-kaynak tekillestirmede birlestirilen kayit kiimeleri.

Kiime UTC Kaynak Enlem Boylam M
5 19.10.2026 08:21:47 USGS 14,155°G 165,334°D mb 5,2
19.10.2026 08:21:47 ISC (NEIC) 14,155°G 165,334°D M 5,2
6 19.10.2026 10:40:21 EMSC 13,926°G 165,775°D mb 5,2
19.10.2026 10:40:21 ISC (NEIC) 14,038°G 165,569°D M 5.4
7 19.10.2026 11:52:37 USGS 13,993°G 165,419°D mb 4,8
19.10.2026 11:52:36 ISC (MOS) 14,10°G 165,62°D mb 4,9
8 19.10.2026 18:55:37 USGS 14,027°G 165,497°D mb 5,7
19.10.2026 18:55:37 GFZ 14,002°G 165,655°D mb 5,6
9 20.10.2026 00:38:28 EMSC (NEIC) 14,013°G 165,518°D mb 5,0
20.10.2026 00:38:27 ISC (GFZz) 13,968°G 165,720°D mb 4,9
10 20.10.2026 04:20:38 ISC (GFZz) 13,964°G 165,580°D Mw 6,4
20.10.2026 04:20:37 ISC (PTWC) 13,90°G 165,70°D mb 6,2
11 20.10.2026 06:29:22 USGS 13,857°G 165,587°D Mww 5,2
20.10.2026 06:29:24 ISC (GFZ) 13,955°G 165,682°D mb 5,4
12 20.10.2026 08:39:56 EMSC (GFZ) 13,880°G 165,818°D mb 4,9
20.10.2026 08:39:56 ISC (NEIC) 13,969°G 165,588°D M 4,9

Duyarhlik — diisen kayit: 10 km — 27 - 20 km — 32 - 40 km — 32 - 70 km — 33

Uzak ag kayitlart (M > 2,0) — yerel otorite kaydina baglanan kopya: 4; bu kayitlar katalogdan gikarilmistir; esi katalogda bulunamayan 3 uzak ag kaydi USGS ComCat'te ayn 6lgiitle ve gozden
gecirilmis ¢oziimle bulundu, katalogda USGS ¢oziimiiyle tutuldu (19.10.2026 GSRAS mb 5,30 — us6000u3bk mb 5,2, At 2,1 s, 43,1 km - 21.10.2026 GSRAS mb 5,30 — us6000u3ue Mww 5,0, At
0,5s, 24,7 km - 24.10.2026 GSRAS mb 5,30 — us6000udlc mb 5,1, At 1,0 s, 20,8 km). Esleme olgiitii: At < 35 s, Akonum < 300 km, AM -0,5 ile +1,5 aras1 ve esin — ayni depremin &biir katalog
satirlariyla birlikte — en az 2 kurumca bildirilmis olmasi. Katalogdan ¢ikarilan kayitlarin hesabi: sorgudan donen 127 kayittan ¢ikarilan 36 (capraz-kaynak kopyasi 32, uzak ag kopyasi 4, esi
bulunamayan uzak ag kaydi 0); tekillestirilmis katalogda kalan 91 kayut.

kopya 19.10.2026 07:55:36 GSRAS 14,14°G 165,92°D mb 5,6
kopya 25.10.2026 20:30:41 GSRAS 14,34°G 165,96°D mb 5,2
kopya 27.10.2026 10:50:34 GSRAS 14,15°G 165,98°D mb 5,2
kopya 28.10.2026 02:21:48 INGV 13,7602°G 165,9590°D Mwp 6,2

Not: iki kayit (1) At < 20 s, Akonum < 45 km ve AM < 0,5 ya da (2) At < 5 s ve Akonum < 45 km (biiyiikliik dlciisii farki gozetmeksizin) ya da (4) At < 3's, AM < 0,3, Akonum < 100
km ve temsilci kurumu farkli iki kayit (bu galismanin isletimsel 6lgiitii; kutu boyutundan bagimsiz) kosulunu sagladiginda aymi olay sayilmstir; konum tolerans: kutu boyutuyla
olgeklenmistir (45 km). Her kiime bir fiziksel olay1 temsil eder; ilk satir segilen temsilcidir. Tekillestirmede diisen 32 kaydin kiimelerinden ilk 12 tanesi listelenmigtir. Koordinatlar her
kaynagin bildirdigi ondalikla verilmistir. Alt bolim: farkli konum toleranslarinda diisen kayit sayist (duyarlilik).

Tablo A5. Calisma alani ve gevresindeki yayimlanmis odak mekanizmasi goziimleri — 129 ¢oziimden Mw'ye gore en biiyiik 20 tanesi listelenmistir (arama kutusu +60
km genisletilmis).

# Tarih Enlem Boylam Derinlik (km) Dogrultu (°) Egim (°) Kayma (°) Mw Tip
1 07.10.2009 13,09°G 166,50°D 31 341 43 83 7,41 ters
2 27.05.2010 13,70°G 166,64°D 31 347 44 9 7,16 ters
3 21.12.1985 14,04°G 166,51°D 33 165 44 88 7,10 ters
4 28.11.1985 13,96°G 166,17°D 33 262 68 13 6,97 dogrultu atimh (esige yakin)
5 28.11.1985 14,01°G 166,24°D 33 161 36 -109 6,92 normal
6 24.10.2026 14,06°G 165,55°D 10 135 41 -102 6,87 normal
7 24.04.1981 13,43°G 166,42°D 33 165 36 93 6,83 ters
8 15.10.1992 14,45°G 166,63°D 33 167 55 153 6,80 egik/karma
9 08.10.2009 13,30°G 165,91°D 35 349 27 101 6,74 ters
10 06.04.2016 14,07°G 166,62°D 24 358 43 107 6,67 ters
11 29.07.1980 13,10°G 166,34°D 48 357 45 113 6,65 ters
12 07.04.2016 13,98°G 166,59°D 28 353 41 104 6,64 ters
13 16.12.1985 14,15°G 166,36°D 33 166 46 -122 6,48 normal
14 26.02.1981 13,93°G 166,46°D 82 152 38 83 6,48 ters
15 14.04.2016 14,53°G 166,43°D 16 348 32 109 6,28 ters
16 20.10.2026 13,99°G 165,59°D 16 141 36 -107 6,28 normal
17 02.07.2010 13,64°G 166,49°D 29 354 30 105 6,27 ters
18 28.12.1985 13,19°G 166,57°D 33 160 45 76 6,27 ters
19 20.10.2012 13,55°G 166,56°D 36 230 37 140 6,23 ters
20 12.10.1991 13,67°G 166,60°D 47 335 35 85 6,17 ters

Not: Tip, P, T ve B eksen dalimlarina gore Frohlich ve Apperson (1992) simiflaridir: B > 60° dogrultu atimli, P > 60° normal, T > 50° ters; higbiri saglanmazsa egik/karma; “esige yakin”:
sinifi belirleyen eksenin dalimi sinif esiginden en gok 5° ayrilir (atama ¢6ztimdeki kiigiik farklara duyarlidir). Tiim ¢oziimler GCMT katalogundandir: Mw moment tensériinden, enlem ve
boylam kaydin bagvuru hiposantrindandir (moment tensoriiniin agirlik merkezi konumu degildir). Ayni olayin tarihsel ¢izelgedeki biiyiikliigii (ISC-GEM Mw ya da katalog M) ve konumu
bagka kaynaktandir: biiyiiklilk ayrsabilir, iki konum eslesen olaylarda en ¢ok 37,2 km aynsir (26.02.1981); iki ¢izelge aym olay: iki kaynakla verir, celiski degildir. Uzay—zaman
bagimsizhigi: Gardner ve Knopoff (1974) pencereleriyle 49 bagimsiz kiime (en biiyiik kiime 20 ¢6ziim).
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EK A — CIZELGELER (DEVAM)

Tablo A6. Tarihsel esik tistii depremler (1900 sonrasi, olay anindan 6nce).

Tarih M Tiir Derinlik (km) Uzaklik (km) Yer E/E,
07.10.2009¢ 7,7 Mw(mB) 60 147 Santa Cruz Adalar x4.000
07.10.2009 7,6 Mw 30 127 Sola — 167 km KB x2.800
07.10.2009 7,4 Mw 31 125 Vanuatu Adalarn x1.400
06.08.1912 7,3 mB 165 124 Sola, Vanuatu — 79 km BGB x1.000
28.12.1973 7,3 Mw 15 103 Vanuatu Adalar x1.000
10.11.1910 7,2 UK 90 86 Vanuatu Adalart x710
26.11.1910 7,2 Mw 50 140 Vanuatu Adalar x710
27.05.2010 7,2 Mw 36 109 Vanuatu Adalar: x710
Yakin kusakta (< 60 km) dis merkeze en yakin kayitlar (yukarida listelenmeyenler, uzaklik sirasiyla)

26.04.1934 6,5 MS 35 33 Vanuatu Adalar x63
15.04.1960 6,2 Mw 35 50 Vanuatu Adalar1 x22
22.01.1964 6,3 Mw 33 52 Vanuatu Adalar1 x32
29.06.1961 6,1 Mw 15 54  Vanuatu Adalar1 x16
16.12.1985 6,5 Mw 33 57 Port-Olry, Vanuatu — 136 km KB x63

Not: Biiyiikliikler, kayda birlesik arsivde bagh bir ISC-GEM (International Seismological Centre, 2026; Di Giacomo vd., 2015, 2018) raporu varsa onun moment biiyikligtdir (Mw),
yoksa kaydin moment tensorii (GCMT) ya da kurum raporlarindaki moment biiyiikligli, o da yoksa birlesik katalogun temsilci degeridir; 143 kaydin 50 tanesinde biiyiikliik ISC-
GEM'dendir; 43 kayitta deger ya da tiir katalogdakinden ayrisir. Derleme, dis merkeze 60 km igindeki M > 5 ve 150 km icindeki M > 6 depremlerden olusur (kutudaki 150 km'den uzak
olaylar girmez); listelenen kayitlarin timii M > 6, 150 km i¢inde olgiitiiyle girmistir. 143 tekil kayittan en biiyiik 8 olay listelenmistir (yakin kusagin kayitlari alt boliimde); yiik derlemenin
biiyiikliige gore ilk 100 kaydin tasir, yakin kusak kayitlari bunlardan secilmistir; 12 kopya kayat tekillestirilmistir (At < 60 s ve < 100 km); tek kuruma dayanan ve yer kiinyesi tagimayan
3 M > 6 kayd:1 dogrulanamadigindan derleme disidir. Dizi ayrimi 6lgiitiiniin (olaydan onceki 30 giin ve sonrasi, dig merkeze 44 km icinde) kapsadigi 47 esik iistii kayit ve olay anindan
sonraki 5 dizi dis1 esik distii kayit tarihsel derlemeye alimmamistir. 1964 oncesi (kiiresel standart ag 6ncesi) 6 kayittan 3 tanesinin biiyiikligii [ISC-GEM'in yeniden degerlendirmesi, 1
tanesininki kurum Mw raporu, 2 tanesininki katalogun biilten degeridir; bu dénemin biiyiikliikleri kaynaga gore » 0,3-0,5 birim ayrisabilir. E/E;: 151nan enerjinin bu olayinkine orani
(biiyiikliik farkindan); 4 en biiyiik kayit. 1 kaydin Yer hiicresi GeoNames yerlesim veritabanindan (GeoNames, t.y.) kurulmugtur: kurum adi iilke ya da bélge adindan ibaretse ya da
eslenemezse kayda en yakin idari merkez (Tiirkiye'de ilce merkezi, ayrac icinde il); uzaklik ve yon yerlesimden kayda olgiilmiistiir (GeoNames (geonames.org), CC BY 4.0, erisim
26.10.2026). Alanin hemen digindaki M > 7 depremler (150-188 km): 11.10.1907 UK 7,3 (180 km GD, Vanuatu Adalar1); 10.04.1909 UK 7,3 (180 km GD, Vanuatu Adalar1); 26.11.1910
M 7,2 (159 km DGD, Port-Olry, Vanuatu — 56 km K); 20.10.1911 UK 7,1 (168 km K, Santa Cruz Adalar1); 05.01.1915 mB 7,3 (181 km D, Sola, Vanuatu — 44 km GGB); 15.10.1921
M 7,0 (187 km KD, Santa Cruz Adalar); 24.08.1928 MS 7,0 (182 km DGD, Vanuatu Adalar); 20.02.1940 MS 7,0 (173 km D, Vanuatu Adalar1); 20.05.1965 M 7,7 (186 km DGD,
Vanuatu Adalart); 31.12.1966 M 7,2 (173 km K, Santa Cruz Adalar); 01.08.1973 M 7,0 (181 km D, Vanuatu Adalar); 06.10.1975 MS 7,0 (184 km KKD, Sola, Vanuatu — 188 km KB);
08.07.1980 M 7,5 (183 km KKD, Santa Cruz Adalar1); 17.07.1980 M 7,7 (158 km K, Santa Cruz Adalar1); 06.02.1999 M 7,3 (169 km KD, Santa Cruz Adalar1); 07.10.2009 M 7,8 (165
km KKD, Santa Cruz Adalart); 08.01.2023 M 7,0 (171 km GD, Vanuatu Adalar1).
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EK B — TARIiHSEL BAGLAM: CALISMA ALANI
CEVRESINDEKiI GECMIiS BUYUK DEPREMLER

Bu sayfadaki sekil ve cizelgeler 1900 sonras: esik {istii tarihsel kayitlara ve calisma alani gevresinde yayimlanmis odak mekanizmasi ¢oziimlerine aittir; bolgesel mekanizma
haritasinda pencere olaylar1 yalniz konum bagvurusu olarak cizilmistir. Tarihsel kayitlarin dagilimi $ekil 9a ve 9b'de, bolgesel odak mekanizmasi gergevesi Sekil 9c'de
verilmistir.

12,46°G 165,13°D 143 tarihsel kayit
biiyiikliige gore ilk 100 kayit cizili 8,01
derleme yarigap: 150 km
94 kayit etiketsiz
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Sekil 9a. Calisma olayindan o6nceki esik iistii kayitlarda daire ¢apr biiyiikliigii, dolgu Sekil 9b. Tarihsel esik iistii depremlerin biiyiikliikleri yillara gére ¢izilmistir; yesil
rengi olus dénemini gésterir. Turkuaz elmas derlemenin en biiyiik kayd, sari yildiz yakin kusak, turuncu bélge kusagidir; sap rengi ayni ayrimi verir (yesil sap yakin
calisma olayidir. Kayit esigi yakin kusakta M > 5, bolge kusaginda M > 6 olarak kusak, gri sap bolge kusagi) (birlesik katalog, 1900 sonrasi; biiytikliikler, varsa ISC-
alinmigtir. Mavi kesikli dikdértgen ¢alisma alamidir (birlesik katalog, 1900 sonrasi; GEM Mw: International Seismological Centre, 2026; Di Giacomo vd., 2015, 2018).
derleme yarigap1 150 km, yakin kusak 60 km).
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Sekil 9c. Bélgesel odak mekanizmasi gergevesi: harita, ¢evrede yayimlanmig ¢oziimlerin Mw sirastyla en biiyiiklerini gésterir; Otelenen kiireler okla konumlarina baghdir.
Kiireler alt yarikiire izdiisiimiinde odak mekanizmalaridir; kirmizi kadranlar P dalgasinin ilk hareketinin itme oldugu bélgelerdir. Kiireler kiinyesizdir. Kiigiik daireler pencere

olaylari, kesikli dikdértgen ayrinti haritasinin kadrajidir (mekanizma kiimesi: bolgesel kiime [n = 129]; gerilme inversiyonu olay merkezli mekanizma popiilasyonundandir [n =
239]; haritalanmis fay izi yok; mor kesik: levha sinirt [Bird 2003]).
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VERI ERISILEBILIRLiGi (DEVAM)

Harita althg karolar1 ve renk skalasi kaynaklar (saglayicilarin istedigi atf
metinleri): “Batimetri: GMRT v4.5.0 (Global Multi-Resolution Topography) —
Ryan, W.B.F. ve ark. (2009), Geochem. Geophys. Geosyst. 10, Q03014,
doi:10.1029/2008GC002332” - “Lamont-Doherty Earth Observatory / MGDS, CC-
BY-4.0” - “Renk skalasi: oleron (bilimsel, sifir-gapali) — Crameri, F. (2018) Zenodo
doi:10.5281/zenodo.1243862” - “Crameri (2018) Geosci. Model Dev. 11, 2541-
2562” - “Crameri, Shephard & Heron (2020) Nature Communications 11, 5444” -
“Kabartma: AWS Terrain Tiles (Mapzen terrarium) — kaynak ve lisanslar:
github.com/tilezen/joerd/blob/master/docs/attribution.md”  (erisim: ~ 29.10.2026).
Dalga formu kaydi (G.SANVU) EarthScope (IRIS) veri merkezinin FDSN dataselect
servisinden alinmistir; istasyon, Institut de physique du globe de Paris ve Ecole et
Observatoire des Sciences de la Terre de Strasbourg (1982) kiinyeli G agina aittir
(erisim: 29.10.2026). Levha sinirlari sayisal levha sinirt modelindendir (Bird, 2003).
Tarihsel derlemede yer kiinyesi iilke adindan ibaret olan ya da Latin dis1 yazilmig
kayitlarm yer adlari GeoNames yerlesim veritabanindan (cities1000 yerlesim dosyasi
ve adminlCodesASCII idari birim cizelgesi; geonames.org) (GeoNames, t.y.)
alimmustir (CC BY 4.0; erisim: 26.10.2026).

Mw 5,3 Port-Olry (Vanuatu) - 19.10.2026

LiSANS VE YENIDEN KULLANIM

Katalog kayitlann (ISC, USGS, EMSC, GFZ) ilgili kurumlarin kendi yayim ve
kullamim kosullarina tabidir; bu ¢alisma ham katalog kayitlariin yeniden dagitimini
yapmaz, yalmz tiiretilmis istatistikleri, sekilleri ve g¢izelgeleri yayimlar. Diri fay
katmami, harita althgr karolarn ve yardimci veri setleri de kendi saglayicilarinin
kosullariyla baghdir — bu veriler igin yeniden kullanim izni dogrudan saglayicidan
alinmalidir. Levha sinir1 modelinin kullanim kosulu (saglayici beyani): ODC-BY 1.0.
Tarihsel biiyiikliiklerin kaynagr olan ISC-GEM katalogunun kullamm kosulu
(saglayic1 beyani): CC BY-SA 3.0 (Unported). Kaynakgadaki veri setlerinin kullamm
kosullari: GeoNames geographical database (cities1000, countryInfo) (GeoNames,
t.y.) — CC BY 4.0, saglayici beyani; GEOSCOPE, French Global Network of broad
band seismic stations (Institut de physique du globe de Paris ve FEcole et
Observatoire des Sciences de la Terre de Strasbourg, 1982) — CC BY 4.0
(https://creativecommons.org/licenses/by/4.0/), saglayict beyani, bu calismadaki
degisiklik: cihaz tepkisinin giderilmesi, yatay bilesenlerin 1sinsal ve tegetsel yone
dondiiriilmesi, siizme, pencereleme ve ¢izim i¢in seyreltme; GMRT (Global Multi-
Resolution Topography) sentezi (Ryan vd., 2009) — CC BY 4.0
(https://creativecommons.org/licenses/by/4.0/), saglayici beyani, bu ¢alismadaki
degisiklik: kadraja yeniden &rnekleme, golgeli kabartma, renk &lcegi ve 0 m es
yiikselti egrisi tiretme. © 2026 T. Batuhan BULGURLULAR - YAPI ZEMIN. Bu
raporun metni, sekilleri, haritalari, cizelgeleri ve hesap sonuclari yazarin 6zgiin
calismasidir; tiim haklan sakhdir. Yazarin yazih izni olmadan cogaltilamaz,
degistirilemez, yayimlanamaz ve ticari amagla kullanilamaz. Bilimsel galigmalarda
kaynak gosterilerek kisa alint1 yapilabilir. Uciincii taraf verilerinin lisanslari saklidir:
ISC-GEM katalogundan tiiretilen veri ¢izelgeleri CC BY-SA 3.0 kosullarina tabidir.
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